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E75 Veteres Mechanicam | (uti Author eff Pappus) i2 rerum INaturalium 
inve[Lio atione maximi fecerint, S recentiores, miffts formis. [ubflantiali- 
bus C* qualitati!us becultis, Phenomena Nature ad. leges Mathematics rev oca- 
re agevefft fint : Vifuzn efl in boc Tractatu Mathefin. excolere quatenus. ea ad 
Philofophiam fpecat. — Mechanicam — vero duplicem Veteres. conflituerunt : 
Rationalem que per Demoz[lrationes. accurate. procedit, cy Practicam. — 44 
practicam [peitant Artes omnes Manusles, a quits utiq; Mechanica zomen mu- 
tuata efl. Cum autem Artificesiparum atcur. te cperars foleant, fit ut Mechanica 
omnis 4 Gcometria zta dzf/linguatur, ut quicquid accuratum fit 4d. Geomietriam 
refertur, quicquid miaus aceuratum ad Mechanicam. — Zittamen errores. gon 
funr. Artis fed Avtificum. — Qui minus accurate operatur, imperfecíior eft. .Me- 
chanicus, CF. fl quis accuratz[fme oper«ri po[Jet, bic foret Mechanicus omnium per- 
fectüf9mus. — Nam c Lineartüm  retfarum c Circulorum defcriptiones in quibus 
Geometria fuzdatur, ad Mechanicam pertinent. — Has lin as. deferibere Geo- 
metria oz docet fed poftulat. — Poflulat. enim ut. Tyro eafdem accurate. deferi- 
bere prius didicerit quam limen attingat Geometrie 5. dein, quomodo 
er bas operationes. Problemata. [olvantur , docet. Rectas c circulos defcrilere 
Pro:lemata funt fed. non. Ge metrica. — Ex Mechanica. paffulatur | borum 
Jolutio , i» Geometria docetur. folutorum  w[ms. — dc gloriatur. Geometria 
qu d tam paucis principiis aliunde petitis tam zulta praftet. Fusdatur igitur 
Geometria iz praxi Mechanica, €? nihil aliud eff quam Mechanicx uaiverfíalis 
pars illa que artem meni urandi accurate proponit. ac demon[livat. Cum. autem ar- 
tes Manuales in. corport^us movendis pre ipse verfentwr, ft ut. Geometria ad 
magnitudinem, Mechanica ad motum vulgo referatur. — Quo. fenfu Mecha- 
nica rationalis ert Scientia Motuum qui ex viribus quibufcunq; refultant, € vi- 
rium que ad motus quofcunq requiruntur, accurate propofita ac demon[lrata. Pari 
hec Mechanic a Veteribus is Potentiis quinque ad artes manuales fpeétantilus 
exculta fuit, qui Gravitatem. ( cum potentia manualis non [it ) vix aliter quam 
in pouderibus per potentias illas movendis con[iderarunt. Nos autem pon Artibus 
[cà Philofcphte con[ulentes,deq; potentiis mom manualibus fed naturalibus fcviben- 
F€5, €4 maxime tradi amus qua ad Gravitatem, levitatem, vim Elaflicam, v. fiffea- 
114?) 


Prafatio ad Lectorem. | nb: 


tiam Fluidorum e eji "/ modi virei feu attraslrvas f: eu impulfrvas fpettant Pt 
«a propter. b«c noftra Lonquam Philofophie principia to proponimus. 
Dew? -nia Philofophize difficultas im eo ver[ari videtur, ut A Pbenomenzi metu- 
um inve[ligemus vires Natura, deinde ab bis viribus demonftremus phenomena 
reliqua. — Et. hae fpecfant Propofitiomes generales quas Libro primo Ó fecundo 
ertratlavimus. dm Libro autem terti». exemplum hujus vet- propofuimus per 
explicationem Syftematis WHndant. "7 enim, ex pienomenü calefl ibus, per 
Propofitiones. 12 Libris p "1orthus Mathematice demon[iratas, derivantur vires 
gravitatis quibus corpora. ad Sore C Planetas fingulos tendunt. — Deinde ex bis 
viribus per. Propoftioges. etiam Muathematicas deducuntur. »notus Planetayum, 
Comctarum, Luns C Maris. — "Utinam cetera Nature phenomena ex princapi- 
à Mechanicis eodem argumentandi genere derivare liceret..— [Nam multa me mo- 
vent ut nzunibil [u/picer ea omnia ex viribus quibufa.um pendere polfeyquibus cor- 
porum particula per caufas nondum cognitas "velin [e mutuo impelluntur e fe- 
cundum: figuras regulares cobarentyvel ab imvicem fugantur &$ recedunt : quibus 
viribus 1950tis, Philcfophi batlenus [Naturam fruftra tentarunt. ÓPero au- 
tem quod vel buic Philofophandi modo, vel verigri. alicui, Principia bic. pofita 

luceza aliquam. prabebunt. 
do bis edendis, Vir. acutilfemtus ci im. omni literarum genere. erudztilfasmus 
Bdmundus Halleius operam navavit, | nec folum Typothetarum Sphalpata cor- 
rexit €" Schemata incidi curavit, fed etiam Author fuit ut borum editionem Ag- 
grederer. — Quippe eum demon[lratur: a me figuram Orbium caleflium impetra- 
verat, vogare non ae[Hitit ut eadem cum Societate Regali comzeunicarem, Que 
deinde bortatibus C benignis [uis au[piciis effecit ut de eadem in lutem emitten- 
da cogitare inciperem. — dt pofi quam Motum Lunariu inequalitates aggre[]us 
effem, deinde etiam alia temtare cepi[Jem que ad leges && men[uras Gravitatis c 
aliayum virium, ad figuras a corporibus fecundum datas qua[cunque leges attracts 
ce[eritendas, ad motus corporum plurium inter fe, ad motus corporum 12 Measss 
rejrftentious, ad vires, denitates C? motus Med0rum, ad Orbes Cometarum € 
fomtlia f[petfant, editioneza iz aliud tempus differendam effe putavi, ut cetera vi- 
marer e una ia publicum darem. Qua ad motus Lupares fpettant, ( imperfec- 
t4 cuni fmt, ) in Corollariis Propcfitionis LXVI. fimul complexus f; 5e [in- 
Weroroc dett t mtus hoa d Rm duo 
i7 usitas, jdm es ropofutionum interrumpere. [Nonnulla fero 
Mitedisd- CU 0mata kt 5 "i CHEER Prap ofi Ue  Éi C CN 
14 canMuae begantur, C? defeilus, in snateria tam afficit: 


Yondam rt prehenaantur , quam nevis Lectorum conatibus invelHeentur d beni nc 
[pbleagtur, enixe vogo. ? $^ 
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Seculi Gentif/que noftre Decus egreginim. 


N tibi norma Polt, & divxlibramina Molis, 
Computus atque Jovis; quas, dum primordia rerum 
Pangeret, omniparens Leges violare Creator 
Noluit, «ternique operis fundamina fixit. 
Intima panduntur vidi penetralia czli, 
Nec latet extremos quz Vis circumrotat Orbes. 
Sol folio refidens ad (e jubet omnia prono 
Tendere deícenfu, nec recto tramite currus 
Sidereos patitur vaftum per inane moveri ; 
Sed rapit immotis, fe centro, fingula Gyris. 
Jam patet horrificis quz fit via flexa Cometis ; 
Jam non miramur barbati Phenomena Aftri. 
Diícimus hinc tandem qua cauía argentea Phoebe 
Paffibus haud xquis graditur; cur fubdita nulli 
Hactenus Aftronomo numerorum frzna recufet : 
Cur remeant Nodi, curque Auges progrediuntur. 
Dilcimus & quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus impellit, dum fractis fludibus Ulvam 
Deferit 


Deferit, ac Nautis fufpcétas nudat arcnas ; 
Alternis vicibus fuprema ad littora pulíans. 
Quz toties animos veterum torfíere Sophorum, 
Quaque Scholas fruftra rauco certamine vexant 
Obvia conípicimus nubem pellente Mathefi. 
]am dubios nulla caligine prxgravat error ^ 
Quets Superum penetrare domos atque ardua Caeli 
Scandere fublimis Genii conceflit 2cumen. 

Surgite Mortales, terrenas mittite curas | 
Atque hinc cacligenz vires dignofcite Mentis 
A pecudum vita longe lateque remotz. 
Qui fcriptis jutíit Tabulis compefcere Cades 
Furta & Adulteria,& perjurz crimina Fraudis; 
Quive vagis populis circumdare maenibus Urbes 
Autor erat; Cererilve beavit munere gentes ;. 
Vel qui curarum lenimen prefíit ab Uva ; 
Velqui Niliaca monftravit arundine pictos "m 
Coníociare fonos, oculi(que ex ponere Voces ; 
Humanam fortem minus extulit; utpote pauca 
Relpiciens mifer: folummodo commoda vitz. 
Jam vero Superis convivz admittimur, alti 
Jura poli tra&re licet, Jamque abdita coece 
Clauftra patent Terrz, rerumque mobilis ordo, 
Et quz prateriri latuerunt. fecula mundi. 

Talia monfirartem. mecum celebrate Camznis, 
Vos qui cacleftt gaudetis nectare vele, 
N EWTON'OM clufi referantem fcrinia Veri, 
NEI/FTON'UM Mufs charum, Cu 
Phacbus adeft, rotoque inceflit Numine ü'entem 
Nec fas eft propius Mortali attinrere Divos. 
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Definitiones. 


Def. I. 


Quantitat. Materie eft menfura. ejufdem orta. ex illius Denfitate (o 
Magnitudine. conjunciim. 


A Er duplo deníior in duplo fpatio quadruplus eft. Idem 
[4 X. intellige de Nive et Pulveribus per compreflionem vel lique- 
factionem condeníatis. — Et par eft ratio corporum omnium, quz 
per caufas quaícunq; diverfimode condenfíantur. | Medii interea, 
(1 quod fuerit, interfütia partium libere pervadenus, hic nullam ra- 
tionem habeo. Hanc autem quantitatem füb nomine corporis vel 
Müaflx in fequentibus paflim intelligo. Innotefcit ea per corporis cu- 
Juíqs pondus. Nam ponderi proportionalem efle reperi per expc- 
rimenta pendulorum accuratiflimeinfütuta , uti pofthac. docebi- 
tur. 


B Def. 


[351 
Def. It. 


LT IW. Dad e 
wautitas motus cft ptenfura ejufdem orta ex Velocitate et quantitate 
Materie conj naéiaut. 


Motus totius eft fumma motuum in partibus fingulis, adeoq; in 
corpore duplo majore zquali cum Vclocitate. dupluseft, et du- 
pla cum Velocitate quadruplus. 


Def. TII. 


Materie vis wftta eft boreinza vefifleudi, qua corpus umumquodqs, quan- 
tup in fe cl, per[everat ia. [atu fuo uel. quiejceudt: vel movendi 
quifornter in direGum. 


Hxc femper proportionalis eft fuo corpori, neq; differt quic- 
quam ab inertia. Matíz, nifiin modo concipiendi.— Per. ineraam 
materie fit ut corpus omne de ftatu fuo vel quiefcendi vel moven- 
di difficulter deturbetur. | Unde etiam visiníita nomine fignifican- 
tiffimo vis inertix dici poffit. Exercet vero corpus hanc vim foium- 
modo. in mutatione ftatus fui per vim aliam in fe impreflam facia, 
eftq; exercirium ejus fub diverfo refpectu et Refiftentia et Impetus : 
Refiftentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum relu&- 
atur vi impre(lz ; Impetus quatenus corpus idem, vi re(iftentis ob- 
ftacult difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re- 
üiftenuam quiefcentibus ec Impetum moventibus tribuit; fed mo- 
tus et quies, uti vulgo concipiuntur, refpeciu folo diftinguuntur ab 


vicem, neq; femper vere quicfcunt qu vulge tanquam quiefcen- 
tia ipectantur. | 


Def IV. 


Vis iipre[[a eft atio im cerpus. exercita, ad matandun eps - [Tatum 
vel quiefcendi vel movendi unformiler in diretbua. 
Confifüt. hxc vis in a&tione fola, neq; 


? - . WE: PREMT « —— : » 
in corpore, Perleverat enim corpusin flatu omni novo per folam 


Vin 


poft actionem permanet 


Ly 1 
vim inerti, Eft àutem vis impretfa diverfarum originum; ut.ex 
idu, ex pteílione, ex vi centripeta. - oi 


Def. V. 


Vis centripeta eft qua corpus ver[us punctum aliquod tanquam ad cen- 
20 rimiteabitur, impelli, vel uteunqs tendit. 


Hujus generis eft gravitas,qua corpus tendit ad centrum Terrs : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magtictis, et vis illa, 
quxcund; fit, qua Planete perpetuo retrahuntura motibus recü- 
lineis, et in lineis curvis revolvicoguntur. Eft autemvis centripetx 
quantitas trium generum, abfoluta, acceleratrix et motrix: 


Def. VI. 


Vis ceutripete quatttitas abfoluta. eft men[nra ejufdem major vel samor 
pro efficacia caufa edm propagantis a centro per vegiones in circintu. 


Lit virtus Magnetica major in uno maghéte, minor inalio. | 
Def. VII. 


Vis centvipete quantitas accelevatrix eff ipfius. menfura Velocitati. prc- 
portionalis, quam datotempore generat. 

Uti Virtus Magnetis ejuídem major in minori Diftantia, minor 
in majori: vel vis gravitans major in Vallibusminor in cacuminibus 
praaltorum montium ( ut experimento pendulorum conftat ) atq; 
adhuc minor(ut pofthac patebit ) in majoribus diftantiis a Terra; in 
aequalibus autem diftantiis eadem undiq; propterea quod corpora 
omnia cadentia ( gravia an levia, magna an parva ) fublata Aeris 
refiftentia , qualiter accelerat. 


Def. VIII. 
Vis céntripete quantitas. imotrix eff ipfnts men[ura proportionalas Hos 
tuj, quem dato tempore gencrat. : 
Lit: pondus majui iri majori corpore, minus in minore ; inq; cor- 
b a pore 


AT COMMEM d 
pore eodem majus prope terram, — in cxli. - 2i E » 
poris totius centripetentia Ícu propenim 1n Nice ( Ita di- 
cam ) pondus, & innoteícit fcmper per vim ipíi contrariam & z- 
qualem, qua deícenfus corporis impcdiri poteft. | pes 

- Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet. vires 
abfolutas,acceleratrices & motrices, & diftinciionis gratia referre ad 
corpora,ad corporum loca,&ad centrum virium:Nimirum vim motri- 
ccm ad corpus,tanquam conatum & propentionem totius m centrum, 
cx propenfionibus omnium partium com pofitum; & vim acceleratri- 
cem ad locum corporis, tanquam efficaciam quandam, de centro per 
loca fingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora quz in ipfis 
funt; vim autem abíolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua 
przditum, fine qua vires motrices nor propagantur per regioncs in 
circuitu 5. five caufa illa ftt corpus aliquod centrale ( quale eft Mag - 
nesin.centro vis Magnetice vcl Terra incentro vis gravitantis five 
alia aliqua que non apparet. Mathematicus faltem eft hic concep- 
tus. Nam virium caufas & fedes phyficas jam non expendo. 

E ft igitur vis acceleratrix ad vim. motricem ut. celeritas ad mo- 
tum. Oritur enim. quantitas motus ex celeritate ducia in quanti- 
tatem Materie, & vis motrix ex. vi acceleratrice ducta in quanti- 
tatem ejuldem materi. Nam fumma actionum vis acceleratricis in 
fingulas corporis particulas eft vis motrixtotius..— Unde juxta 
Supcrüciem Teriz, ubi gravitas acceleratrix feu vis gravitans iri 
corporibus univeríis cadem eft, gravitas motrix feu. pondus eft ut 
Corpus: aririnrcgioncs aícendatur ubi gravitas acceleratrix fit mi- 
nor, pondus pariter minuetur, eritq; femper ut corpus in gravita- 
tem acceicratricem ductum. — Sic in regionibus ubi gravitas accele- 
ratrix duplominor cft, pondus corporis duplo vel triplo rninoris 
erit quadruplo vcl iexcuplominus. 

Porro attractiones et. impulfus eodem fenfu acceleratrices & 
motrices nomino. Voccs aurem axtractionis, Impt 


E : : lfus vel propen- 
fionis cujuícunq:in centrira,ir. 


| : ir aMFerenter et pro fé mutuo promifcue 
ulurpo, has vires non phytice fed. Mathemarice tautum confide- 


rando 


Am. n 
rando. Unde caveat lector ne per hujufmodi voces cogitet me - 
fpeciem vel modum actionis caufamve aut rationem phyficam ali- 
cubi definire , vel centris ( qux funt puncta Mathematica ) vires 
vere et phyfice tribuere, fi forte aut centra trahere, aut vires cen- 
trorum efle dixero. 


Scboliug:. 


HacGenus voces minus notas, quo in fenfu in fequentibus ac- 
cipiendx funt, explicare vifum eft. Nam tempus, fpatium, lo- 
cum et motum ut omnibus notiíltma non definio. Dicam tamen 
quod vulgus quantitates haíce non aliter quamex relatione ad 
fenfibilia concipit. Ec. inde oriuntur. przjudicia quxdam, quibus 
tollendis convenit eafdem in abíolutas & relativas, veras & appa- 
rentes, Mathematicas et vulgares diftingui. 

I. Tempus abíolutum verum & Mathematicum, infe & natura 
fua abíq; relatione ad externum quodvis, zquabiliter ffuit, alioq; 
nomine dicitur Duratio; relativum apparens & vulgare eft fenfi- - 
bilis & externa quevis Durationis per motum menfura, ( feuac- 
curata feu inzquabilis ) qua vulgus vice veri temporis utitur 5 ut - 
Hora, )Dies, Menfíis, Annus. 

II. Spatium abíolutum natura fua. abíq; relatione ad externum 
quodvis femper manet fimilare & immobile; relativum. eft fpatii 
hujus menfura feu dimeníto quxlibet mobilis,quz a fenfibus noftris 
per fitum fuum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpatio im- 
mobili ufurpatur : utidimeníto fpatii. fübterranei, aere vel cz- 
lefus definita per fitum fuum ad Terram. Idem. funtípatium ab- 
folutum & relativum, fpecie & magnitudine, fed non permanent 
idem femper numero. Nam íi Terra, verbi gratia, movetur, 
Ípatium Aeris noftri quod relative & refpeGu 'Terrx. femper. ma- 
net idem, nunc erit una parsfpatii abfoluti in quam. Aer tranfit, | 
nunc alia parsejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo. 


III, Locus eft pars fpatii quam corpus occupat , eftq; pro ra- : 
tone. - 


[6] 

tione fpatii vc] abíolutus vel relativus. dde PME ; non 
(itum corporis vcl füperficiem ambientem. E : 4 v o 
lium zquales femper funt loci; Superficies autem ob di umi m B 
figurarum ut plurimum inzquales funt; fitus vero die ^ rm 
do quantitatem non habent, neq; tam funt loca quamaffe iones 
locorum. Motus totius idem cft cum fumma motuum partium, 
hoc cft, tranflatiototius de ipfiusloco cadem cum fumma tranfla- 
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totius idem cum fumma 
locorum partium, & propterea internus & in corpore toto. - 

IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporis de loco abfoluto n 
locum abfolutum, relativus de relativo 1n relativum. Sic in Navi 
quz velis paflis fertur, relativus corporis locus eft navis regio illa 
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars illa quam corpus 
implet, quzq; adeo movetur una cum Navi : & Quies relativa eft 
permanfio corporis in eadem illa navis regione vel parte cavita- 
tis. At Quies vera eft permaníio corporis m eadem parte [pati 
illus immoti in qua Navis ipfauna cum cavitate fua & contentis 
univerfis movetur. Undefi Terra vere quiefeit, corpüs quod rela- 
tive quicfcitin Navi, movebitur vere et abfolute ea cum Velocitate 
qua Navis movetur in J'erra. Sin Terra etiam movetur, orietur 
verus et ablolutus corporis motus partim ex Terre motu vero in 
[patio immoto, partim ex Navis motu relativo m Terra: et f1 cor- 
pusetiam movetur relative 1n Navi, orietür verts ejyts motus par- 
tim ex vero motu Terrz in fpatio immoto, partim ex relativis mo- 
tibus tum Navis in Terra, tum corporis in Navi, et ex his motibus 
rclativis orietur corporis motus relativas in Terra. Ut fi Terra pars 
illa ubi Navis veríatur moveatur vere in Orientem, cüm Volocitate 
partium 1001o, ct velis ventoq; feratur Navis in Occidentem cum 
Vclocitate partium decem, | Nauta. autem ambulet in Navi Ori 
entem verfus cum Velocitatis parteuna, movebitur Nauta vere et 
abfolute in fpatio immoto cum Velocitatis partibus 10001 in O- 


rientem, ct reladive in Terra Occidentem ver(us cum Velocitatis 
partibus novem. 


Tempus 


[7] 

Tempus abíolutuma relativo difünguitur in Aftronomia per JE» - 
quationem Temporis vulgi. Inequales enim funt dies Naturales, 
qui vulgo tanquam equales pro Menfura Temporis habentur. Hanc 
inzqualitatem corrigunt Aftronomiut ex veriore Tempore menfu- 
rent motus cxleftes.. Potfibile eft ut nullus fit motus zquabilis quo 
Tempus accurate inenfuretur. Accelerari &retardari poflunt motus 
omnes, fed fluxus Temporis abíoluti mutari nequit. Eadem eft du- 
ratio leu perfeverantia exiftentie rerum, five motus fint celeres, five 
tardi, five nulli; proinde hec. à menfuris fuis. fenfibilibus merito 
diftinguitur, & ex iidem colligitur per /Equationem Aftronomi- 
cam. Hujus autem zquationis in determinandis Phenomenis ne- 
ceífitas, tum per experimentum Horologii ofcillatoriij tum etiam 
per Eclipfes Satellitum Jovis evincitur. 

Lit parium Temporis ordo eft immutabilis, (ic etiam ordo par- 
tium Spatit. |. Moveantur hz de locis fuis, & movebuntur (& ut ita 
dicam ) defeiptis: | Nam Tempora & Spatia funt fuiiplorum & 
rerum omnium quafi loca. In Tempore quoad ordinem fuccefii- 
onis ; in Spatio quoad ordinem fitus locantur univería. De illo- 
rum Eílentia eft ut fint loca, & loca primaria moveri abfurdum 
cít. Hxc funt igitur abtoluta loca, & fol tranflationes de his lo- 
cis funt abíoluti motus. 

Verum quoniam hz fpatii partes videri nequeunt, & ab. invi- 
cem per fenfus noftros diftngui, earum vice adhibemus meníuras 
fenfiblle. | Ex pofitionibusenim & diftantus reruma corpore ali- 
quo, quod fpectamus ut immobile, definimus loca univería; deinde 
etiam & omnes motus zítimamus cum refpectu ad predicta loca, 
quatenus corpora ab iiídem transferri concipimus. Sic vice loco- - 
rum & motuum abíolutorum relativis utimur, nec incommode in 
rebus humanis: in Philolophicis autem abftrahendum eft a fenfibus... 
Fieri etenim potcft ut nullum revera quieícat corpus, ad quod loca 
motuíq; referantur. 

Diftnguuntur autem Quies & Motusabíoluti & relativi ab invi-.--— 
cem per eorum proprictates, caufas & effectus. Quietus FIOpr e 3 

efkz: 
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tft, quod corpora verc quicícentta quieícunt inter fe. Ideoq; 
cum potlibile ftt ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
ultra, quieícat abfolute ; fciri autem non polit ex (itu corporum 
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin- 
quum illud datam pofitionem lervet, quies vera ex horum fitu in- 
ter fe definiri nequit. | 

Motus proprietas eft, quod partes qux datas fervant pofitiones 
ad tota, participant motus eorundem totorum. Nam gyrantium 
partcs omnes conantur recedere de axe motus, ct progredientium 
impetus oritur ex conjun&o impetu partum Íímgularum. Igitur 
motis corporibusambientibus, moventur qux in ambientibus rela- 
üivequieícanr, Et. propterea motus verus et abíolutus definiri 
ncquit per tranflationem e vicinia. corporum, qux tanquam qui^ 
cicentia fpectantur. Debent corpora externa non folum tanquam 
quiefcentia fpe&tari, fed etiam vere quiefcere.. Alioquin incluía 
omnia, prxter tranflationem e vicinia ambientium, participabunt 
ctiam ambientium motus veros, et fublata illa tranflatione non 
vere quiefcent, fed tanquam quiefcentia folummodo fpectabun- 
tur; funt enimambientia ad. inclufa ut totius pars exterior ad 
partem interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice, 
nucleus etiam, abíq; tranflanone de vicinia corticis, ccu pars 
totius, movetur. 

Precedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur 
una locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto movetur, 
participat etiam loci fui motum.  lgitur motus omncs, qui de 
iocis motis fiunt, funt partes folummodo motuum integrorum 
ct abfolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu 
corporis de loco fuo primo, et motu loci hujus de loco fuo, et 
fic deinceps, ufq; dum perveniatur ad locum immotum, ut in cx- 
emplo Nautz fupra inemorato. — Unde motus integri ct abfoluti 
ron nif! per loca immota definiri poffunt, et propterea hos ad 
loca immota, rclativos ad mobilia fupra retuli: Loca autem im- 
n:ota non funt, nifi qux omnia ab infinito in infinitum datas íer- 


vant 
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vant pofitiones ad invicem, atq; adeo (emper manéit tumota fpa: 
tiumq; confütuunt quod vxrehda appcllo. 

Cauír, quibus motus veri et relativi diftinguuntur ab 1nviceu, 
funt vires in corpora impreífx ad. motum gencrandum. Acts 
verus nec generatur nec mutatur nifi per vires in ipfe corpus mo- 
tum impreflas : at motus rclativus genérari et mutari potcít abíq; 
viribus impreffis in hoc corpus. Sufficit; enim ut imprimantur in 
alia folum corpora ad qux fit relatio, ut ijs cedentibus mutetur 
relatio illa in qua hujus quies vel motus relativus con(ifüt. — A ur- 
fus motus verusa viribus in corpus motum impreílis lemper muta- 
tur, at motus rclativus ab.his viribus non mutatur. neceffario. INam 
fi edem viresin alia etiam corpora, ad. qux fit relatio, fic. impri- 
mantur ut fitus relativus coníervetur, coníervabitur relatio in. qua 
motus relativus coníiftit. | Mutari igitur poteft motus omnis rela- 
tivus ubi verus confervatur, et coníervari ubi verus mutatur ; et 
propterea motus verus in ejufmodi relationibus minime conífifit. 

E.(Tectus quibus motus abíolutiet relativi diftinguuntur. ab invi- 
cem, funt vires recedendi ab axe motus circularis... Nam 1n motu 
Mae nude relativo hx vires nulle funt, in veroautem et abío- 
luto majores vel minores pro quantitate motus. | $1 pendeat fitula 
a filo przlongo, agaturq; perpetuo in orbem donec filum a con- 
torftone admodum rigeícat, dein impleatur aqua, et una cum.aqua 
quieícat; tum vi aliqua fubitanea agatur motu contrario in orbem, 
et filo fe relaxante, diutius períeveret in hoc motu :- fuperficies a- 
qux fubinitio plana erit, quemadmodum ante. motum vaíis,. at 
poftquam, v1 In aquam paulatim imprefía, cfiecit vas, ut hzc quo- 
q; feníibiliter revo!vi incipiat, recedet ipfa paulatim e medio, aícen- 
detq; ad latera vaíis, figuram concavam induens, ( ut ipíe ORO 
tus fum ) et incitatiore (emper motu aícendet magis 8c magis; 
nec revolutiones in. zqualibus cum | vaíc temporibus kien 
quiefcat in eodem relative. |. Indicat hic. afcenius conatum rece- 
dendi abaxe motus, & per talem conatum innotelcit & meníura- 
tur motus aqua: irrolarm iius d abíolutus, motuiq; relacdivo luc 
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omnino contrarius. [Initio ubi maximutr erat aqu motus relativus 
in Vafe, motus ille nullum cxcitabat conatum recedendi ab axe : 
Aqua non petebat circumferentiam alcendendo ad latera vafts, fed 
plana manebat, & propterea motus illius circularis verus nondum 
inceperat. Poftea vero ut aqux motus relativus decrevit, afcenfus 
citis ad latera vafis indicabat conatum. recedendi ab axe, atq; hic 
conatus monftrabat motum illius circularem verum perpetuo cre- 
[céntem, ac tandem maximum factum ubi aqua quieícebat in vafe 
relative. Igitur conatus ifte non pendet a tranflatione aquz re- 
fpectu corporum ambientium, & propterea motus circularis verus 
per tales tranflationes definiri nequit. — EInicus eft corporis cujuíq; 
revolventis motus vere circularis.conatui unico tanquam proprio & 
adzquato effe&ui relpondens ; motus autem relativi pro varijs re- 
lationibus ad externa innumeri funt, & relationum inftar, effecti- 
bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de vero illo & unico 
motu participant. Unde & in Syftemate eorum qui Cxlos noftros 
infra C&los fixarumin orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de- 
ferre; Planetx & fmgulz Calorum partes, qui relative quidem in 
Cxlis fuis proximis quiefcunt, moventur vere. Mutant enim po- 
Irtiones fuas ad invicem. ( fecus quam fit in vere quiefcentibus ) u- 
naq;cum cxlis delati participant corum motus, & ut partes revol- 
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur. 

Igitur quantitates relativ non funt ex ipfx quantitates quarum 
nomina prz íc ferunt,íed carum menfurzx illx fenfibiles ( verz an er- 
rantes ) quibus vulgusioco menfüuratarum utitur. — At f1 ex ufu de- 
hiniendz iunt verborumfignificationes; per nomina illa Temporis, 
Spati, Loci & Motus proprie intelligendz erunt he menfürz ; & 
Íermo erit infolens & pure Mathematcus fi quantitates menfuratze 
hic fubintellipantur. — Proinde vim inferunt Sacris literis qui voces 
hafce de quantitatibus menfuratis ibi interpretantur. Neq; mi- 
nus contaminant Mathefin & Philofophiam qui quantitates veras 
cumipfarum relationibus & vulgaribus menfuris confundunt. 


Motus 
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognofcere, & 
ab apparentibus adu diícriminare, difficillimum eft ; propterea 
quod partes fpatij illius immobilis in quo corpora vere moventur, 
non incurrunt in fenfus. — Caufa tamen non eft prorfus defperata. 


Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui - 


funt motuum verorum difterentix, partim ex viribus qux. funt 
motuum verorum cauíx & effectus. — Utfrglobi duo ad datam ab 
invicem diftantiam filo intercedente conncexi, revolverentur circa 
commune gravitatis centrum ; innoteícerct ex tenfionc fili conatus 
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motuscircu- 
laris computari poflet. Deinde ft vires quxlibet zquales in alternas 
. globorum facies ad motum circularem augendum vel minuendum 


imul imprimerentur, innoteíceret ex aucta vel diminuta fili ter-. 


Íione augmentum ve] decrementum motus ; & inde tandem inveni- 


ri poflent facies globorum in quas vires imprimi deberent,ut motus, - 
inaxime augeretur, id eft facies poftice, five quz in motu circu- | 


lari fequuntur. Cognitis autem faciebus qux fequuntur & faciebus 


oppofitis qux przcedunt, cognoíceretur determinatio. motus. . 


In hunc modum inveniri poflet & quantitas & determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis mmmenfo, ubi nihil extaret exter- 
num & fenfibile, quocum globi conferri poflent. — $i jam. confü- 
tucrentur in fpatio illo corpora aliqua longinqua datam inter íe 
pofitionem fervantia, qualia funt ftelle fixx in regionibus noftris : 
Ííciri quidemnon poflet ex relativa. globorum tranílatione inter 
corpora, utrum his an illis .tribuendus effet motus. At fi at- 
tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem cjus illam ipfam cfe 
quam motus globorum requireret ; concludere liceret motum etie 
globorum, & tum demum ex tranflatione globorum inter corpora, 
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex 
corum caufis, effectibus & apparentibus diflerentijs colligere, & 
contra, ex motibus íeu veris feu apparentibus, corum caufas & et- 
fcctus, docebitur fufiusin íequentibus. Hunc enim in finem Tra- 


&atum fequentem compofui, 
(X. a AXÍIQO- 
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muc oO 


AXIOMATA 
SIVE 


LEGES MOTUS 


Lex. I. 


. j , Ps r- 4 

Corps. onte perfecierare. in ftatu fuo. quiefcendi vel movendi unifor- 

nter iu directi, mr qualem a viribus antpre[fzs cogitur flatum: 
alui zautare. 


YR ojectilia perfeverant in motibus fuis nift quatenus a refiften- 
tia acris retardantur & vi gravitas impelluntur deoríum. 
Trochus, cujus partes cohxrendo perpetuo retrahunt fefe 

a motibus reciilineis ,— non ceffat rotari nift quatenus ab aere re- 
tardatur. .Majora autem Planetarum & Cometarum corpora mo- 
tus fuos & progreffivos & circulares in. fpatiis minus. refiftentibus 
fa&os confervant diutius. 


lex. lE. 


Mit tionen: git proportionalem effe q1otrict impre[| e, QN fteri fe- 
cundum. lineam re&am qua vis illa inprimitur. 


S1 visaliqua motum quemvis generet, dupla duplum, tripla tri- 
plum generabit, (ive (imul & femel, five gradatim & (ucceflive im- 
prefia fuerit. — Et hic motus quoniam in candem femper plazam 
cum vi generatrice determipatur, fi corpus antea movebatur, mo- 
tui cjus vel confpiranti additur, ve] contrario fubducitur, vel obli- 


quo obliquc adpcitur, & cum co fecundum utriufq; determinatio- 
cm componatur. Lex. ILL. 
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Lex. Il. 


AClioni contrariam femper ev equalem effe rea&iionem : frve corpor unt 
duorii aéhiones in fe nnttto [emper effe equales qv in partes contra- 
ria dirigi. | 


Quicquid. premit vel trahit alterum, tantundem ab eo premitur 
vel trahitur. ' Siquis lapidem digito premit, premitur. & hujus 
digitusa lapide. Siequus lapidem funi allegatum trahit, retrahe- 
tur ctiam & equus xqualitecin lapidem: nam funis utrinq; diftentus 
codem relaxandi (e conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la- 
pidem verfus equum, tantumq; impediet progreffum unius quan- 
tum promovet progreffum alteris. S1 corpus aliquod in corpus 
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocunq: mutaverit, i- 
dem quoque viciffim in motu proprio eandem mutationem in par- 
tem contrariam vi alterius ( ob xqualitatem preffionis mutuz ) 
fubibit.— His actionibus xquales fiunt mutationes non velocitatum 
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis : ) Mu- 
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facto, quia 
on xqualiter mutantur, funt. corporibus reciproce proportio- 
nales. 


Corol. I. 


Corpus viribus conptnékis diagonalem parallelogrammi | eodem tempore 
de[cribere, quo latera feparatis. 


$1 corpus datotempore, viíola M, 
ferretur ab 4 ad B, & viíola N, ab. ^ 
Á ad C, compleatur parallelogram- 
mum A4bDC, & vi utraq; feretur. id 
codem tempore ab 4 ad D. Nam 
quonim vis N agit fecundum lineam 
AC ipfi B D parallelam, hxc vts nihil. mutabit velocitatem accc- 
dendi ad. lineam illam B. D a vi altera eenitam. — Accedet Igitur 
corpus codem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five 
non, atq; adeo in fine ijlius temporis reperietur alicubi in. linea 


illa 
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lla BD. | Eodem argumentoin fine temporis cjuídem reperietur 
alicubi in linea CD, & idcicco in utciulq; line concuríu D repc- 
nm necefle eft. 


Corol. Il. 


[1 binc patet coutpofitio i5 diretle A D ex viribus quibufvis obli- 
quis A B c BD, c& vicffum: vefolutio vis. cujifvis. dircéle 
A D in obliquas quafeunq, A Beo B D..— Que quidem Compofitio 


Cv refolutto abunde confirmatur ex Mechanica. 


Ut fi de rotz alicujus centro O exeuntes radi) inzquales O M, ON 
filis M 4, N P fuftineant pondera 4& P, & quarantur vires pon- 
derum ad movendam rotam : per centrum O agatur recta K OL 
filis perpendiculariter occurrens in & L, centroq; O & inter- 
vallorum O K, OL majoreO L | 
defcribatur circulus occurrens fi- 
loMA4in D: & aix redix 
O D parallclafit 4C & perpen- 
dicularis DC. Quoniam nihil re- 
fert utrum filorum puncta KL, 

D affixa fint vel non affixa ad 

planum rotz,pondera idem vale- 

bunt ac fifufpenderentur a pun- 

di K&Lvel D&L. Pon- 

deris autem / exponatur vis to- 

ta per lineam 4 D, & hxc re(olvetur in vires 4 C, CD, quarum 

AC trahendo radium O D dirc&e a centro nihil valet ad moven- 

dam rotam ; vis autem alteraD C, trahendo radium D O perpen- 

d iculariter, idem valet ac fi perpendiculariter traheret radium O L 

ipf1O D «qualem; hoc eft idem atq; pondus P, quod fit ad pondus 

A ut vis D Cad vim D Ajid eft (ob fimilia triangula 4DC,DOK,) 

ut DO (ic OL) ad OK. Pondera igitur 4 & P, qure funt . 

IN POIpL'OOE ut radi n directum pofiti OK &o |t dem pollebunt & 

irc coufiftent in equilibrio: ( qux cft Proprictas notiffima Libra , , 
V cétis ] 


F:5 j| 
Veiis & Axis in Peritrochio: ) fin pondus ^!teretrumfit majus 
quam in hac rationc, erit vis cjus ad movendam rotam tanto major. 

Quod fi pondus p ponderi. P xquale. partim. fufpendatur. filo 
N p, partim incumbat. plano obliquo p G :agantur p H, N H, pri- 
or horizonti, pofterior plano p G. perpendicularis ; & t1 vis pon- 
deris p deorfum tendens, exponatur pcr Iineam p H, refolvi potz& 
hec in vires p. N, HN. Sifilo p N perpendiculare eflet planum a- 
liquod p Q íccans planumalterum p G in linea ad horizentem pa- 
rallela ; & pondus p his planis p OQ, p G folummodo incumberet ; 
urgeret illud hxc plana viribus p N, H N perpendiculariter, ni- 
mirum planum p Q vip N & planuin pG vi H N. Ideoque fi tolla- 
tur planum p Q ut pondus tendat filum, quoniam filum íuftinen- 
do pondus, Jam vicem przftat planifublati; tendetur illud eadem 
vi PN, qua planumanteaurgebatur. Unde tenfio fili hujus obli- 
qui erit ad tenítonem fili alterius perpendicularis P. N, ut p N ad 
pH. ldeoq;íi pondus p íittad pondus A m ratione. qux, compo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum di(tantiarum filorum (uorum 
AM,p Na centro rotz, & ratione directa p H ad p N; pondera 
idem valebunt ad rotam movendam, atq; adeo fe mutuo íufune- 
bunt, ut quilibet experiri poteft. 

Pondusautem p planis illis duobus obliquis incumbens, rationem 
habet cunei inter corporis fiffi facies internas: & inde virescunei 
& mallei innotefícunt : utpote cum vis qua pondus p urget planum 
p Qíittad vimn,qua idem vel gravitate fua vel ictu mallei impellitur fe- 
cundum lineam p H in plano, ut p N ad p H ; atq; ad vim. qua ur- 
get planum alterum p G utpN ad NH. | Sed & vis Cochlex per 
Íimilem virium divifionem colligitur; quippe qux cuneus eft a vec- 
te impulíus. | Ufus igitur Corollari) hujus latiffinie. patet, & 1a- 
t€ patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex Jam dictis Me- 
chania tota ab Authoribus diverfimode demonfirata. | Ex hifce 
cnim facile derivantur vires Machinarum, qux ex Rotis, Tympa- 
nis, T rochleis, Vectibus, radijs volubilibus, nervis tentis & ponderi- 
bus directe vel oblique afcendentibus, cxteriía; potentijs Mecla- 

ricis 
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nicis.componi (olent, ut & vizes Nervorum ad animalium offa mo» 
venda. 


Corol. III. 


Quantitas motis que colligitir capiendo fummam motuum factorum ad 
cadem partez, C differentiam faclorun ad. contrarias, uon gmuta- 


tur ab. a&lione corporum inter. fe. 


Etenim actio elq;contraria reactio zquales funt per Legem 3, 
adeoq; per legem 2, equalesin motibus efficiunt mutationes verfus 
contrarias partes. — Ergo ft motus fiunt ad candem partem , quic- 
quid additur motui corporis fugientis (ubducctur motul corporis 
ipfequentis fic, ut fumma maneat eadem quz prius. Sin corpora 
obviam eant, aequalis erit fubductio de motu utriuíq;, adeoq; diffe- 
rentia motuum factorum in contrarias partes manebit eadem. 

Ut ficorpusfphzricum 4 fit tiiplo majus corpore fphzrico B,ha- 
beatq; duas velocitatis partes, et B íequaturin cadem recta cum 
velocitatis partibus decem, adeoq; motus ipíius 7f fit ad motum 
ipfius B utícx ad decem: ponantur niotus illis effe partium fex & 
decem, & fumma erit partium fexdecim. — In corporum igitur 
concuríu, fi corpus 4 lucretur motus partes tres vel quatuor vel 
quinq; corpus 5 amittet partes totidem , adeoq; perget cor- 
pus A poft reflexionem cum partibus novem vel decem vel. undc- 
cim,& B cum partbibusfeptem vcl fex vel quinq; exiftente emper 
[umma partium lexdecim ut prius. Sin corpus Z4 lucretur partes 
novem vcl decem vcl undecim vel duodecim, adcoq; progredia- 
tur poftconcurfum cum partibus quindecim vel fexdecim | vel 
Icptendecim veloctodecim; corpus B amittendo, tot partes 
Alucratur, vel progredietur cum una parte, amiflis partibus no- 
vem, vcl quiefcet amiffo motu fuo progreflivo partium decem, vel 
rcgredictur cum una parteamiflo motu fuo & ( ut ita dicam 
una parte amplius, vel regredietur cum partibus duabus ob detra- 
cum motum progreflivum partium duodecim. Atq; ita fum- 
iix motuum conípirantium 1 54-1 vel 1 64-o,difierentie contrario- 


ruin 


quot 


X allia 


I27—-1K (8-2 lemper crunt partium fexdecim.ut ante concur. 


Íum & reflexionem. — Cognitisautem motibus quibuícum corpora 
poít reflexionem pergent, invenietur cujuíq; velocitas ponendo 

cam efle ad velocitatem ante reflexionem ut motus poft ad mo- 
tumante. — Ut 1n cafu ultimo, ubi corporis / motus erat partium 
(ex ante reflexionem & partium octodecim poftea, & velocitas par- 
tium duarumante reflexionem ;. invenictur cjus velocitas partium 
fex poft reflexionem, dicendo, ut motus partesfex ante rceflex- 
;0nem ad motus partes octodecim: poftca, ita velocitatis partes 
dux ante reflexionem ad velocitatis partes iex. poftca. 

Quod ít corpora vel non Sphzrica vcl diverfis in rectis moventia 
incidant in ie mutuo oblique,& requirantur eorum motus poft rc- 
flexionem, cognofcendus eft fitus plani a quo corpora concurren- 
tia tanguntur in puncto concurfus ; dein corporis utriuíq; motus 

( per Corol. 2.) difünguendus eft in. duos, unum ^huic. plano 
petpetidicularem, alterum eidem parallelum : motus autem pa- 
ralleli, propterea quod corpora agantin fe invicem fecundum line- 
am huic plano perpendicularem, retineridi funt indem poft reflex- 
ionem atq; antca, & motibus perpendicularibus mutationes x- 
quales 3 in partes contrarias tribuendx funt fic, ut funima confpi- 
rantium & differentia contrariorum maneat liani quz prius. Ex 
hujufmodi reflexionibus ori! etiam folent motus circulares cor po- 
rum circa centra propria.. Sed hos cafusin fequentibus non con- 
fidero; & nimislongum cflet omnia huc fpectantia demonftiare. 


Corol. III. 


Cognimuine cracitatis centrum ab a&liomibus corporum imer fe. 0m nn- 
tat fitum fiin vel motus vel quietis, Qv propterea COr Dor iit 037- 
nium. in fe muto agentium. (f exclufis a&iionibus Q9e taipeduuentis 
CXterui$ ) comauntue centrum. gravildtis «el quiefeit vel movetur 
imfoemiter ii. dire&iugr. 

- Nam fi puncta. duo progrediantur uniformi cum motu in lincis 

rectis & diftantia corura dividatur in ratione data: punctum divi- 

| D dens 
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dens vel quiefcet vel progredictur uniformiter in linca arecia. Hoc 
oftea in Lemmate xxiii demonfiratur 1n. plano, & cadem ratio- 
ne demonftrari poteft 1n loco folido. | Ergo ít corpora quotcunq; 
moventur uniformiter. in lineis rectis, commune centrum gravita- 
tis duorum quorumvis, vcl quicícit vel progreditur uriiormiter in 
linca recta, propterea quod Imea horum corporum centia in rectis 
uniformiter progredientia. jungens, dividitur ab hoc centro com- 
muaiin ratione data: fimiliter & commune centrum horam duo- 
rum & ^terrii cuJulvis vel quieieit vel. progreditur uniformiter In 
linea reQa, propterea quod ab eo dividitur diftantia centri com- 
munis co porum duocum & centri corporis tertii dn. data ratioae, 
Eodeminodo & commune centrum borum trium-& quarti cvJutvis 
vcl quieltit vel. progredicur uniformiter in linca reca, propt. rea 
quod ab eo dividitur. dilrancia. inter centrum commune trium &c 
centrum quarti in data ratione, & fic in inficum. Igitur in 
fyftemate corporum qua a&ionibus in Íé invicem, alysq: omni- 
bus in feextrinfecus imprefiis, omnino vacant, adeoq; inoventur 
(ingula unifozmirer 1n rectis fingulis, commune omnium centrum 
gravitatis vel quiefcit vel movetur uniformiter in directum. 

Porro in fyfiemate duorum corporum in fe invicem agentium; 
cum ciftantiz centrorum utriuíqs a communi gravitatis centro (int 
reciproce nt corporá; erunt motus relativi corporum eorundem 
vel accedenéi ad centrum illud. velab eodem recedendi, &quales. 
mteríe. | Proinde centrum illud à motuum zqualibus mutationi- 
bus in partes contrarias facis, atq; adeo ab actionibus horum 
Corporum inter fe, nec. promovcetur ncc retardatur nec mutatio- 
nem patize in ftatu fuo quoad motum vcl quietem. In fyftema- 
tc aurem corporum plüriumjq uoniam duorum quorumvis in [e mu- 
Cio ageneum commune gravitatis centrum ob actionem illam nul- 
latenus murat fiotum (uum; & re'iquorüm, quibuscum actio illa 
pon tntercedit, commune gravitatis centtum niil inde patitursdií- 
tanc autem horum düorum certrórum dividitura communt.cor- 
porum omaia centreyn partes fummis totalibus corporunyquo- 

run: 
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rum funt centra, reciproce proportionales, adeoq; centris illis duo- 
-bus ftatum fuum movendi vc] quicícendi lervantibus, commune 
omnium centrum fervat etiam f:atum fuum ; oaridel iuis cft quod 
commune illud omnium centrum, ob b binorum corporum 
inter fe, nunquam mutat fiatum eod quoad motum & quietem, 
In tali autem lyftemate aCiiones oan?s corporum inter fe, vel inter 
bina funt corpo:a, vel ab aCüionibus ir.tcr bina compofita, &  prop- 
tcrea communi omnium centro mutationem 1n ftatu morus ejus vel 
Quietis nunquam mnducunt. | Quarecum centrumillud ubicor po- 
ra nonagunt in fe invicem, vcl quiefcit vc!in recta aliquà progre- 
ditur uniformiter, pereet deg non obltantibus corporum aciioni- 
bus inter fe, vcl lemper quicfzere, vel femper pro?redi uniformiter 
in dicam. nilla viribus in (yftema, extrinfecus 1mpreffis deturbe- 
tur de hoc flatu. Eft igitur fyftematis corpocum plurium Lex ea- 
dem quz carporis folitar, quoad períeverantiam in ftatu motus 
vel quietis. Motus enim progreílivus feu. co-poris: folitarii feu 
(yftematis corporum ex motu centri gravitatis x ltmari fempcr de- 


bet. 
. Corol. V. 


Corporum dato fpatio iichit[oriim ijdem furt anotus intey fes frve ^ fpa- 
tou illad. quiefcat, f ve sovealur. idem nniforiniter in diretlum 


ab[q, motit cireitlart. 


Nam differenti motuum tendentium ad eandem partem, & 
lumm:». tendentium ad contrarias, ex dem (ont (ub sino mn utrog; 
cafu deex hy potheíi ) & ex his "NEN vel differentiis oriuntur con- 
greflus & impetus quibus corpora fe mutuo feriunt. Ergo per 
Legem 2 xqualcs erunt conercíluum effectus in utroq; cafü, & 
propterca mancbunt motus inter Ííc in. uno cafu quales rice 
jiter fe in altero. Idem comprobatur cxperimento luculento. 
Motusomnes codem modo fe habentin Navi, five ca quiefcat, ftve 
moveatur uniformiter in directum. 


D 2 Corol. VI. 


[2o ] 


Corol. VL. . "WU 


Si corpora uioveam- quonodocitimq iter fe c» a viribus acceleratri- 
cibus «qualibus fecundum liueas parallelas urggasmir | percent om- 
zia codem modo moveri inter fe ac fi viribus illis non effent. inci- 
1 4l 4. 1 : 


Nam vires ille equaliter. ( pro quantitatibus movendorum cor- 
porum ) & [ecundum lincas parallelas agendo, corpora omnia 
aqualiter. ( quoad velocitatem ). movebunt per Legem 2.) adc- 
00; nunquam mutabunt pofttiones & motus corum inter Íc. 


Scholium 


Hactenus principia tradidi a Mathematicis recepta & experien- 
tia multiplici confirmata. — Per legesduas primas & Corollaria duo 
prima adinvenit. Galles delcenfum gravium efle in. duplicata ra- 
tione temporis, & motum projeculium fieri in. Parabola, confpi- 
rante experientia, nifi quatenus motus illi per aeris reíiftentiam a- 
liquantulum retardantur. Ab yídem Legibus & Corollarits pendent 
demonfirata de temporibus oícillantium Pendulorum, fuffragante 
Horo'ociorum experientia quotidiana. . Ex his 1sdem & Lege ter- 
tia D, Chriftopherus Wygnuus Eques auratus, Jobannes. W allifmis 
S.T. D. & D. Cbriflianus. Hugeniss , hujus aetatis Gcomctrarum 
facile Principes, regulas congreffüum & reflexionum duorum cor- 
porum fcoríimm adinvenerunt, & eodem fere tempore cum Soceta- 
tc Regia communicarunt, inter fe (quoad has leges ) omnino con- 
Ipirantes; Et primus quidem D. JFallifrss, dein D. Wresins & D; 
Flugenins mventum prodidit. Sed. & veritas comprobata eft a 
D. Iren coram Kegza Societate per ex permentum Pendulorum, 
quod ctiam Cliffs Mariottus Libro. integro cXponere mox 
dignatus cft. Verum ut hoc experimentum cum Tlicorijs ad a- 
mufiim coneruat, habenda eft ratio tum refiftentiv aeris, rum c- 
tiam vis. Elafüicze concurrentium corporum. l'endeant corpora 


4, D filis parallelis 4 C, B D acentrisC, D..— His centris & inter- 


vallis 
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vallis: deícribantur. femicirculi E.A F, GBH radijs C 4, DB bi-- 
fecti. — Frahatur corpus Zad. arcus E AF punctum. quodvis R, 
& ( fubducto corpore B ) demittatutr inde, redeatq; poft unam 
ofcillationem ad punctum F. Eft R V retardatio ex refiftentia 
aeri... Hujus K V fiat $T pars 
quarta íita in. medio, & hxc 
exhibebit | retardationem. in 
deicenfu ab S ad A4 quam 
proxime. eftituatur corpus 
bin locum fuum. | Cadat cor- 
pus 4 de puncto $, & vcloci- 
tas cjus inloco. reflexionis. 4i, 
abfq; errore fenfibiligtanta erit ac Ír 1n vacuo cccidiflet de loco T. 
Exponatur igitur hzc vcelocitas:per chordam arcus T 4... Nam 
velocitatem. Penduliin pun&o infimo effe ut chorda areus quem. 
cadendo deícripíit, Propofitio eft Geometris notiflima. || Poft rc- 
flexionem perveniat corpus Z ad locum s, & corpus B ad locum 
L. "Tollatur corpus B & inveniatur locus o, a quoíicorpus 4 de- 
mittatur & poft unam ofcillationem redeat ad locum r, fit s? pars. 
quarta ipfius r e fita 1n medio, & per chordam arcus? A expona- 
tur velocitas quam corpus Zl proxime poft reflexionem. habuit. in 
loco 4. Namt critlocusille verus & correctus ad quem co:pus Af, 
(ublata acris refiftentia, afcendere debuitlet./— Simili! methodo 
corrigendus crit locus A, ad quem corpus 5 alcendit, & invenien- 
dus locus/7, ad quem corpus illud, afcendere debuiflet im vacuo. 
Hoc pacto experiri licet. omnia. perinde ac ft in vacuo conftütuti 
eflemus.. Tandem ducendum erit. corpus 4d 1n. chordam arcus 
I 4 ( qux velocitatem ejus exhibet )* ut habeatur motus cjus in 
loco 4 proxime ante reflexionem, deinde in chordam arcus £ Al 
ut habeatur motus cjus in. loco 4 proxime poft re(lexionem., 
Et Íitc corpus B ducendum erit in chordam arcus D /, ut habea- 
tur motus ejus proxime poft reflexionem. — Et (iiit mcthodo 
ubi corpora duo fimul demittuntur de locis diveríis, 1nvericnéi 
unt motus utriuígs tam antc; quam poít rcflexionem 5. & tunx 


de- 


"X. Ww oix 

demum conferendi funt motus. inter fe & colligendi effe&us re- 
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decem rem. tentando, 
idq; in corporibus ram mxquafibus quam aqualibus, & faciendo ut 
corpora de intervallis amplitiimis, puta pedum octo, duodccim 
vel fexdecim concurrerent, reperi femper fine. errore trium digt- 
corum in men(uris,ubi corpora f]br mutuo directe occurrebant,quod 
in partes contrarias mutatio motus crat corpori utriq; illata, atq; 
adco quod actio & reactio femper erant. quales... Ut I corpus 
incidebat 1n corpus B cum novem partibus motus, & amiílis [cptem 
partibus pergebat. poft reflexionem cum duabus, corpus B refilic- 
bat cum partibus ifüs feptem. — $1 corpora obviamibant, cum 
duodccim partibus & B cum fex & redibat 44 cum duabus, redibat 
D cum octo, facta detractione. partium. quatuordecim utrinque. 
De motuipíius Zl fubducantur. partes duodecim & reftabit. nibil ; 
Iubducantur altv partes dux. & fiet motus duarum. partium in. pla-. 
gam contrariam. — & fic de motu corporis B partium fex fubdu- 
cendo partes quatvordecim,fiunt partcs octo in plaram contrariam. 
Quod t1corpora ibant ad ean- 
dam plagam, 4 velocius cum 
partübus quatrvordecim. & B 
tardius cum partibus quinq; & 
poít reflexionem pergebat A 

um quinq; partibus, perge- ED M 
bat B:cum quatuordecim, fac- CRANE 
tà tranÜacone partium no- 
vem de Zn D... Et ficin reliquis. A congrefTu & colli(tone cor- 
porum nunquam mutabatur quart'tas motus qux ex fumma motu- 
um conípirantium & differentia contrariorum collie 
errorem dieiti unius & alterius in menfuris 1 
peragendi fingula fatis accurate. 
mul demittere fic, ut cor 
imo 4 5, tum loca s, & 
concuríum. Sed & In pis piis inzqualis partium denfitas, & tex-.- 
tura ais de caufis irrcgularts, errorcs inducebant. 


cbatar.Namq; 
tribuerim. ditliculrati 
D'ifficile erat tum pendula fi- 
pora in fe mutuo impingerent in loco in- 
notare ad qux cor pora aícendebant poft 


Porro 
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam ; inventum 
cfi hoc experynentum praiupponere corpora vel abtolute dura 
eile, vel faltem perfecte elafiica, cujuímodi nulla reperiuntur in 
compofitionibus naturalibus ; iddà quod cxperimer; ta Jam decrip- 
ta luccedunt 11 corporibus mollibus que acin duis; nimirum a 
conditione duritici neutiquam. pendentia. Nam | fi conditio illa 
in corporibus non períc&e duris tentanda eft, debebit folummodo 
reflexio minut in certa. proportione pro quantitate. vis. Elafticz. 
In Theoria Vrezz: & Hagen] corpora abíolute dura. redeunt. ab 
invicem cum velocicate congretlus. « Certinsid afirmabitur de per- 
fe&e Elafücis. — In impericcte Elafüucis velocitas reditus ; minuc nda 
cft fimul cum vi Elafaca ; propterea quod vis iila, (ift ubi partes 
corporum ex congretiü l«duncur, vtlcuómdit uud aliqualcm qua-. 
Í1 (ub malleo patiuntur, )certa ac determinata fit (quantum fentio) 
faciatq; corpora redire ab invicem cum velocitate relativa qz fic ad 
relativam velocitatem concurfus in data ratione. Id in piiisex lara: 
arcte coaglomerata & fortiter conftiiAa fic cencavi. Primum demit- 
tendo Pendula & menturardo reflexionem, inveni quantitatem 
vis Elafüce 5 deinde per hanc vim deterninavi reflexiones n alus 
calibus concurfuum, & refpondebant experimenta. Redibant 
lcinper pila ab invicem cum velocitate relativa;qua, cflet ad veloci- 
tatem rclarivam concurfus ut. 5 ad g:cuciter,.— Eadem fcre cum - 
velocitate. redibant pile. ex cbhalybe: ali* ex. fubere cum paulo 
minore. — In vitreis aurem proportio crat. 15 ad 16 circiter. — Atq; 
hoc pacto Lex terria quoad iCtus & reflexiones per 1 hcoriam com- 
probata eft, quz cum experientia plane congruit. 

In attractionibus rem fic breviter oltendo. — Corporibus. duo- 
bus quibusvis A, b ie mutuo trahentibus, concipe obftaculum 
quodvis interponi quocongreffus corum impediatur. | Si co: pus 
alterutrum 4 magis tr ahitur verfus corpus alterum B,quam illud al- 
terum B in prius A, obftaculum magis urgebitur. prefitone corpo- 
r5 // quam prefTione cor pors B5 p: oinceq; ron mancbit In aqui- 
hbio. — Pra valebit prcflio fosa acictq ; £y fiema corporum duo- - 

rum. 


pa omn 

riim & obfraculi moveri in directum in. partes verfus P, motuq: in 
fpatiis Tiberis emper accelerato abire n infinitum. - Quod eft ab- 
ardum. & Legi primz contrarium. 'Náàm per Legen: primam 
debebit (yftema. períeverare in ftatu fuo quicícendi. vel movendi 
uniformiter i5 diredum,proimndeq; corpora xq ualiter urgebunt ob- 
ftaculum, & 1dcirco equaliter trahentur 1n invicem. — Tentavti 
hoc in Magnete & ferro. Si hac in vaículis proprisícíe contin- 
centibus [corfim poíita, inaqua Ítagnantc juxta fluttent, neutrum 
propellet alterum,fed aequalitate attraciionis utrinq; (uftincbunt co- 
natus in. fe riutuos, ac tandem in xquilibrio confütuta quiefcent. 
Lit corpora in concurfu & reflexione idem pollent,quorum velo- 
citates funt reciproce ut viresinfite :: fic ip. móvendis Inftrumentis 
Mechanicis agentia idem pollent & conatibus contrariis fe mutuo 
fufinentquorum velocitates fecundum determinationem virium z- 
fümatz, funt reciproce ut vires. Sic pondera. xquipollent ad 
movenda brachia. Libre, quz ofcillante Libra, funt reciproce ut 
corum velocitates furfum & deorfum: hoc eftpondera, fi rc&ta 
afcendunt & defcendunt, zquipollent, qux funt reciproce ut pun- 
&orum a quibus fufpenduntur diftantiz ab axe Libre; fin planis 
obliquis alníve admotis obítaculis impedita aícendunt vel defcen- 
duntoblique, xquipolent quz funt ut afcenfus & deícenfusquatenus 
: fa&ilecundum perpendiculum: id adco ob determinationem era- 
vitatis deorfum. — Similiter in "Frochlea feu Poly(pafto vis manus 
iunem diredlie trahentis, quz (it ad pondus vel dire&e vcl oblique 
afcendens ut vclocitas aícenfus perpendicularis ad velocitatem 
manus funem trahentis, fuftinebit pondüs. ^. In horoloeiis & fTmili: 
bus inftrumentisque ex rotulis commiffis conítru£ta (unt, vires 
contratiz ad motum rotularum promovendum & impediendum 
i funt. reciproce ut velocitates partium rotularum in quas impri- 
muntur, fuítincbunt fe mutuo. Vis Cochlex ad premendum cor- 
pus eft ad vim mantis manubrium circumaeentis, ut circularis velo- 
citas Mapubrm ea in parte ubi a. manu urgetur, ad vclocit 


COLS EET ERE | : atem 
progreiitvam Gochlez verfus corpus preffum. 


Vires quibus cu- 
neus 
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neug urgct partes duas ligni fi(Ti d ad vim nrallei in cuncum, ut 
proercítus cuntci fecundum determinationem vis a mailco in ipium 
impreila, ad velocitatem qua partes lieni ce ud cunco, fecundum 
lineas faciebus. cunci per pendiculares. — Et par eft ratio Machi- 
narum omnium. 

Harum cfficacia. & ufus in co folo confiftit ve diminuer do ve- 
locitatem augcamus vim, & contra: Unde folvitur in onn! apto- 
rum izftrumentorum genere Problema ; P'atitai peudus data vi 
moved, aliamve datam refiftentiam vi dara. fuperandi. Nam 
1 Miehinz ità formentur ut velocitates Ageütis & Refifientis int 
reciproce ut vires, Agens refiftentiam. fuftinebit, & majori cum 
vclocitatum difparitate candem vincet. | Certe í1 tanta tit velo- 
citatum difparitas ut. vincatur etiam refiftentia. ompis, qux tam 
ex contiguorum & intere labentium corporum attritione, quam 
cx cortinuorum & ab invicem ieparandorum cohzítone & clevan- 
dorum ponderibus ojià (olet; fuperata omni ca refiftentia, vis 
rcdundans acccelerationcm motus fibi proportionalem, partim in 
partibus Machine, parcin ia corporc refiftente producet.  Cze- 
terum Mechanicam tra&are non eft hujus inftituü. — Hiíce. vo- 
lui tantum. oftenderc quam late pateat, quamq; certa fit Lex 
tertia mozus. — Nam !i efümetur Agents actio ex cjus v1& velo* 
cirate conJunciim ;. & Reítftentis reactio ex ejus partium. fingula- 
rum vclocicatious & viribus refiftendi ab. earum antpidiosids: CO- 
haeííone, pondere & acceleratione. oriundis; erunt actio & re- 
actio, in omni infirumentorüm ufü, fibi invicem femper quales. 
Ér quatenus acio propagatur per inftrumentum & ultimo im- 
primitur 11 corpus omne reírftens, ejus ultima determinatio de- 
terminationt rcacionis femper erit contraria. 


DE 


MOTUCORPORU? 


Libr PRIMUS 
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Dec Metbodo. Rationum. pritarum qo ultimarum, cuyas. ope fequen- 
tia demonftrantur. 


LEMMAL. 


( YOautitates ut Qo» quaumiatum rationes, que ad. «qualitatem da- 

do tempere. conflanter teudimt. Q5» eo palo propius adl inciceim 

accedere. po[junt quam: pro data quavis differentias füum. ultimo 
«equales. | 

51 negas, iit earum ulama differentia D. Ergo nequeunt pro- 

piis ad zqualitatem. accedere. quam. pro. data. dill?renüa D: 

contra ly pothefin. 
Leit- 


[357] 
Lemma Il. 


$; im fgmra quavis Aa CE. reciis Aa, AE, (v eurva ACE 

copmpreben[a , | inferibaiturv. parallelepramma. quoteuqy A b, Bc, 

Cd, &c. fub bafibus AB,3C, CD, &c. 

«qualibus, C» lateribus Bb, Cc, D d, 

&c. figiree lateri Aa parallelis conten- 

[4 5 Cv copmtpleautur paralleloprammua 

aKbl, bLem, cMdna, &c, Dez boris 

parallelosraminorum latitudo. pianatur, 

Cv anumernus augeatur in infinity iii dico 

quod ultipie rationes, quas babent a4 fe 

invicem figura imfevipta AKbLcMdaD, 

circitiifcripta AalbmcndoE, c 

cirvilinaa AabcdE, fmit. rationes 

«qualitatis. | 

Nam figurz inícripte & circumfcripte differentia eft. fumma 
parallelogrammorum KK / 4- Ls d- M - Do, hoc cft (. ob x- 


quales omnium bafes ) re&angulum fub unius baft K b & alutudi- 
num fumma Zz, id cít redfangulum 4B 7a. — Sed hoc rcctangu- 
lum, co quod latitudo cjus A B in infinitum. minuitur, fit minus 
quovis dato. Ergo, per Lemma, figura. 1nfcripta & circum- 
Ícripta & multo magis figura curvilinea intermedia fiunt. ultimo 
equales. Q. E. D. 


Lemina HIE. 


Eden rationes ultiute funt etiazs equalitatis, ubi paralleloeragronm- 
vii lataidiges AB, BC, C D, &c. fum inequelos, Qo omues 
PHHHNELHY 2 nlunta. 
sit enim AL F. qualis. lacitudini maximz, & compleatur. pa- 

raliclocrammum FA a f. Hoc erit majus quam ditferentia 

ipurz imcripte & figu x circamlcripra, at laezudine fua AF 
ka TV 
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in infinttum diminuta, minus fict quam datum quodvis rcéan- 
eulum. | 

Corol. 1. Hinc fumma ultima paralleloerammorum evanefcent- 
um coincidit omni ex parte cum figura curvilinca. 

Corol. 2. Etmulto magis figura reGilinea, quz chordis cvancl- 
centium. arcuum ab, bc, cd, ($«. comprchenditur, coincidit ul- 
timo cum figura curvilinca. 

Corol. 3. Ut & figura re&ilinca qux tangentibus corundem 
arcuum circumícribitur. 

Corol, 4. Et propterea hz figure ultimx (( quoad perimetros 
acE, ) nonfunt redilinex, fed rectilincarum lnnites curviline:, 


Lemma (V. 


S im duabus figuris AacE, PprT, znferibanur (2t fupra.) 
du paralleloeranmmorium: (oriez, [nq idem amborum manerus, iv 
ubi latitudiaes in infinitum cimmmmur, raliones ultime paralle- 
logramimornas zm. un: futtra ad. parallelogramaca im alteva, fie uilo- 
ritit ad [meula, fint eedem s dico quod ficirie dus XacE, P pr T, 


[nit ad. invicem im. eadem illa vatione. 
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Etenim ut funt parallelopramma lingula ad fineula, ita ( com- 
" R | s ^" 3*4 ?. : S : hs 
ponendo ) fit fumma omnium ad fummam omrium, & ita figura 


ad 
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ad figuram ; exiflente nimirum figura priore (, per Lemma x1 1r. ) 
ad (ummam priorem, & poíteriore figura ad fummam pofterio- 
rem in ratione z qualitatis. 

Cerol. Hinc fí1 dux cujuícung; generis quantitates in eundem 
partium numerum utcunq; dividantur, & partes ille, ubi numc- 
rus carum augetur & magnitudo. diminuitur in infinitum, datam 
obtmncant rationemad invicem, priina ad primam, fecunda ad fc- 
cundam cxterzq; iuo ordine ad ceteras; erunt tota ad invicem 
ir cadem illa. data ratione... Nam fr in. Lemmatis hujus figuris 
Ífumantur parallelogramma inter fe ut partes, fummz partium fem- 
per erunt vt fummze parallelogrammorum ; atq; adeo, ubi partium 
& paralleloyzrammorum numerus augetur & inagnitudo. diminui- 
tur ininfinicum, in ultima ratione parallclogramm: ad parallelo- 
grammi, id cft ( per hypothefin ) in ultima. ratione. pafftis ad 
pa:tem. 


Lemma V. 


Silium figurarum latera ouria, que fibi mutuo refpondent, fuit pro- 


portionalia, tam curoilinea quam re&lilinea, C aree [unt in. duplz- 
cáia raitobc lateritar. 


Lemma VI. 


$2 arcits quilibet po[itione datus. AB fubtendatur. chorda A B, (ov in 
punélo aliquo A4,. zm. medio. curvature 
comipue, tangatir. a recla ulrinqs pro- 
ducla A D y dein puncla A, D ad ia- 
vices: accedam Q9». coeant 5. dico. quod 
anculus-B A D fub cborda v tangente 
comentus numer in infmitum: Qv ul- 

Hino evanefcet. 

| Nam producatur 4B ad 5 & AD 
| ad d, & pun&is A4, B coeuntibus, nul- 
lag; adeo ipfius 4b parte 4 B jacen- 

tc ampius intra curvam, manifcefium cft quod hac recta Ab 

| ve, 
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vcl coincidet cum tanocnte A 4, vel ducetur inter. tangentem & 
curvam. — Sed cafus pofierior eft contra naturam Curvaturz, cr- 


v9 prior obtinet. O. E. D. 
Lemma. VII. 


7 ifelem pofitis, dico quod ultima ratio arcus, chordae qv tangentis ad 
^ duvicem cfl vatio equalitatis. Vide. Fig. "Lem. 6 e 8 vi. 

Nam producantur AbS& ADadb& d &Íecanu BD paral- 
Ica agatur b4. Sitq; arcus A b (milis arcu AB. —. Et puncüs 
A, B cocuntibus, angulus d A P, per Lemma fuperius, evanefcet; 
adeoq; recte A b, A d & arcas mtermedius A b coincident & prop- 
terea. zquales crunt. Undc & hifce femper proportionales rece 
AB, AD, & arcus intermedius A B rationem ultimam habebunt 
aqualitaris. OQ. E. D. 

"S i. Unde fi per B ducatur tangent: parallela P F rectam 
quamvis A F per A tranfeuntem 
perpetuo fecans in F, hxc ultimo 
ad arcum evaneícentem A B rati- 
onem habebit qualitatis, co quod 
completo parallclogrammo A F B- 

D, rauonem femper habet zqua- 
litatis ad A D. 

Cerol. 2. Ft fi per B& A ducantur plurcs rectx BE,.b D,AT, 
AU, Íccantes rangentem A D. &ipfius parallelam B P, ratio ul- 
tma abíciffarum omnium A D, AE, B Ej BG, chordq; & arcus 
A D ad invicem erit ratio qualitatis. 

Coro. 3. Et propterea li omncs linee in omni de rationibus 
unientatione pro le invicem ulurpari poflunt. 

j.cmmma VII. 
$i re&iee date A R,B R. cim aren AB, cborda AB cov iaugeute A D, 

Wiascul: teía 4dRB, AR Bb, AR D confttuut, dein piucla 

AL, B accedit 8 imroicem t dico qitod. ultima forua Laure nlortt 

ccmereciat i eft fugsititidinis, Co: utizma vatio qualitatis. 
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plicata ratione. laterum. 4d, Ac: Sed his areis proportionales 
Ícmper funt aree AB D, ACE, & lis lateribus latera A D, AE. 
Eico & are» ABD, ACE (unt ultimo in duplicata ratione late- 


rum 4 D. AF. Q. E. D. 


Lemma X. 


Spsliz, que corpus imgeute qiacitmq, «i regulari. defcribit, fum ipfo 
uot. £. 2nd 0 1H dhiplicata ratioue teupornat. 


Exponantur tempora per lineas 4 D, A E, & vclocitates geni- 
tx per ordinatas D b, EC, & fpatia his vclocitatibus deíctipta 
crunt ut aree A B D, A CE his ordinatis deícriptz, hoc eft 1ipío 
motus initio ( per Lemma IX ) in duplicata. ratione temporum 
A DLE. Q. E. 3D. 

Corol. 1. Et hincfacile colligitur, quod corporum fimiles fimi- 
lium figurarum partcs temporibus proportionalibus defceibentium . 
errores, qui viribus zqualibusin partibus iftis ad corpora firilicer 
applicatis generantur, & meníurantur a locis fizurarum, ad qux 
corpora temporibus ij(dem proportionalibus abfq; vii ibus iftis per- 
venirent, funt ut quadrata temporum in quibus generantur quam 
proxime. 

Corol. 2. Errores autem qui viribus proportionalibus fmuliter 
applicats generantur, funt ut vires & quadrata temporum con- 
junctim. 


Lemma XT. 


Subieufa cv'aue[cens annii COoptacias eft ultiuto im raloue diblicata 
fubteufa aAYCHS COM erunt. 


Cas. 1. Sit arcus ille AB, tangens ejus A D, fubtenfa anculi 
contactus ad tangentem perpendicularis B D, (ubten(à arcus A B. 
Huic fubtenfz A B & tangent A D perpendiculareserieantur A G, 
b G,concurrentes in G ; dein accedant panda D, B, C, ad puncta 
d, b, g, lits 7 iterleciio linearum BG, AG ultimo facta ubi 
puncta D, B accedunt ufq; ad A. — Manifeftum cft quod difian- 


tia 
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tia G 7 minor cfle. potcít quam a(ltgnata. quavis. — Eft. aüecus 
( ex natura circulorum. per puncia ABGÀ * Abg tranleuncium ) 
A B quad. «quale 4G x B ID & A b quad. z- 
quale Agexhbd, adcoq; ratio À D quad. ad 
A b quad. componitur ex radüonibus AC ad 
Ag& BD ad bd. Scd qvoniam Jj 6 aflu- 
m! potcft minor longitudine quavis aliigna- 
ta, fieri. poteít ut ratio AG ad 4g minus 
dilirat a. ratione. zqualitatis quam pro 
differentia quavis aflt: nata, adcoq; ut ratio 
A B quad. ad Ab quad. minus di(lerat a. ra- 
tione BD ad bd quam pro differentia 
quavis aflignata. | Eft ergo, per Lemma I, 
ratio ultima 44 B quad. ad Ab quad. equalis 
rationi ultimxz B D ad bd. Q. E. D. 

Cas. 2. Inclinetur jam B D ad 4D in angulo quovis dato, & 
cadem [em pez erit ratio ultima. B.D ad bd quz prius, adeoq; ca- 
dcm ac AB quad. ad 45 quad. Q. E. D. 

Car. 3. Et quamvis angulus D non detur, tamen anguli D4 
ad zqualitatem femper vc rgent & propius accedent ad invicem 
quam pro differentia quavis affiznata, adcoq; ultimo zquales c- 
runt, per Lem.T. & propterca linez BD, bd in cadem ratione 
ad invicem ac prius. Q. E. DD. 

Corol. 1. Unde cumtaneentes 4 D, Ad, arcus 4B, Ab &c- 
orum íinus B C, bc fiant ultimo cho: d A B,. Ab xquales; erunt 
ctiam illorum quadrata ultimo ut fubtentx D D, 54. 

Corol. 2. Triangula recülinca A DB, A dh iloà ultimo in tri- 
plicata ratione laterum A D, A d, inq; io: A e laterum D B, 
d b : Ucpote in compofita ratione laterum A D&DB,Ad4K& 4b 
exiftenta, — Sic & triangula ABC, Abe funt ultimo in triplica- 
ta ratione laterum B C, bc. 

Corol. 3. Et quoniam D B, db (unt v]timo pora lx & in da- 
li-ata ratione ipfarum 4 D, Ad 5 erint arca. uiama curvilinez 


Ig À 
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ADB, Adb ( ex natura Parabolz ) dux tertie partes trianpgu- 
lorum re&ilinceorum AD B, 4db, &fíegmenta AB, Ab. partes 
tertie corupdem triangulorum. — Et mde hx arex & hxcíegmen- 
ta erunt ia triplicara ranone tum rangcntium AD, A d, tum chor- 
darum & arcuum AD, Ab. 


Scbolium. 


Caterum 1n his emnibusfüpponimus angulum contactus nec 
infinite majorem efle angulis conta&tuum, quos circuli: continent 
cum tangentibus fuis, nec nídem int&inite minorem 5. hoc eft cur- 
vaturam ad pun&um 4, mec infinite parvam cfle ncc infinite mag- 
nam, [cu intervallum A47. finitz clle magnitudinis. Capi enim 
poteft D But 4 D: quo in cafu circulus nullus per pan&um ZA 
inter tangentem. 4 D & curvam 4 B duci potcft, proindeq; an- 
gulus contactus erit infinite. minor. circularibus. — Ft fimili argu- 


mento fi fiat D Biuccellive ut4 D^, 4D5, 4D6, AD?7, Kc. 
habebitur feries angulorum centactus pergens in infinitum, quo- 
rum quilibet pofterior eft infirite minor priore. Ft (i fiat DB 
[ucceffive ut A D?, AD*, AD:s, AD',AD:, ADs, &c. ha- 
bebitur alia jeriesinfinita angulozum contacius, quorum primus eft 
cJuldem generis cum circilarious, fecundusiufinite major, & qui- 
libet pofterior inüiice major priore. Sed & inter duos quofvis 
ex his angulis poteft [certes utring; 1n 1fiiitum pergens angulorum 
intermediorum inferi, quo:um qutibct pofteror eric infinite ma- 
jor priore, Uc (1 inter. termi os A D? & A D? inferatur. feries 
AD',AD'ALS.AL',AD,ADS ADI, AD, ADsy, 
&c. Et rurlus inter biios quoivis ang u'os hujus feriei inferi. po- 
teft feries nova angulorum inrermedtiorumab invicem infinitis in- 

tervallis differenrium. — Neq; novit natura limitem. 
Quz de curvis lineis deq; fuperticicbus comprcheníis demon- 
firata (unt, facile applicantur ad folidorum fuperficies curvas & 
con- 
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contenta. Prarmiír vero hxc Lemmata ut effupcrem txdium dedu- 
cendi perplexas dimoaftrationes, more veterum Geometrarum, 
ad abfürdum. Contractiores enim redduntur demonftrationes per 
methodum indivizibilium. Sed quontam dunor. eft indivifibilium 
Hypotheíis; & propterea. Methodus illa minus Geometrica cen- 
fetur, malui demonftrationes rerum. fequentium ad ultimas quan- 
titatum cevancfccnaum fummas & rationcs, primafq; nafcentium, 
id eft, ad 'ianttes tummarum & rationum deducere, & propterea 
limitum illo:um demonftrationcs qua potui breuitate pramittere. 
His enim idem przítatur quod per methodum indivifibilium, & 
principiis demonftratis Jam tutius utemur. — Proinde in fequenti- 
bus, fiquando quantitates tanquam ex particulis conftantes confi- 
deravero, vcl fi pro rectis ufüurpavero lineolas curvas, nolim in- 
divifibilia fed evanefcentia divifibilia, non. fummas & rationes 
partium determmatarum, fed fummarum & rationum limites fem- 
per intelligi, vimq; talium demonftrationum ad methodum prz- 
cedentium Lemmatum fentper revocari. 

Objectio eft, quod quantitatum evanefcentium nulla fit ultima 
proportio; quippe quz, antequam evanuerunt, non eft ultima, u- 
bi evanuerunt, nulla eft. Sed & eodem argumento xque conten- 
di potfet nullam effe corporis ad certum locum pereentis veloci- 
tatem ultimam. Hanc enim, antequam corpus attingit locum, non 
effe ultimam, ubi attigit, nullam effe. Et refpontio facilis eft." Per 
velocitatem ultimam intelligi eam, qua corpus movetur neq; ante- 
quam attingit locum ultimum & motus cefíat, neq; poftea, fed 
tunc cum atcingit, id eft illam ipfam velocitatem quacum corpus 
attingit locum ultimum & quacum motus ceflat.. Ec (rmiliter per 
ultimam rationem quantitatum evanefcentium intcliigendam cfle 
raionem quantiratum. non antequam evancícunt, non poftea, 
Ícd quacum evaneícunt. Pariter & ratio prima. nafcentium . eft 
ri12 quacum nafcuntur. Ec fumma pruina & vlama eft quacum 
efie ( vcl sugcri & minui y incipiunt & ccflant. Extat limes quem 
velo-i:as in fiae. motus. attinecre poteft, ron autcm tranferedi. 


E. Hac 
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Hxc eft velocitas ultima. Er par eft ratio limitis quantitatum & 
proportionuir. omnium incij 1ientium & ceffantium. Cumq; hicli- 
mes fit certus & deiiitus, l'roblema eft vere Geometricum eun- 
dem determinare. Geometrica vero omnia in aliis Geometricis 
determinandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. - 

Contendi etiam. poteft, quod ft dentur ultimz quantitatum e- 
vanc[centium razienes, dabuntur & uitimx magnitudines; & fic 
quantitas omnis conftabit ex indivifibilibus, contraqquam Esclides 
de incommenfurabilibus, inlibro decimo Elementoruin, demon- 
firavit.. Verum hxc Objectio falíz innititur. hypotheft.. Ulcimz 
rationes ille quibulcum quantitates evaneícunt, revera non funt 
rationes quantitatam ultimarum, [ed limites ad quos quantitatum 
[ine limite decrefcentium rationes femper appropinquant, & quas 
propius aflequi potiunt quam pro data quavis differentia, nun- 
quam vero tranípreci neq; prius attingere quam quantitates di- 
minuuntur ininfinicum.. Res clarius intelligetur in infinite magnis. 
Si quantirates dux quarum data cft differentia augeantur in infi- 


nitum, dabitur harum ultima ratio, rimirum ratio «qualitatis, 
nec tamen ideo dabuntur quir txatcs ultimx feu maxime quarum 
ifta eft ratio. Jeitur in fequentibus, frquando facili rerum ima- 
gnattoni confulens, dixero quautitates quam mirimas, vel evà- 
ncícentes vel ultiizias, cave inteliigas quantitates magnitudine de- 
terminatas, fed cogita Íemper diininuendas (ine Iimite. 
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5i C1. m3 
De Inventione Virium Centripetarum. 


Prop. I. Theorema. E. 


Areas quas corpora ia gyros ala radiis ad immobile centrum virium 
ducits deferibunt, C» 1n planis innmobilibus confiflere, &» effe teim- 
poribus proportionales. 

Dividatur tempus in partes zquales, & prima temporis parte 
deícribat corpus vi infia rectam 4B. — Idem (ecunda temporis 
parte,fi nil impediret, recta pergeret ad c,( per Leg. 1) defcribens 
lineam Bc xqualem ipfi 4B, adeo ut radus 4$, BS, cS ad 
centrum — actis, 
confecix forent Y. 
zquales arex 4 ss "ao 
SB, BSc. Ve- 
rum ubi corpus 
venit ad B, agat 
viscentripeta imm- 
pulfu unico ied 
magno, faciatq; 
corpus a recta 
Bc defledere & 
pergere in recta 
BC. Ipíi B 5 pa- 
rallela agatur c C 
occurrens B C in 
C, & completa fecunda temporis parte, corpus( per Legum Co-. 
rol. 1) reperietur in C, in eodem plano cum triangulo A 5$ B. Junge 
$C, & triangulum $ BC, ob parallelas S B, Ce, 2quale erit. trian- 
gulo $ Be, atq; adeo edam triangulo $4 B..— Smiliargumento f 

Vi$ 
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vis centripeta fucceflive agat m Cope, &c. faciens ut corpus 
fingulis temporis particulis fingulas deícribat rectas. C D, DE 
E F, &c. jacebunt hx in codem plano, & triangulum 5€ D trian- 
gulo $ B C &SDEipfi $C D& S E P ipfi S D E xquale erit. /E- 
qualibus igitur temporibus xquales arez n plano immoto defcri- 
buntur: & componendo, funt arcarum fummz quzvis S 4D $, 
S AFS inter fc, ut funt tempora defcriptionum. — Augeatur Jam 
numerus & minuatur latitudo triangulorum in infinitum, & co- 
rüm ultima perimeter 4 D F;( per Corollarium quartum Lemma- 
tis tertii ) erit linea curva; adeoq; vis centripeta qua corpus de tan- 
gente hujus curve perpetuo retrahitur, aget indefinenter; arez 
vero quxvis defcripte $ 4 DS, S 4FS temporibus defcriptionum 
femper proportionales, erant idem temporibus 1n hoc cafu pro- 
portionales. OQ. E. D. 

Corol. 1. In mediis non refiftentbus, ft arex non funt tempo- 
ribus proportionales, vires non tenduntad concuríum radiorum. 

Corol. 2. In mediis omnibus, f1 arearuin deícriptio acceleratur, 
vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant in 
confequentia. 


Pro. Il. Theor. II. 


Corpus omne quod, cun movetur in linea aliqua curva, &v radio duélo 
ad punctum vel immobile, el motnve&lilineo uniformiter [Frogredi- 
en, defcribit. areas circa punéium illnd temporibus proportionales, 
urgetur aci centripeta tendente ad idem punébum. 

Cas. 1. Nam corpus omne quod movetur in linea curva, de- 
torquetur de curíu rcciilineo per vim aliquam in ipfum agentem. 
( perLeg. 1. ) Et vis illa qua. corpus decur(u rcailineo detor- 
querar & cogitur. triancula quam mu. una $4 B, SBC, SCD 
&c. circa pun&ium immobile S, ten:po:ibus qualibus zqualia de- 
leribese, agirin loco B fecundum licam parallclam iptt cC (. per 
lrop. 4o.Lib. 1 Elcm. & Leg. H. ) hoc cft fecurdum lineam 

b 
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BS, & in loco € fecundum lineam ipfi 4 D. parallelam, hoc cft 
fecundum lineam C $, &c. — Agit ergo femper fecundum lineas 
tendentes ad punctum illud immobile S. Q. E. D. 

Cas. ?. Et, per Legum Corollarium quintum, perinde cft five 
quiefcat fuperficies in qua corpus defcribit figuram curvilineam, 
five moveatur cadem una cum corpore,figura defcripta & puncto 
(uo S uniformiter in. directum. 


Scholz. 


Urgeri poteft corpus a. vt centripeta compofita ex pluribus 
viribus In hoc cafu fenfus Propofrtionis eft, quod vis illa que ex 
omnibus componitur, terdit ad puncium $. Porro fi vis aliqua 
agat fecundum lineam fuperficiet defcript perpendicularem, hxc 
faciet corpus deflectere a plano fut motus, fed quantitatem fuperfi- 
ciel defcriptz nec augebit nec. minuet, & propterca in compoft- 
tione virium negligenda eft. 


Prop. III. Theor. III. 


Corpus omne quod, radio ad. centrum. corporis alterins steunqy noti 
duco, defcribit areas circa centrim illud temporibus proportionales, 
urgetur vi compofita. ex «i cemripeta tendente. ad. corpus. alterum 
Qi» ex «t omni acceleratrice, qua corpus alterum urgetur. 

Nam( per Legum Corol. 6.) (i vi nova, qux «qualis & contraria 
fit illi qua corpusalterum urgetur, urgeatur corpus utrumq; fc- 
cundum lineas parallelas, perget corpus primum defcribege. circa 
corpus alterum areas caídcin ac prius: vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deftruetur per vim fibi xqualem & 
contrariam, & propterea ( per Leg. 1. ) corpus illud. alteruni 
vel quiefcet vel movebitur uniformiter in. dire&um, & corpus 
primum, urgente di(Terentia virium, perget areas temporibus pro- 
poruonales circa corpus alterum delcribere, — Tendit igitur ( pec 


T heor. 2. ) differentia. virium ad. corpus illud alterum ut. czn- 
trum. Q. E. D. Co- 
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Corol. x. Hinc fi corpus unum radio ad alterum ducto defcribit 
areas temporibus proportionales, atq; de vi tota ( five fimplici, 
five ex viribus pluribus,juxta Legum Corellarium [ccundum;com- 
pofita, ) qua corpus prius urgetur, (ubducatur ( per idem Le- 
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. 

Corol. 4. Kt fi arez illa funt temporibus quamproxime pro- 

ortionales, vis reliqua. terdet ad corpus alterum quamp:;oximc. 

Corol. 3. Et vice verfa, ít vis reliqua tendit quamproxime ad 
corpus alterum, erunt arez illx temporibus quamproxime pro- 
portionales. | 

Corol. 4. Si corpus radio ad alterum corpus duco defcribit 
arcas qux, cum temporibus collatz, tunt valde inzquales, & cor- 
pus illud alrerum vel quiefcit vel movetur uniformiter in. direct- 
um; adio viscentripetz ad. corpus illud alterum tendentis, vcl 
nulla eft, vel miícetur & componitur cum actionibus admodum 
potentibus aliarum virium: Viíq; tota ex omnibus, fi plures funt 
vires, compofita, ad aliud ( five immobile five mobile ) centrum 
dirigicur, circum quod xquabilis eft arearum deícriptio. Idem ob- 
unet ubi corpas alterum motu quocunq; movetur, fi modo vis 
centripeta fumatur, quz rcfiat poft fubductionem vis totius agen- 
tis in corpus 1llud alterum. 


Schol 


. Quoniam zquabilis arearum. defcriptio Index eft centri quod 
vis illa refpicit qua. corpus maxime afficitur, corpus autem vi ad 
hoc centrum tendente retinetur in orbita dua, & motus omnis 
circularis re&e dicitur circa centrum illud fieri, cujus vi Corpus re- 
trahitur de. motu rectilineo & retineturin. Orbit: quidni ufur- 
p:mus in fequentibus aquabilem arearum defcüptionem ut Indi- 
cem centri circum quod. motus omis circularis in [patiis. liberis 
peracitur ? 


Prop. 
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plicata ad radios ita funt hz vires ice fe. Td cft ( ut cum Ge- 
ometris loquar ) hz vires funt 1n ratione compofita cx du pücata 
ratione velocitatum directe & raüone. fimplici radiorum inverfe: 
necnon in ratione compoítta ex. ratione fimplici radiorum direde 
& ratione duplicata temporum periodicorum invceríe. 

Corol. 3. Undcefrtempora periodica xquantur, erunt tum vi- 
res centripetz tum velocitates ut radii, & vice verfa. M 

Corol. 4. Si quadrata temporum periodicorum funt ut radii, 
vires centripctz lunt zquales, & velocitates in dimidiata ratione 
radiorum » Et vice verfa. 

Corol. $.. $1 quadrata temporum periodicorum funt ut qua- 
drata radiorum, — vires centripetz funt reciproce ut radii, & ve- 
locitates «quales: Et vice verfa. 

Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra- 
diorum, vires centripcte funt reciproce ut quadrata radiorum ; 
vclocitatesautem in radiorum dimidiata. ratione: Et vice verfa. 

Corol.. 7. Eadem omnia de temporibus, vclocitatibus & viribus, 


quibus corpora firniles figurarum quarumcunq; fimilium, centraq; 
imihiter pofita habentium, partes. defcribunt,, confequuntur. ex 
Demonftratione przcedentium ad holce cafus applicata. 


Scholam: 


Calus Corollarii exti obtinet in corporibus cxleftibus (^ ut fe- 
orfum colligerunt etiam noftrates Wregms, Hochins c?» Halleus ) 
& propterca quz fpeQant ad. vim centripetam decrefcentem in 
duplicata rationc difiantiarum a centris decrevi. fufius in lequenti- 
bus cxponerc. 

Porro. precedentis. demonfirationis beneficio collisitur etiam 
proportio vis cebtripetz ad. vim quamlibet. notam, qualis cft ea 
gravati, INam cum vis illa, quo tempore corpus percurrit 
arcum BC, impellat ipfum per [patium C D, quod iplo. motus 
uitio zquale cft quadrato arcus illius. B D ad ciiculi diametrum 
applicato & corpus omne vi cadem in candem lemper plagam 

con- 
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continuata, defcribat fpatia in. duplicata ratione temporum: Vis 
illa, quo tempore corpus revolvens arcum quemvis datum de- 
fcribit, efficiet ut corpus idem reda progrediens deícribat fpati- 
tim quadrato arcus illius ad circuli diametrum applicato zquale; 
adeoq; eft ad vim gravitatis ut. fpatium: illud ad fpatium. quod 
grave cadendo eodem tempore defcribit. Et hujufmodi Propofi- 
tionibus Haugeuius, 1n eximio fuo Tractatu de Horologio ofcillato- 
tlo, vim gravitatis cum revolventium viribus centrifugis contulit. 

Demonftrari etiam poffunt prxcedentia in hunc modum. — In 
circulo quovis delcribi intelligatur Polygonum laterum quotcunq; 
Et f1 corpus in Polygoni lateribus data cum velocitate movendo, 
ad cjus angulos fingulos a circulo reflectatur; vis qua fingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit ut cjus velocitas, adcoq; 
fumma virium in dato tempore erit ut velocitas illa & numerus re- 
flexionum conjunctim, hoc eft (. f1 Polygonum detur fpecie ) ut 
longitudo dato illo tempore deícripta & longitudo cadem appli- 
cata ad Radium circuli, id eft ut quadratum longitudinis illius ap- 
plicatum ad Radium ; adeoq; t1 Polygonum lateribus infinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
defcripti appl'icatum ad radium. — Hac eft vis qua corpus urget 
circulum, & huic xqualis eft vis contraria qua circulus continuo 
repellit corpus centrum verfus. 


Prop. V. Prob. I 


Data quibufcunqs im locis «velocitate, qua corput figuram datam viri- 
bus ad. comune: aliquod centrum tendentibus. defcribit, centrum 
illud. inoenire. 

Figuram deícriptam tangant rectz tres PT, TQ V, V R in 
pun&tis totidem P, Q. , R,concurrentes in T & V. — Ad tangen- 
tes erigantur perpendicula P 4, Q B, KC, velocitatibus corpo- 
rs in pundis illis P, Q , K a quibus eriguntur reciproce. pro- 
portionalia; id eft ita ut fit P 4 ad Q B ut. velocitas in Q ad ve- 
locitatem in P, & Q Bad RC ut velocitas in K ad velocitatem 

G a in 
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in Q.. Per perpendiculorum terminos 4, B, C ad ang 
os ducantur 4D, D BE, EC concurrentia in D & E: Et acix 
T D, V E concurrent in centro quaíito 3. | 
Nam cum corpus in P & Q 
radiis ad centrum ducts areas 
dcícribat: temporibus propor- 
üonales, fintq; arex ila fi- 
mul defcripte ut velocitates 
in P& Q duclz reípective in 
perpendicula a centro 1n tan- 
gentes PT, Q T demitla: E- 
runt perpendicula illa ut. vc- 
locitates reciproce, adcoq; ut 
perpendicula 4P, B9 Gr 
recte, id eft ut perpendicula a puncto D in. tanventes demiffa. 
Unde facile. colligitur quod. pur&a $,. D, T füpt in. una. reda, 
Et limiliargumento puncta $, E, F' iznt ctiam in una. recia; & 
propterca centrum $ in coacurfu rectarum 4 D, FE verfatur. Q: 


E. D. 
Pro. VI. Theor. V. 


$7 corpi n P revolvenudo CIrca COH Y AUMH $, defc rilat [neam qualiter 
citrvani AP Q  , tangat vero re&ta Z, P. K emo iliaman puncto 
quovis Jy ; Qe ad taugertem ab alio quovis curae puscio Q acoaltiür 
Q R diflaintie SP. parallela, ac demutiatur Q 'T perpendicularis ad 
diflautian: SP: Dico quod «re cenivibeta ju reciproce. ut. fo- 

3») ^ 143 

lum 5 P quac E eri h uiodo folic; d1!haes ca feutper fa- 
atur. quamite s quac tig fit 
nbi coenat pinea Po 0. 
Namq; in figura. indefinite 

parva QR P T lhnaeola nalcens 

Q h, dato tempore, eft ut. vis 


cebtripeta ( per Leg. Hl. ) & 


[— 2À. 
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data vi, ut quadratum temporis (. per Lem. X. ) atq; adeo, neu 
tro dato, ut viscentripeta & quadratum temporisconjunctim,adc- 
03; vis centripeta. ut lineola Q R. dire&ie & quadratum temporis 
inveríc. Eft autem tempus ut area $P Q ,ejusve dupla SP x Q T, 
id eft ut SP & Q T conjunctim, adcoq; vis centripeta ut Q K di- 
rc&c atq; SP quad.inQ T. qugd.inverfc, id cft NW OCULI E quad. 
inverle. Q. E. D. 

Corol. Hinc f1 detur figura quxvis, & in eà punctum ad quod 
vis centripcta dicggitur; inveniri poteft lex vis centripetx quz 
corpus in tigurz illius perimmetro cyrari facict..— Nimirum compu- 
SP quad. x Q T quad. 
diet: 2 SR 
portionale. Ejus rei dabimus exempla in problematis fequenti. 


bus. 


tandum eft [olidum huic vil reciproce pro- 


Prop. VIT. Prob. ff. 


Gyretur. corpits 2 circumferentia. cireuli, requiritur lex eis ceutripe- 
1e tendentis ad pauchum aliquod. im. circumferentia dati. 
Efto circuli circumferentia SQ P I; centrum vis centripctz 

S,co:pusin circumierentia latum 

P, locus proximus 1i quem mo- 

vebicur Q..— Ad diametrum S A 

& re&ain S P demitte. perpendi- 

cula PK, O T, & per Q ipli SP 

parallelam age L K occurrcntem 
ckculo in L, & tanzenti P. K in 

K;€2oocant IQ , PK m 77 

Ob fimilitudinezn. triangulocim Z; QR, ZI TP, SPA erit KP 


— 


J 


q:uid. C hoc eft O R L j ad Q1. qiias. ut S A quad. ad SP quad. 


() R. E x S p aq d. 
Erco A — Ar 7 — aquatur Q T quad, Ducautur haxcxquas 
P S 4À quad. eH 


lia 
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lia in* d & pundis P & Q coeuntibus, (cribatut SP pro R L 


SP 
Sic icc 7j xquale os mo 1 Ergo (. per Corol. Theor. V. ) 


SP 
viscentripcta reciproce eft ut x 340" id eft ( ob datum S4 quad ) 


ut qua drato-cubus diftantie SP. — Quod erat inveniendum. 


Prop. VIII. Prob. III. 


Moveatir corpus in circulo P Q A : ad bunc. effe&tum requiritur lex 
vis centripete tendentis ad pun&lium adeo longinquum, mt lines oi- 
nes PS, KS ad id du&ie, pro parallelis baberi pe[zut. 

A circuli centro C agatur femidiameter C Á parallelas iftas per- 
pendiculariter. fecans in M & N, & jungantur CP. — Ob fimilia 
triangula CPM, & TPZ, vd 
( per r. Lem. VII. )1 P Q,eft C P4. 
ad P M4. ut P Q 4. vel ( per "mra 
VII. )PR 4. ad QT 4. & ex natu- 
ra cirguli rectangulum QR x KR N 
TQN zquale eft P K quadra- 
to. Cocuntibus autem. punctis 
P, Q fit RNo- QN xqualis 2PM. 

Ergo eft CP quad. ad PM quad. 

ut rie x2PMadQT 44d. adc- 

4, 97 quad. 2PMecub. »,. QT quad. x SP quad. 
ak ^ T Cp T CERES 


2PMcub.x SP 
-C Po E pe .Eft ergo (, per Corol. Theor. V. ) vis cen- 


zquale 


tripeta reci proce ut 2 P Menb. x SP quad. itad. 
Cp quad. 
^ » 2 S p qi 
onc determinata T rbd ) reciproce ut P M cub. Q. E. j. 


Scbo- 


hoc eft ( negle&a rati- 
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Scholium.. 


Et fimili argumento corpus movcbitur in Ellipfi vel. ctiam in 
Hyperbola vcl Parabola, vi centripeta quz fit reciproce ut cu- 
bus ordinatim applicate ad. centrum virium maxime longinquum 
tendentis. 


Prop. IX. Prob. IV. 
G yretur: corpus in [pirali P QS fecame vadios omnes SP, SQ. , che. 


In angulo dato: Kequiritur lex 


"Jis centripetee teudeutis ad cen- 
tri [piralis. ul 
| d 


Detur angulus indefinite par- EK 


vus PSQ , & ob datos omnes N 
: - P 


angulos dabitur [fpecie figura 
SPQRT.  Erco datur ratio 
E eftq; "m quaa. ut QT, hoc eft ut SP. | Mutetur Jam ut- 
cunq; angulus PS Q., & reda QR. angulum contactus QJPR 
(ubtendens mutabitur (, per Lemma XI. ) in duplicata ratione 


ipfius P R vcl Q T. Ergo manebit y cs cadem quz prius, 


hoceft ut SP... Quare Q 114 EI cft ut S P eub. 1d eft ( per Co- 


rol. Theor. V. ) vis centripeta ut cubus. diftantix SP. Q. E. 7. 


Lemma XII. 


Paratelogramuia onmia circa datam Ellipfis. deferipta: cffc inter fe e- 
qualia. — Ide intellige de Pavalleloorammis in. Fi yperbola eircum 
diditetvos es deferipiss. 

Conftat uurumq; ex Conicis. Prop 
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Prop. X. Prob. V. 


Gyretir. corpus i Elipfi: requiritur lex vis centripetee tendentis ad 
cemrim Ellipfeos. 
Sunto € 4, C b 

(cmiaxes Ellipíeos ; 

GP, DE dimce- 

tri conjugata P F, 

Q t perpendicula 

ad diametros; Q v 

ordinatim applica- 

ta ad diametrum 

G P ; & ficomplea- 

tur parallelogram- 

mum O v» KP,erit 

( ex Conicis JP e G 

ad Qv quad. ut 

PC quad. ad CD 

quad. & (€ ob trm- 

lia triangula Q ei,P C F ) O v quad. et ad Qt quad. ut PC. quad. 

ad P F quad. & conjunctis rationibus, P v G ad Q t quad. ut P C quad. 


ad C D quad.& P C quad. ad P F quad. id clt e Gad QT qaa ut PC 
lv 

CDaxP F: 

EN 1^ . Scribe QR pro Po, & C per Lemma 

xii.) bC x € 4 pro C D xP P, nec non ( punctis P & O coeun- 

tübus ) 2PC pro z G, & ducis extremis & medije li íe 


mutuo, ia td xquale a Eít ergo (^ per 


quad. ad 


Corol. Theor.V .) viscentripeta reciproce NEAR GET T id efi. 
| | dh 


( ob 
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( ob datum 2 BC 4. x C 44. ) ut E. , hoc cft, dirccte ut diftantia 


PC. QUE. 

Coro. 1. Unde vicifitm (1 vis fit ut diftantia, movebitur corpus 
in Elip(1 centrum. habente in centro virium, aut forte in circulo, 
ln quem — migrare po:cít. 

Corol. 2. Et xqualia erunt revolutionum 1n. Figeuris univerfrs 
circa centrum idem factarum periodica tcmpora. Nam tcmpora 
illa in Ellip(ibus (mitibus xqualta funt per Corol. 3 & 7 Prop. 
IV : In Eilipfibus autem communem habentibus axem ma jorem, 
funt ad invicem ut Ellipícon arez tote. directe & arcarum parti- 
cule (imul. defcripr inveríe; 1d eft ut axes mi:ores. directe. & 
corporum velocitates in verticibus principalibus inverfe, hoc cft 
ut axes illi directe & ordinatim applicate ad axes alteros inveríe, 
& propterea ( ob xquahiatem. rationum. directarum. & invería- 
rum ) in ratione. zqualitatis. 


Scholium. 


$1 Ellipfis, centro in infinitum abeunte, vertatur in Parabo- 
lam, corpus movebitur in hac Parabola, & vis ad centrum infini- 
te diftans jam tendens, evadet zquabiliss Hoc cít Theorema 
Calilei. |. Et (i Coniteciio Parabolica, inclinatione plani ad conum 
fectum mutata, vertatur in Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, vi centripeta in centrifugam verfa. 
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S E C T. III. 


De motui Corporitit in Conicis Se&iionibus excentricis. 


Prop. XI. Prob. VI. 


tevoloatur corpus im Ellzpfi:/ Requirite lex vis centripete tenden- 
tis ad umbilicum Ellipfeos. 

Efto Ellipteosfupertors umbilicus S. Acatur S'P fecans Elltp- 
ícos tum diametrum D Kin E, tum ordinatim applicatam Q v 
in x, & compleatur parallelooprammum Qx P R. Patet EP z- 
qualem effe femi- 
axi majori AC, co 
quod acta ab altero 
Ellipfeos umbilico 
H linca H Iipíi EC 
parallela, (^ ob «- 
quales C $, CH ) 
zquentur ES, ETa- 
deo ut EP femilum- 
ma fit ipfarum P S, 

P f, id e(t (. ob pa- 
ralldas HI, PR & 
angulos equales I P 
R, HPZ ) iplo- 
rumPS, PH, qux 
corjunctim axem. totum 2 4C adequant. Ad SP demittatur 
perpendicularis Q T, & Ellpieos latere recto. principali ( feu 
^ quad. ) dido L, cit Lx O K ad LxPo ut OR ad Po; 
id eftutP E( feu 4C ) adPC: & LxPvad GeP ut LadG o; 


& 
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& G «P ad Q «e quad.et CP quad.ad € D quad; &( per Lem. Vil.) 
Q v quad.ad Qx quad.puncts Q & P coeunabus, cft ratio aqua- 
litatis, & OQ x quad. ícu Q v quad. cft ad QT quad. ut EP qa T 
ad P F quad, 1d cfi ut C A quad. ad P Fquad. tive ( per Lem. XIT. ) 
ut C D quad. ad CB quad. Et conjunQüs his omnibus rationi 
bus, L xQK tt ad Q T quad. ut 4C ad PC--L ad Ge 4-CP4 
ad C Dq-- CD q.ad C Bq.id eft ut ACx L ( íeu 2C B q. )xC- 
P4. ad PCxGvexCBq. iive ut2PCad Go. Sed punctis Q 
& P coeuntibus, zquantur 2 PC &Go. — Ergo & his proportio- 
nalia Lx Q K & Q 1 quad. xquantur.— Ducantur hzc qualia in 
SP. & fict Lx SP q.aquale SPqQxQTq Ergo ( per Corol. 
OR | OR Sia 

Theor. V. )vis centeipeta reciproce eft ut L x SP 4. 1d eft recipro- 
ce in ratione dupiicata diftantiz S P. Q. E. I. 

Í adem brevitate qua traduximus Problema quintum ad Parabo- 
lam, & Hyperbolam, liceret idem hic facere: verum ob dignita- 
tem Problematis & ufum ejus in fequentibus, non pigebit. catus 
cxteros demonftratione confirmare. 


Prop. XII. Prob. VII. 


Moveatur corpus i Hyperbola:: requiritur lex wis. cenvipetz tenden- 
t5 ad winbilicum figure. ; 
Sunto £4, CB íemraxes Hyperbole ; PG, KK D. diameta 

conjupatz; PF, Qt perpendicula ad diametros; & Q: v ordina- 

tim applicata ad diametrum GP. — Agatur S P fecans tum diame- 
trum D K in E, tumordinatim applicaram Q v in x, & comple-* 
atur parallelogrammum Q RP x. Patet E P «qualem cfle femi- 
axi tranfverfo 4C, eo quod, ada ab altero Hyperbolx umbilico 

H nea H Fipfi EC parallela, ob equales CS, C H, aquentur ES, 

E I; adeo ut E P (emidifferentia fit iparum PS, PI, id ett ( o5 

paralldas HI, P R & angulos «quales IPR, HPZ ) ipfarum 

P 1, P H, quarum differentia axem totum ? Z4 Cadaquat. , Ad : P 

G3 E. 
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demittatur perpendicularis Q T. Et Hyperbolx latere recto 


principali (, feu Y ) dito L, crit L x Q Rad LxP eut QK 


ad Pc, :d cft, ut et (feu 4C )adPC; Et LxPv ad Go P 
ut Lad G« & Go P ad Qoq. ut CPq. 
ad C D 45 & ( per Lem. VIII. )0 24. ad ES 
Q x "a punctis Q & P coeuntibus d 
fit ratio qualitatis, & Q xq. cu 
Q v q.cft ad QT q.ut E P q. adP F, 
1d eft ut C Á q. ad P F3, Tie (per 
Lem. XII. ) ut C D. ad 
C b q: & conjunctis his om- 
nibus rationibus L x Q Rft 
ad Q T q.ut 4C 
au PL ad 
G o 4- CP q.ad 
C D q.4- C D q. 
ad € B q: id efi 
ut AC x L (feu 
2bCq. )xFP- 
Ca. ad P Cx 
6 o x € B quad. 
live tt 2- PC 
ad Go, fcd 
pancus O& P 
coeuntibus a- 
quantur 2 PC 
X 6 v. Frgo & his gue aüonalia Lx OR & & Q7 a, *quantur, 


DDucantur hzc » qualia i - ^" & lict L x SP q. «quale CAPE QÍq 


C — GÀ 


E:o0 (/ per Corol. Theo A ) Vis centripeta reciproce eft ut 
Lx SP 9, Xl cít in ratione duplicata difiantia S P. Q. E. IF. 


Eo- 
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Eodem modo demonftratur quod corpus, hac vi centripeta in 
centrifugam vería, movebitur in Hyperbola conjugata. 


l;.emma XIII. 


Latus re&tum Paralole ad verticen quemvis pertinens, cff quadri- | 
phun diftantie verticis ilius ab umbilico figure. P atet ex Conicis. 


Lemma XIV. 


Perpeudiculum quod ab. umbilico Parabole ad tangentem. ejus. deunt- 
Hlar, meduun cff proportionale intcr. diftautias: wiibilici. a puncto 
contasius QU» a «ertice principali figure. - 

Sit cnim 4 P. Q Parabo!a, S unibilicus ejus, 4 vertex princi- 
palis,P panc&- 

um coatact- " G 

us, PO ordi- : : 

nacdm appflica 

ta ad dime- 

trum priüci- 

palen, PM 

tanzens  di- |. x 

metro pitact- |  VEBEE-CURNEE 

pai — occur- ! KT. 

rens in M.& $ N linea perpendicularis ab umbilico in tangentem. 

Tangatur 4 N; & ob a quales M3 & SP, MN & N í M 

ÁO, parallel ze erunt rccix AN & OP, & inde triangulum 5 | 

re&angulum erit ad A& fimile triangulis xqualibus $5 M N, S PN; 

FEipo PS cft ad $N ut $N ad A. Q. E. D. 

Omols r- PS q.eft ad SN 4.ut P» ad S A. 

Corol. 4. Et ob datam S 4, cft SN q.ut P S. i 

Coroh 25 des concuríus tangentis cuJafvis p M cum recta SN 
quz ab umbilico in ipfam perpendicatai r eft, incidit in. ei 

Á N, qux Parabolam cangitia vertice principali. Prop 
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Prop. XIII. Prob. VIII. 


Moveatur corpus in perimetro Parabole: vequzvitir Lex vis centvipe- 
te tendens ad wnbilicum bujus figura. 

Mancat conftructio Lemmatis,firq; P corpus in perimetro Para- 
bole, &a loco Q in quem corpus proxime niovctur, age ipli S P 
Parallelam Q K & perpendicularem Q T, necnon Q » tangenti pa- 
rallelam & occurentem tum diametro 7 P G inc, tum diftantie 
SPinx. lamob ímnilia triangula Pxv, MSP & xqualia unius 
latera $M, SP, qualia funt. alterius latera Px feu QR &Pz. 
Sed, ex Conicis, quadratum ordinatx Q v xqualé eft re&angulo 
fub latererecto & fegmento diametri P v, id eft ( per Lem. XIII. ): 
rectangulo 4 PSx Po (eu4 PS5x Q R; & punctis P& Q cocun- 
tibus, ratio Q zad Q x (( per Lem. 8. ) fit xqualitatis.— Ergo 
Qx4.'co 1n 
caíu, zquale — vy 
cít rectangu- 
lo 4PSxQ 
K. VES au- 
tem ( ob a- 
quales angu- 
los Q x T, M 
PS PMO ) 
Qx4.ad OTq. 
ut P$ 4. ad $Nq. hoc cft ( per Corol. I. Lem. X IV. )ut P $ ad 
A8, id eft ut 4PS5xOR ad 4 4Sx QR,  & mde ( / per Prop. 
9. Lib. V Elem. ) QT 4. &4 4S xQ K zquantur.. Ducantur 

" Tn 
lixc zqualia in EM & fict QE eiiis 
&. propterea (. pec Corol. Theor. V. ) vis centripeta eft recipro- 
cc ut SPq.x 4 48S, id eft, ob datam 4 4S, reciproce in dupli- 
cata ratione diftantix SP... O, E. T. 


ZOM 


xquale SP4.x4 AS 


Corol. 
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Corol. Y. Ex tribus noviíiltmis Propofitionibus confequens eft, 
quod í1 corpus quodvis P, Íccundumlincam quamvis ream P R, 
quacunq; curi velocitate exeat delocoP, & vi centripeta qua fit 
rcciproce proportionalis quadrato diftantix a centro, fimul agitc- 
tur; movebitur hoc corpus 1n aliqua (cctionum Conicarum ursbi- 
licum habente in centro virium; & contra. 

Corol. IL.Et fi velocitas,quacum corpus cxit de loco fuo P, ca fit, 
qua lineola P. K in minima aliqua temporis particula delcribi po- 
flit, & vis centripeta potis fit codem tempore corpus idem move- 
re per fpatium Q K : movebitur hoccorpus in Conica aliqua fedt- 


ione cujus latus rectum eft quantitas illa —L quz ultimo fit ubi 
| 1 


lineolz P R, Q R in infiritum diminuuntur. | .Circulum in. his 
Corollariis refero ad Elliptin, & cafum excipio ubi corpus. recta 
dcícendit ad centrum. 


& Prop. XIV. Theor. VI. 


Si corpora plura reczolvantur circa centrum comuintie, Q9» vis centri- 
peta. decrefcat im. duplicata ratione. diflantzarum y a centros. dico 
quod Orbium Latera reéta. funt. in duplicata ratione arearum.: quas 
corpora, radiis ad centrum duétis, eodem tempore defcribunt. 


Nam per Corol. If. Prob. VIII. Latus rectum L xquale eft 


. e OQ rr" ^. . e i 
quantitati 5^ quz ultimo fit ubi cocunt puncta P & Q..— Sed 


linca minima Q R, dato tempore, eft ut vis centripeta generans, 


hoc eft ( per Hypothefin ) reciproce utS P4. Ergo rd eft 


ut OQ T 4. x SP 4. hoc eft, latus re&um L in d uplicata ratione a- 
rcz OT xs p. Q. E. D. 

(prol. Hinc Ellipleosarea tota, eiq; proportionale recancu- 
lum fuoaxibus,-ft in ratione compofita ex dimidiata ratione lite- 
r:5 rcéti & Integra ratione temporis periodici. 

l'rop. 


[ 56 ] 
Prop. XV. Thcor. VII. 


"asdem pofitis, dico quod tempora periodica im El'ipfibis unt. in vati- 
one felquiplicata tranf verjormm axiun. 

Namq; axis minor cít medius proportionalis 1nter axem ma: 
jorem ( quem traníverfum appello ) & latus rectum, atq; adco 
recangulum fub axibus eft in ratione compofita ex dimidiara rati- 
one lateris reti & fefquiplicata ratione axis traniveríi..— Sed hoc 
reciangulum, per Corollartum "Theorematis Sexti, eft in. ratione 
compofita ex dimidiata ratione lateris reci & integra radone pe- 
riodici temporis. Dematur utrobiq; dimidiata ratio lareüis. recti 
& manebit felquiplicata ratio axis traníverft a qualis rationi pert- 
odtci temporis. Q. E. D. 

Corol. Sunt igitur tempora periodica in. Ellhipfibes cadem 
ac in circulis, quorum diametri zquantur mod axibus FEl- 
Iipfeon. 


Prop. XVI. Theocr. VIII. 


Tisdeun pofitis, Cv a&iis. ad. corpora liness velis, que ibidem Laucant 
orbitas, deurif[[q,. ab umbilico commmni ad bas tangentes perpen- 
cicularibus :: dico quod. velocitates corporum fustt in ratione COJb0- 
liia ex ratione perpeudiculorum inverfe. qo» diundiata ratione late- 
rin vettorunm dircéic. VideFig. Prop. X. &. XI. 

Ab umbilico S ad taneentem P R. denurte perpendiculum S Y 

& vclocitas corporis P erit reciproce in dimidiata ratione quanti- 


: d. : : "m. 
tatis p Nam velocitas illa eft ut. arcus quam minimus re 


in data temporis particula defcriptus, hoc eft ( per Lem. VII. ) 
ur tangens £ R, id e(t ( ob proportionales P R ad O T & Sfifad 
SPxQT A 


ST ) ut s y live ut SI reciproce & $Px Q T. dire&e 5 cfi tq; 


SPx 
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SP x QT ut arca dato tempore defcripta, id eft, per Theor. VI. 


in dimidiata ratione lateris recti Q. E. D. 

Corol. 1. Latera recta funt in ratione compofita ex. duplicata 
ratione ES & duplicata ratione velocitatum. 

Corol. 2. Vclocitates corporum in maximis & minimis ab um- 
bilico communi diftantis, funt in ratione compofita ex ratione 
difiantiarum inveríe & Tüdizirhdiboue laterum. rectorum di- 
rede. Nam perpendicula Jam funtipix diftantix. 

Corol. 3. Ideoq; velocitas in. Conica fectione, in. minima ab 
umbilico diftantia, eft ad velocitatem in circulo in. eadem a cen- 
tro diftantia, 1n dimidiata rationc lateris recti ad diftantiam illam 
duplicatam. 

Corol.. 4. Corporum in Ellipfibus gyrantium velocitates in 
mediocribus diftantiis ab umbilico communi funt edem quz cor- 
porum gyrantium in circulis ad eaídem diftantias, hoc eft (^ pet 
Corol. VI. Theor. IV. ) reciproce in dimidiata rationc diftantia- 
rum. Nani perpendicula ] Jam funt (emi-axes minores, & hi (inr 
ut medie proportionales inter diftantias & Jateitt nC Compo- 
natur hxc ratio inverfe cum dimidiata. ratione laterum rectorum 
dire&e, & fiet ratio dimidiata diftantiarum inveríe. 

Corol. s. In eadem vel zqualibus figuris, vcl ctiam in figuris 
inzqualibus, quarum latera recta funt zqualia, vclocitas corpo- 
ris eft reciproce ut perpendiculum demiffum ab umbilico ad tan- 
gentem. 

Corol. 6. In Parabola, velocitas cft reciproce in dimidiata ra- 
tone diftantix cor poris ib umbilico figurz, in Ellipfi minor eft, 
in Hyperbola major quam 1a. hac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Lem. XIV. ) perpendiculum demiflum ab umbilico ad tangen- 
tem Parabolx eft in dimidiata ratione diftantia. 

Corol. 7. In Parabola, velocitas ubiq; eft ad velocitatem corpo- 
r5 rcvolventis in circuload eandem diftantiam,in dimidiata ratione 
numeri binarii ad unitatem; in Ellipfi miror eftin Hyperbola ma- 

I r5 
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jor quam in hac ratione. Nam per hujus Corollarium fecuri- 
dum, velocitas in vertice Parabolzx cft in hac ratione, & per Co- 
rollaria fexta hujus & Theorematis quarti, fervatur cadem pro- 
portio in omnibus diftantuss. | Hinc ctiam in Parabola. velocitas 
ubiq; zqualis cft vclocitati corporis rcvolventis in. circulo ad. di- 
midiam diftantiam, 1n Ellipfi minor cfi 1n Hypeitbola major. 

Corol. 8. Velocitas gyrantis in Seciione quavis Conica cíi ad ve- 
locitatem evrantis in circuloin diítantia dimidii lateris recti Sect- 
lonis, ut diftantia illa ad perpendiculum. ab umbilico in tangen- 
tem Scétionis demiflum. — Patet per Corollarium quintum. 

Corol. 9. Unde cum (. per Co*ol. 6. Thceor. IV. ) velocitas 
eyrantis 1n hec circulo ftt ad velocitatem eyrancus in cuculo quo- 
vis alio, reciproce in. dinidiata ratione diftantiarum ;. fiet ex. - 
quo velocitas gyrantis in Couica fezione ad velocitatem. gyrantis 
in circulo in cadem diftantia, vt media proportionalis inter diftan- 
tiam illam communem & feinitlm 'aceris recti (ectionis, ad. per- 
pendiculum ab umbilicó communi in tangcntem íccüonis dc- 
miífum. 


Prop. XVH. Prob. IX. 


Pofito quod «is ceutvipeta fit reciproce proportionalis. quadrato difFau- 
Hie a centro, Qv quod «is illius quamitas ab[oluta [ii cognitas ve- 
quitur Guea quam corpus. defcribit, de loco dato cum. data «elo- 
citate fecundum datam vettam egrediens. 

Vis ccntripeta tendens ad. punctum S ca fit qu corpus p in 
orbita quavis data p 4 gyrace faciat, & coenoicatur hujus veloci- 
tasinloco p. Deloco P fecundum lineam P R exeat corpus P 
cum data vetocitate, & moxinde, cogente vicenuipeta, defle&- 

. 3 e. 3 x : . 7" P B4 . " ; . 
at iilud in, Conitectionem P Q..— Harc iwitur recta P RR. cancerin 
P. '"Tangat [oem recta: aliqua pr orbiram p 4in p, & (iab S 
ad ehe tapgentes demitti intelligantur. perpendicula, erit (^ per 
. Coroi. 1. Thcor. VIL. ) latus re&tum Conifc&tonisad latus red- 


un- 
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unt orbit date, in ratione compofita ex duplicata ratione per- 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atq; adeo datur, 
Sit iftud L.— Datur 
— praterea: Conifecti- 
onis umbilicus S. 
Angul| KPS com- 
plementum ad da- 
. os rectos flat angu- 
lus RPH, & dabi- 
tur poíijone linca 
P H, ui qua umbilicus alter H locatur. Demiffo ad P.H perpen- 
diculo $ K,& erecto (emiaxe conjugato BC,eft $P 4. —2 KP H4- 
P H 4.( per Prop.13. Lib. I.Elem. )-$H4.— 4€ Hq.— 4BHq. 
— 4. B€ q. —SP-FPHauad. — E. x SP--PH-SPgs. T2 SPH 
OCEPH4.— LxSP-- PH. Addantur utrobiq; 2 KK PHA Lx 
SP TPH-SP4.—PH;.&füietLx SP-PH—a SPH«4 2 K- 
PH, feu$P3- P Had PH ut 2 $P-2 KP ad L. Unde datur 
P H tam longitudine quam pofitione..— Nimirum | ft ea fit corpo- 
ris in P velocitas, ut latus reum L minus fuerit quam 2 $P 4- 2 
K P, jacebit P H ad eandem partem tangentis P K cum linea P $, 
adco; figura erit El'ipfis, & ex datis umbilicis S, H, & axe prin- 
cipahi SP 4- P H, dabitur: Sin tanta fit corporis velocitas ut la- : 
tus rectum L zquale fuerit 2 SP- 2 K P, longitudo P H infinita 
crit, & propterea fizura erit Parabola axem habens S H parallel- 
um line P K, & inde dabitur. Quod fi corpus majori adhuc 
cum veiocitate de loco fuo P exeat, capienda erit longitudo PH 
ad alterara partem tangentis, adeoq; tangente inter umbilicos 
pergente, figura erit Hyperbola axem habens principalem zqua- 
lem differentie linearum S P & P H, & inde dabitur. Q. F.. I. 
Corol. y Hinc in omni Conife&ione ex dato. vertice principa- 
li D, latere re&o L, & umbilico S, datur umbilicus alter. H ca- 
piendo D H ad DS ut eft latus rectum ad diffcrentiam inter la- 
* [Us 
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tus reium & 4 DS. Nam proportio SP 4- PH ad PH ut 2 SP 
ad L, in cafu hujus Corollari, fit DS-4- DH ad DHut 4 DS 
ad L, & divifim DS ad DH ut 4 DS—Lad L. 

Corol. 2. Unde f1 datur corporis velocitas in vertice principa- 
li jD, invenietur Orbita expedite, capiendo fcilicet latus re&um 
cjus, ad duplain diftantiam DS, 1n duplicata. ratione. velocitatis 
hujus datz ad vclocitatem corporis in circulo ad. diftantiam DS 
eyrantis: ( Per Corol. 3. Thcor. VIII. ) dein D H ad D S ut latus 
rectum ad dificrentiam inter latus rectum & 4 D S. 

Corol. 3. Hinc etiam Í1 corpus moveatur 1n Sedione quacun- 
q; Conica, & ex orbe (uo impulfu quocunq; exturbetur; cog- 
noíci poteft orbis in quo poftea curfum fuum pcraget. Nam 
componendo proprium corporis motum cum motu illo quem im- 

ullus folus generaret, habebitur motus quocum corpus. de dato 
impulíus loco, fécundum rcedtam po/iaone datam, exibit: 

Corol. 4. Ft fi corpus illud vi aliqua extrinfecus impreffa con- 
tinuo perturbetur, innotefcet curfus quam proximc, colligendo 
mutationes quas vis illa in pan&is quibu(dam inducit, & — ex fe- 
riel analogia, mutationcs continuas in locisintermedis  afüman- 
do. 
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De Inventione Orbiun Lipticorus, Varabolicornm c» Hyperbolico 
ui ex itinbilico dato. 


Lemma XV. 


Sz ab Ellipfeos wel Hyperbole cupufois umtbilicis duobus $,Hyad puucl- 
un quodvis tertium V. infleclantur re&le due SV,H V, quarum n- 
na HV «qualis [tt axiivanfverfo figure, alteraSV a perpendicu- 
lo T Rin fe demif]o bifecetur im Y 5. perpendiculum illud T KR. fec- 
tionem Conan: alicubi tacit: Qo» 
contra, ft tanoit, erit V. H qualis V 
axi funr«. 

Secet enun. /H fectionem coni- 

camin R, & jungatur S KR... Ob «- 

quales rectas 1 S, TV, «quales e- 

runt anguli T RS, 1&7. Bifecat 

ergo K T angulum FR S& propte- S 

rca figuram tangit: & contra, Q. E. D. 


Prop. XVIII. Prob. X. 


Datis usibilico £9» axibus tranfverfis. defcribere Irajetlorias: Ellipti- 
—. «as Q9» Hyperbolicas, que tranfibuut per punéia data, C5» re&ias po- 
fitione datas contzugent. 

Sir Scommunis umbilicus figuraram; ZC longitudo axis tranf- 
veríft TrajeGoriz cuJulvis; P vunctum per quod Trajectoria debet 
tranfire; & T R.reCa quam debet tangere. Centro P intervallo 
A B —S P5fi orbita fi: EMipfis, vel 4 B 4- SP, fi ea fic Hyperbola, 
- deícribatur circulus HG. — Ad tangentem T K. demittatur. per- 
pen- 


Fej 
perndiculum ST, & producatur ca ad V, ut fit TV qualis ST; 
ccntroq; P & intervallo Al C defcribatur circulus FH. — Hac me- 
thodo five dentur duo puncta 
P. p, five dux tangentes IR, 
rr, five punQum P & tanc. 9r 
cens T R, defcribendi. funt | 
circuli duo. Sit H. eorum 
interfectio communis, & um- 
bilicis S, H, axe illo. dato 
defcribatur T rajectoria.. Di- 
co fadum. | Nam Trajecto- 
ria defcripta ( eo quod PH 
-SPin Ellipiti, & PH —5P 
in Hyperbola xquatur axi ) 
tranlibit per punctum P, & 
( per Lemma fuperius ) tanget rectam T R. Et eodem argu- 
mento vel tranfibit eadem per puncta duo Pp, vcl tanget rectas 


duas] R, tr. Q. E. F. 


n 


Prop. XIX. Prob. XI. 


Circa datum uibilicum Traje&loriam Parabolicam de[cribere,que tran" 
fibit per puutia data, &- rectas poftzone datas cominget. 
Sit S umbilicus, P punctum & T K tangens trajc&toriz deícri- 

bendx. | Centro P, intervallo PS. deícribe 

circulum FG. — Ab umbilico ad tangentem 

demitte perpendicularem S T, & produc e- 

am ad V, ut fit / qualis ST. Eodem 

| modo deícribendus eft alter circulus f 2,íi da- 

tur alterum. punctum p; vel inveniendum 

alterum punctum c, fi datur. altera tangens 

^r; dein ducenda rc&ia. IF quz tangat du- 

os circulos FG, fg 1 dantur duo punc P, 
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p; veltranfcat per duo punáaa Vv, fi dantur dux tangentes TR 
tr, vcl tangat. circulum FG & tranfeat. per punctum OU, fi da. 
tur pundum P & tangens T R. | Ad FI demitte perpendicula- 
rcm $1, camq; bifeca 1n. K5 & axeS K, vertice principali K. dc- 
Ícribatur Parabola. | Dico fadtumn.. Nam Parabola. ob *qualcs 
SK& EK, SP& FP trantibit per punctum P; & ( per Lemma- 
tis XIV. Corol. 5. ) ob «quales S1 & TV & angulum. redum 

ST R, tanget rectam T KR. Q. EF. F. "— 


Prop. XX. Prob. XII. 


- Circa datum umbilicum Trajetioriam quamuis fpecie datam. defcribe- 
re, quae per daía pun&ia tranfibit Q9« reclas tanget pofitione. da- 
la. | 
Car. 1. Dato umbilico S, defcribenda | (it Trajc&ügria ABC . 

per puncta duo b, [ Quoniam Traje&ria datur Ípecie, eLv- 

birur ratio. axis traníverfi ad 

 diftantiam umbilicorum. — In ea 

ratione cape K Pad BS, & LC 

adCS$.  Centris B, C, interval- 

lis B K, CL, deíccbe | cwculos.— | ATE 

duos, & ad reciam K L, que — ( pera H a 

tangat coídem ip /& & L, dc- , 

mitte perpendiculum $G, idemq; feca in 74 & 4, ita ut. (it $ 4 

ad 4G& Saada4G, ut cft SBad D ÉK, & axe Aa, verticibus 4, 

a, delcribatur T rajeQoria. Dico facium. Sit enim H umbilicus al- 

| ter figurz deícript, & cum fit $4 ad 4G ut $a ad 4G, erit di- 

vifim $2 — $ 4 icuaSH ad «4G — 46 Íeu Ala in cadem ratione, 

adeoq; in ratione quam, habet axis tran[verfus figurz defcriben- 

dx ad diftantism umbilicorum cjus; & propterea figura defcrip- 

ta cít ejufdem (peciei cum de(cribehda. Cumq; fint & b ad BS 

& LC ad CSin cadem ratione, tranlib:t hxcTigura per puncta B, 

C, ut cx Conicis manifeftum cft. 

Car. 
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Cas. 2. Dato umbilico 5,defcribenda fit Traje&oria quz rcct- 
as duas T R, tr alicubicontingat. — Ab umbilico in tangentes de- 
mitte perpendicula S T, St & produc eadem ad V, v,utíint T, 
|!v xquales TS, t. — Bileca V e E 
in O,& erige perpendiculum in- 
finitum OH, rectamq; FS. infi- 
nire productam ícca in KK & L 
ia, ut fit / A MPRS& V had 
LS ut eft Trajectoriz defcriben- 
dx axis tranfverfus ad umbilico- 
rum diftantiam. — Super diame- 
tro K h defcribatur. circulus. fc- 
cans rectam OH in H5 & umbi- 
licis S, H, axe tranfverfo ipfam V H zquante, deícribatur Tra- 
jectoria. »Dicofactum. | Nam biífeca. K Ain X, & junge H X, 
HS, HV, Hv. Quoniam eft VK ad KSutVA ad A 5; & 
compofite ut V K 4- V Ek ad K S .- KS; divifimq: ut V À — V KC ad 
AS— KSidcftut2 V X adok X&aKXad 25S X, adcoq; 
ut V XadHX&H XadS X, ímmilia erunt. triangula V X H, 
H XS, & proprerea VH eritad 5H ut V Xad XH, adeoq; 
ut VK ad K S. Habeesigitur Trajcctoriz defcripte axis. tranfver- 
(us V H eam rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam S Hquam 
habet Trajectorix deícribendz axis tranfverfus ad ipfius umbilico- 
rum diftantiam, & propterca cjuidem efi [pecici. Inivper cum 
VH, 9H xquentur axi tranfverío, & V$, eS arecis TR, tr 
perpendiculariter bifecentur, liquet, ex Lemmate XV, rcéias illas 
JrajeGoriam delcriptam tangere. Q. E. F. 

Cas. 3. Dato umbilico $ defcibenda tit TrajeG oria qua rcct- 
am T KR tanget in puné&o dato KR. In rectam 7 K. demitte per- 
pendicularem S T, & produc candem ad Vut fic T V xqualis $ 7. 
Junge V R, & reciam VS infinite productam feca in K & 5, ita 
uc tit FK ad SK &/ E ad SA ut Ellipfeos de(cribendz axis tranf- 
verius ad. diftantiam umbilicorum ; circuloq; uper diametro K A 


de- 
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deícripto, fecetur producta rca UR. in H, & umbilicis S, H, 
axe tranfverío rectam H V quante, defcribatur Traje&oria, Di- 
co fatum. Namq; / H cffe 
adSH ut VK adSK, atq; a- 
deo ut axis tranfverfus Tra- 
jedorie deícribendz ad. dift- 
antiam umbilicorum cjus, pa- 
tet ex demonftratis in Cau fc- 
cundo, & propterea drajec- 
toriam  defcriptam | cjuídem 
eílc Ípcciei cum defcribenda: rectam vero T R qva angulus VRS 
biíecatur, tangere Traje&oriam in puncto R, patet ex Conicis 
QUE R 

Cas. 4. Circa. umbilicum S. defcribenda Jam. fit Traje&oria 
Á P b, qux tangat rectam TR, tranfeatq; per punctum quodvis 
P extra tangentem datum, quiq; fimilis fit figure a p b, axc 


tranfverfo ab. & umbilicis s, b defcripte. — In tangentem 1 K de- 
mitte perpendiculum 5 T, & produc idcm ad P, ut (it V. xzqualis 
$1. Angulisautem V $P, SVP fac angulos bs4, 554 xqua- 
les; centroq; 4 & intervallo quod fit ad 45 ut $ Pad V 5 dcfcribe 

K | CIr- 
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circulum fecantem figuram 2pbin p. Junge p & age $H qux 
fit ad sb ut eft SP ad sp, quxq; angulum P SH angulo psb & 
angulum V $H angulo p 54 xquales confütuat. | Deniq; umbi- 
licis S, H, axc diftantiam V H quante, deícribatur fe&tio conica. 


Dico fa&um. — Nam fi agatur » e quz fitad » p ut eft «bad 54, 
quzq; confütuat angulum v s p angulo 5 s 4 & anculum v s 5 an- 
gulo p *4 xquales, triangula s v b, s 5 4 erunt fimilia, & propte- 
rea ob erit ad p4 ut eft sb ad 54, 1d eft ( 05 filia triangula 
VSP, bsq )uteft Sad SPiícuabad p4.  /Equantur ergo 
vb&ab. Porro ob fimilia. triangula FS H, osb,cit FH ad 
S H ut & b ad s b, id cft, axis Conicx deciionis jam deferiptz ad il- 
1us umbilicorum intervallum, vt axiszó ad. uribiticorum incer- 
vallum »b; & propterea figura Jam defcripta. (tailis eft figure a- 
pb. "Yraníit autem hzc figura per punctum P, co quod trian- 
gulum P SH fimile fit ciiangulo ps5, & quia / H xquatur ip- 
[ius axi & FS bilecatur perpendiculaiiter a recta T R, tangit ea- 
irm reGian T KR. Q. E. F. 


I em. 
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Lemma XVI. 


Á datis tribus. punclis ad. quartum non. datum infle&lere tres. vetlas 
quarum differentia vel dan vel nulle fuat. 

Cas. 1. Sunto puncta illa. data 4, B, C & pun&ium quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob datara differentiam linearum 4 Zi 
B Z, locabitur punctum Z in Hyperbola cujus umbilici funt 4 & 
B, & axis traníveríus differentia illa data. — Sit axis ille M N. Ca- 
pe P Mad M 4 ut eft MN ad A B, & erecto P K perpendicular 
ad 4B, demitiog; Z K perpendiculari ad P R, erit ex. natura 
hujus Hyperbolz Z K ad A4 Z ut eít MN ad AB. — Simili ditcur- 
fu punctum Z locabitur in alia Hy perbola, cujus uribilici funt. 4, 
C & axis tranfverfus differentia inter 4 Z & C Z, duciq; poteft 
Q S ipfi AC perpendicularis, ad quam fi ab Hyperbolz — hujus 
puncto quovis Z demittatur normalis Z $, hxc fuerit ad 4 Z ut 
cft differenua inter 4Z & CZ ad AC.  Dantur ergo rationes 
iparum Z R & ZS$ad AZ, & idcirco datur earundem Z; K & 
 Z S ratio ad invicem; adeoq; 
rectis K P,5S Q concurrentibus in | 
T, locabitur punctum Z in. rec- Da T. 
ta T Z pofitione data. Fadem Sens JA DENN 
Methodo per. Hyperbolam ter- 
tiam, cujus umbilici funt 5 & € 
& axis traníverfus differentia 
rectarum B Z, C Z, inveniri po- 
teft alia recta in qua punctum Z 
locatur. | Habitis autem duobus 
locis rectilineis, habetur. punct- 
um quzíitum Z. in carum interfectione. Q. E. I. 

Car. 2. Sidux ex vibus lineis, puta 4Z & BZ xwquantur, 
punctum Z locabitur in perpendiculo bifecante difiar tam 4 B, & 
locus alius re&alineus invenietur utfupra. Q. F. I. 
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Cas. 3. Siomncs trcs x:quantur, locabitur punctum Z in cen- 
tro circuli per pun&ia Al, B, C tranfeuntis. O. E. T..— | 
Solvitur etiam hoc Lemma problematicum per Librum 'Tacüa- 
onum fpollonu a. Victa veítitutum. | 


Prop. XXI. ad X III. 


Trajesloriam. circa. datum umbilicum. deferibere, quee tranfibit per 
puutta data Q9 rcclas pofitione datas. continget . 

Detur umbilicus S, pund&um P, & tangens TK, & invcenien- 
dus fit umbilicus alter Hf... Ad tangentem demitte perpendiculum 
ST, & produc idem. ad 7, ut fit TY qualis ST, & erit TH 
qualis axi tranfverío. | Junge SP, HP,& erit SP differentia in- 
ter HP & axem tranfverfum. — Hoc modo fi dentur plurcs tan- 
gentes 7 R., vcl plura puncta P, devenictur femper ad lineas. toti- 
demY H, vcl PH, a dictis punctis Y vcl P ad umbilicum H ductas, 
quz vcl zquantur axibus, vcl datas longitudinibus $P. diflerunc 
ab nfdem, atq; adco qux vel xquan- 
tur fibi invicem, vel datas habent dific- T 
rentias; & inde, per Lemma fuperius, poo 293 
datur umbilicus ille alter H. — Habitis mio d^ 
autem umbiiicis una cum axis longiru- 
dine ( qux vel eft T H, vel fi Traje&to- i 
ria Ellipíiis eft, PH-c-SPs5 fm. Hy- * 
perbola, JH —5P./ 5. babetur. Lrajedeua. Q. ET 


Scboluun. 

Calus ubi dantur trià pünGa fic folvitur expeditius. — Dentur 
punc B, C, D.  Juncias EC, C D produc ad E,F, ut (icEB 
ad EC ut SB adSC,& FC ad FD ut $C adS D. AAEF ductam 
& producram demitte rorinales S C, B H, inq; 6 Sinfinite produc- 
ta cape G4 ad 48 & Ga ad aS ut cft HBad BS; & erit ái 


VO- 
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Inoentio Orbium ubi umbilicus neuter. datur. 


Lensina XV It. 


Sia date comics. fe&liomis pun&lo. quovis P, ad "Trapezii alicujus 
AB C D, in Conica. illa fe&tione infcripti, latera. qnatuor mfuite 
producta A B, CD, AC, DB, totidem recle P Q. , PR, PS, PI 
in datis angulis ducant, fn- 
gile ad. fingula: vetiangu- | c 
Iun duttarum ad oppofita dito 
latera P Q x P R, erit, ad 
re&tangulum. duciarum ad a- 
lia dno latir1 oppofta PSx 
PT i2 data ratione. 

Cas. r. Ponamus imprimis 

lineas ad oppofita latera du&- 

as parallelas: efie alterutri re- 

liquorum laterum, puta PO- 

& PR lateri 46, & PSac PT l;teri 4 B... Sintq; infuper latera 

duo ex oppolíitis, puta 4C & B D, parallela. Et rea qux bile- 

cat parallela ilIa latera erit una. ex diametris Conice fectionts, & 
bilccabit ctiam. K Q. Sit O pun&um in quo R Q,bilccatur, & erit 

l'O ordinatim applicata ad diametrum illam. Produc PO ad K 

ut fit O K «qualis PO, & cric O KK ordinatim applicata ad con- 

traria partes diametri. Cum igitur puncta 4, B, P& K finc 
ad Conicam fectionem,& P R. fecet 4B in dato angulo,crit (. per 

Prop. 17 & 15 Lib. IE Zpollouz ) rc&iangulum P QK ad rectan- 

gulum.A4 O B indata ratione. Sed OK & PR equales funt, ut- 

pote zqualium OK, OP, & OQ , OR differentix, & inde ctiam 


re&- 
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redangula POK &POxPR zqualia funt; atq; adeo rc&tan- 
gulum P Q x P K eft ad rediangulum Z4 Q B, hoc eft ad rectangu- 
lum PS xP T in data rationc. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponamus jam Trapezii latera oppofita 4C & B D non 
cfle parallela. | Age Bd parallclam 4C & occurrentem tum rect 
ST in t, cum Conicz fectioni in d. Junge Cd fecantem P Q in r, 
& ipfi PO parallelam age DM 
fccantem C d in M & AB in N. 

Jam ob fimilia triangula. B T r, 

DB N, cft Bt fcuP Qad Tt ut 

DNad ND. Sic& Kr eft ad 

Á Q íeu PS ut DPMad AN. Erc- 

go ducendo antecedentes 1n ag- 

teccdertes & conleauentes in 

confequentes, ut reéctingulum —- 

POQmRreít ad rectangulum — 4 

Tii PS, ia rectaigulum N- 

D M cfi ad rectangulum 4NB, & (per Cas. 1.) ita rectangu- 
lum Q Pr eftad rc&angulum Spr, ac divifim ita rectangulum 
Q P K eft ad rcciangulum PS x P T. Q. E. D. 

Cas. 3. Ponamus deniq; line- 
as quàtuor PO , PR, PS, PT 
non cfle parallelas lateribus. AC, - 

AB, fcd ad ea. utcunq; inclina- 

tas. Earum vice age 4, P r pa- 

rallelas ipit 4C; & Ps, Pt pa- 

rallelas ipii 4B; & propter da- 

tos angulos triangulorum P Q 4, * 

PET PS; PT:, dabunter ra- 

tiones PO ad P4, PR ad Pr, 

PS ad Ps& P ad Pf, atq; adeo. rationes compo'ite; P Q. ia 
PR ad P4in Pr, & PS in PTad Ps in Pr. Sed, per [uperius 
. demenfterata, ratio P 4.15 Pr ad P sin P r£ data cft: Ergo & ratio 
bOounrPhRadPSPI. Q E. Db. Lemn- 


» i " 
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Lentita X VW. 
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Iidem pofitis, f re&l angulum du&harum ad oppofita duo latera Tra- 
pex POYPR ft ad rectangulum du&laritu ad reliqua duo latera 
PSxPT m dita ratione; puutbum P, aquo. linee. duciur, 
tanget. Conicant feélionem circa Trapezinut defcripta. 

Per puncta 4, B, C, D& aliquod infinitorum punctorum P, 
puta p, concipe Conicam fc&ionem defcribi: dico punctum P 
hanc femper tangere. $1 nc- 
pas, junge 4 P fecantem hanc 
Conicam  fe&ionem — alibi 
quam in P ít fieri poteít, pu- 
ta in b. Ergo ít ab his punc- 
is p & b ducantur in datis an- 
eulisad latera Trapezi rectae 
Popropopt& bh, br, bf, 
bd,certüt bl xbr adbdx bf : 
ita ( per Lemma XVII) p E : LÀ 
xpradpsxpt & 1ta ( per P 
hypoth. ) POxPR adPSxPT. Eft & propter fimilitudinem 
Trapeziorum kA f, IL Q AS, ut l h ad bf ita P Q ad p S Qua- 
re applicando terminos prioris propofttionts ad. terminos correl^ 
pondentes hujas,erit br ad bd ut P R ad P T. Ergo Trapezia x- 
quiangula Drbd, DKP T (fimilia funt, & corum diagonales D b, 
D P propterea coincidunt..— Incidit itaq:P in interíeCtionem re&- 
arum À P, D Padeoq; coincidit cum pundo P. — Quare punctum 
P, ubicunq; fumatur, incidit ià aflignatam Conicam Íccionem., 
QUE. 1. 

Corol. Hincít rc& tres PO , PR, PSa puncto communi P 
ad alias totidem pofitione datas rectas A B,C D,A C,(ingulx ad (in- 
culasin datis angulis ducantur,fitq; re&angulum fub duabus du&t- 
is P Qx P Kad quadratum tertit, PS quad. in data rationc: punctum 


Scb o- 
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P, a quibus re&z ducuntur, locabitur in. fecttone. Conica que 
tangit lincas 4B, C Din 4A& C & contra. Nam coeat linca 
B D cum linea AC manente poíitione trium AB, C D, 4C; de- 
in cocat ctiam linea PT cum linca PS: & rectangulun PSx PT 
cvadet PS quad. req; 4 B, C D qux curvam in punctis / & B, 
C & D fecabant, jam Curvam in punctis illis coeuntibus non am- 
plius fecare poflunt fed tantum tangent. 


Scholium. 


Nomen Conicx íectionis in hoc Lemmate late fumitur, ita 
ut fe&io tam rectilinea per verticem Coni tranftens, qam. circu- 
laris bati parallela. includatur. Nam í1 punctum p incidit in 
rectam, qua quavis ex punctis quatuor 4, b, C, D junguntur;: 
Dis icto vectrrus m geminas rectas, quarum una cft. recta 
illa in quam punctum p ncidit, & altera recta qua alia duo ex 
puncüs quatuor Junguntur. $i trapezii anguli duo open t1 [1- 
mul (umpti xquentur duobus reciis, & linex quatuor PO , PR, 
PS, PT ducantur ad latera cjus vel perpendiculariter velin angu- 
Its quibufis xqualibus, fitq; redangulum fub. duabus ductis PS 
xPR xquele rectangulo fub NR, aliis PSx PT, Sectio conica 
cvadet Circulus. — Idem fret £1 line quatuor ducantur in angulis 
quibuívis & rectangulum fub duabus duciis P Q x P K tit ad rec&- 
angulum fub alis duabus PS x PT ut redangulum | lub. fimnubus 
angulorum $, T. quibus dux ultima PS, PT ducuntur, ad rect- 
aneulum fub Boos angulorum Q , Rin quibus dux piime PO, 
PR ducuntur. Ceteris in catibus Locus puncü P ericaliqua tr L 
um figurz rum qux vuleo nominantur Sectiones. Conicx. — Vice 
autem Trapezii d B C D fubfütui poteft quadrilaterum cujus late- 

tà duo oppofira fe mutuo iuftar diaconalium decuflant.— Sed & 
c punctis quatuor Z4, D, C, D potlunt unum vel duo abire in in- 
Dnitum, eoq; pacto latera figurz quie ad puncta illa convergunt, 

cva- 
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. "- MEL . . 
evadere. parallela : quo in cafu fectio conica tranfibit per. catc- 
ra punda, & in plagas parallelarum abibit in infinitum. 


Lemma XIX. 


Invenire puu&ium Pa quo ft ve&e quatuor P Q;, PR, PS, PTad 
alias totides: pofitione. datas ve&las AB, CD, AC, BD fingule 
ad fimgulas in datis augnulis ducamur, ve&langulum fub. duabus 
duifis,P Q x P R.fit ad re&fangulum [ub alis duabus, P.S x P Tn 
data vatzone. 

Lince AB, C D, ad quas rex dux P OQ. , P R, unum rectian- 
gulorum continentes ducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 
fitione datis lineis in punctis 
A,B,C, D. Ab corum a- 

Aiquo 4 age rectam. quam- 

libet 4 H, in qua velis punc- 

tum P reperiri. Secct ca 

lineas oppoíitas 5 D, C D, 

nimirum b Din H& CD 

in J, & ob datosomncsan- 

eulos figurz, dabuntur rati- | PASE ES 

ones P Q ad P A4 & P A4ad An en et 

P $, adeoq; ratio P Q ad AUC TIS. JAEMDOLA. MARNE 

P $. Auferendo hanc a. da- 

ta ratione PO x PR ad PSxP T, dabitur ratio PR ad P T, & 

addendo datas rationes Pad P R, & Pad PH dabitur ratio 

PI ad P H atq; adco punctum P. Q. E. I. 

Corol. 1. Hincetiam ad Loci punctorum infinitorum P punc- 
tum quodvis D tangens duci poteft... Nam chorda P D ubi punc- 
ta Pac D conveniunt, hoc ef?, ubi 4H dacitur per punctum DD, 
tangens evadit. Quo 1n cafu, ultima ratio. evaneícentium IP 
& PH invenietur ut füpra. Fpfi igitur 4D dac parzllelam 
€ F, occurrente B D in Pj. & ia ca ultima ratiosc fe&am in E, 


& 
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& D E tangens erit, propterca quod CF & cvanefcens TH pa- 
 rallele funt, &in E& P fimiliter fe&z. 

Corol. 2. Fhinc etiam Locus pun&orum omnium P definiri po- 
teft. Per quodvis punctorum Z4, B, C, D, puta. 4, duc Loci 
tangentem //E, & pcr aliud quodvis pun&um B duc tangenti 
parallelam B F occurrentem. Lo- 
coin. Invenictur autem punc- 
tum PF per Lemma íuperius. 

Bifeca BFin G, & aQa AC di- 
ameter erit ad quam B 6 &s G. 
ordinatim applicantur. — Hxc 
AG occurrat Loco in H, & crit 
A H latus traníveríum, ad quod 
latus rectum eft ut B G 4. ad 4G- 
..H. $1 AG nullibi occurrit. Loco, 
linea AH exiftente in&inita, Lo- 
cus erit ParaboJa & latus rectum 


. BGq..,. OEME 
cjus ^.— 4 Sin ca alicubi occurrit 
AG 


Locus Hyperbola erit ubi puncta 4 & H fita. funt ad. eafdem 
. partes 1pfius G: & Ellipfis, ubi G intermedium eft, nift fortean- 
 gulus AGB rectus fit & infuper BG quad. xquale rectangulo 
AG H, quo incafu circulus habebitur. 
Atq; ita Problematis veterum de quatuor lineis ab Esiclide in- 
 cxpu & ab 4pollonio continmati non calculus, fed compofitio 
Gcometrica, qualem. Veteres quzrebant, in hoc Corollario: ex- 
. hibetur. 


Lemma XX. 
$7 parallelogramunum. quodvis ASP Q | angulis. duobus. oppofuss A 
(p. P tangit fe&lioueu: quamvis Conicam in punctis A c» P, e» 
. . . : . ete 
lateribus. unms angilorimi illorum. in feit productis AQ. , 48 
occitrrit. eidem fe£tioni Comice in B qi» C5 a punélis autem occim- 


E! fiim 
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fitim B cv. C ad quistim. quodis fc&lionis Comice punéhim D 
agantur. vcéie die b. DC D ocamventes alteris duobus infinite pro- 
ducis parallclogramna laicril us P S; P Q in Tq KR: erunt fem- 
per abfeif].e lateript portes PF Q9 PI ad imescem mm data ratione. 
£t. contwa, fi partes ille abfeifle [ust ad ineicem im data. ratione, 
pini&iumt D tanget. Scéhronem Comncam per puxéla quatuor A, BV, 

C tran[eimesm. 

Cas. 1. Jungantur BP, CP &a puné&o D agantur rccte dux 
DG, DE, quarum prior | 
DG ipfi AD parallela. fit 
& occurrat PB, PQ., CA 
in dH, T6 salecat DIS pa- 
rallela tit ipft 4 C & occur- 
radi PS, A B' n I E- 

& erit( per Lemma XVII.) 

rectangulum DE x D F ad 

rectangulum D6 x DH mn 

ratione data. Sed cít PO 

ad D E ícuILQ ,ut P b ad 

H B, adeoq; ut PT ad DH; & viciffim P Q ad PT ut DE ad 
DH. E(t& PRad DFut KCad DC, adcoq; ut IG vel P$ 
ad DG, & vicifiim P KR ad PS ut DF ad DG; & conjunctis 
rationibus fit vectangulum P Q x P R ad rediangulum P Sx PT ut 
re&angulum. D Ex DF ad rectangulum D Gx DH, atq; adco 
in data ratione. Sed dantur P Q & PS & propterea ratio PK 
EUDP T.dacur: DF. D. 

Cas. 2. Quod [1i PR. & PTT ponantur in data. ratione ad invi- 
cem, tunc (imili ratiocinio regrediendo, 'íequetur efle rectangu- 
lum D E x DF ad redangulum P 6 x D H in ratione data, ade- 
oq punctum DD (per Lemma XVIII.) contingere Conicam fec- 
tionern tranicuntem per puncta A, B, P,C. Q. E. D. 

Corol. 1. Hincíl agatur B C fecans P OQ in r, &in P T capiatur 
Prin raeone ad Pr quam habet PT ad. P R, erit Br Tangens 


E 


Cont- 
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Conicx fcGronis ad punQum B. Nam concipe punctum D co- 
irc cum r5 Bita ut, chorda B D cvancícente, BT Tangens 
cvadet ; & € D ac B TT coincident cum CB & Bt 

Corol. 2. Et vice verla (1 Bt fit Tangens, .& ad quodvis Coni- 
cx fectionis punctum D conveniant B D, CD; ent PRad PT 
ut Prad Pz. Etcontra, (1 (it PR ad P 1 ut Pr ad Pr, conve- 
nicnt B D, C D ad Conicz Íeciionis pundtum aliquod D. 

Corol. 3. Conica lectio non fecat Conicam fectionem in punc- 
tis pluribus quam quatuor. Nam, ft fieri poteft, tranfcant dux 
Conice fcttiones per quinq; puncta Zl B, C, D, P, caíqs fecet 
reda B Din pundis P, d, & ipfam PO py e » C d in r. 
Ergo PR eft ad PT ut Pr ad PT, hoceft, PR &Pr fibi invi- 
cem xquantur, contra Hy pothefir n. 


Lemma XXI. 


Si rele due mobiles. £o» infinite BM, C M per data pinéía B, C, 
cem polos duci, 
concirfu [uo M Phi 
feribamt — tertiana 
poftzne — datam 
reélam: MN; c» 
alie due infute 
recie b I2. C D 
cum. prioribus dn- 
abus ad pina 
illa data B, C da- 
tos angitlos M BD, 
MCD efficientes 
ditcaniur ; — dico 
qitod be due B D, 
C D concurfu fito 
D deferibent. fec- 


H10He/H 
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ionem: Conicam. — Et vice verfa, fr re&be B D, C D concen fio 
D deleribant. Se&itonem Conicam per puncia B, C, A tranfeunteur, 
CN Maie cotci fats tunc micidit in ejus punclum. aliquod Ay. cun 
alicre dite BM, CM coincidum cum linea BC, puuchum M cona- 
Higel reckain pofuione datant. 2 
Nam in reda MN detur punctum N, & ubi punctum mobile 
M incidit in immotam N, incidat punctum. mobile D in immo- 
tum P. lunge C N, 
BN CP, BP,dirh 
puncto P age rectas 
PT, PR occurren- 
tcs iplis BD, CD 
Ind &- K^ Se faci- 
cntes angulum BP T 
aqualem angulo B- 
NM & angulum 
CP K xqualem an- 
egulo CNM. Cum 
ergo (. ex Hypo- 
theft ) aequales. fint 
anguli M B D, NBP, 
ut & anguli MC D, 
NCP: aufer corni- 
munes NB D & MCP,& rcftabunt xquales NBM& P BT, NC- 
M & PCR: adcoq; triangula NBM, P BT fimilia funt, ut. & 
uiangula NC M, PCR. — Quarc PT eft ad N M ut PBad N B, 
& PR ad NMutPCad NC. Ergo PT & PR. datam habent 
rationem ad N M, proindeq; datam rationem inter fe, atq; adeo, 
per Lemma XX, punctum P (€ perpetuus rectarum mobilum B T 
& C R concuríus ) contingit fectionem Conicam. Q. E. D. 
lt contra, 1i pun&um D concüngit feQiionem Conicam traníz- 
untem per puncta b, C, 4, & ubi redi: BM, CM coincidunt cum 
recta. 5C, punctum illud. D incidit in aliquod fc&ionis punctum 


^" 
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A, ubi vero punctum D incidit lucceffive in alia duo quzvis fec- 
tionis puncta p, P, pun&utin mobile M mctidit fücceflive in punc- 
ta immobilia z, N: pcr cadem z, N agatur recta & N, & hxc c- 
rit. Locus perpetuus puncti illius mobilis M. Nam, fi fieri poteft, 
verfetur punctum M in Iinca aliqua curva. Tanget ergo punc- 
tum JD fectionem Conicam per puncta quinq; C, p, P, B, Atran- 
feuntem, ubi punctum M perpetuo tangit lineam. curvam. Sed. 
& cx Jam demonftratis tanget etiam. pundum D fectionem. Co- 
nicam pcr cadem quinq; puncta C, p, P, B, A tranfeuntem, ubi 
punctum M perpetuo tangit lineam rectam. — Ergo due fectiones 
 Conicze tranfibunt. per eadem. quinq; punca, contra Corol. $i 
Lem. XX. legitur punctum £4 veríari in linea curva abfurdum 


elt. Q.: EL 


Prop. XXIl. Prob. XIV. 


Trajecloriau per data quimqy punéta defcribere. 


Dentur punda quinq; 4, B, C, 12, P. | Ab eorum aliquo Zad 
alia duo quzvis D, C, que poli nominentur, age rectas 4 B, 4C 
hiíq; parallelas T PS, 

PRO per punctum 
quartum P.  ein- 
de a polis duobus 
b, C age per punc- 
tum quintum D 1n- 
finitas duas BIST, 
CRD,novillte:e duc- 
EMLPS —^P-RO 
( priorem priori & 
pofteriorem pofteri- 
Oll ) OCcurentes in 
T & R. Deniq; de 
rectis P T, PR, acta recta ti ipfi T R. parallela; abíeinde quas- 


V1 
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vis P^, Pripfíis PT, PR proportionales, & ft per earum termi- 
nos /, r & polos B, C actz Bt, Cr concurrant in d, locabitur 
punctum illud 4. in 

Trajedtoria quafita. 

Nam punctum illud 

d( per Lem. XX ) 

veríatur in Conica 

Secione per puncta 

quatuor 4, B, P, C 

tranfeunte 5 & Iimne- 

is Rr, Tt cvanefcen- 

tibus, coit punctum 

4 cum punc&o D. 

Tranfit ergo. fectio » 

Conica per. puncta quinq; 4 B, C, D, P... Q. E. D. 


Iden: alitev. 

LI punctis datis jun- 
ge tria quavis Al, B, C, 
& circum duo. corum 
b, C ceu polos, ro- 
tando angulos magni- 
tudine datos ABC, 
Á C B,applicentur cru- 
ra b A, C 4 prio ad 
punctum D, deinde 
ad punctum P, & no- 
tentur puncta M, Nin 
quibus altera crura 
hL, CL caíu. utroq; 
le decuflant. | Agatur 
reda infinita MN, & 


rotenter anguli illt mobiles circum polos luos B, C, ea lege ut 
2 3 C 


crurum 
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crurum B 4, C 4, vel B D, € D interfeCtio, quz jam hit d "Tra- 
Jetoriam quefitam P 4 Dd B dclineabit..— Nam punctum d per 
Lem. XXí continget (ctionem Conicam pér puncia B, € trant- 
euntem & ubi punctum z accedit ad punda L, M, N, punctum 
dC per conftructionem ) acccdet ad puréta 4, D, P. Defcribetur 
"A: m Conica traníiens per puncta quing; Z, D, C, D, P. 


Corol. 1. Hinc re&tz expedite duci poffunt quz trajectoriam 
in punctis quibuívis datis B, C tangent. — fn cafu utrovis accedat 
punétum d ad pun&um C & recta C d evadet tangens quzfita. 

Coro. 2. Unde ctiam Trajedtoriarum centra, diametri & la- 
tera recta inveniri poflunt,ut in Corollario fecundo Lemmatis XIX 


Schol. 


Confiructio in cafu priore evadet paulo íimplicior jungendo 
bP, & mca fi opus eft producta, capiendo B p ad BP ut eft 
P Rad PT, & per pagendo re&am infinitam p j ipfi $ P T pa- 
rallelam, inq; ea capiendo femper p p. qualem Pr, & agendo 
rectas b D, Cr concurfentez in d. | Nanecumífint Pr ad Pt, PR 
ad PT, p Bad P B, p-D ad Pt ineadem ratione, erunt pp. & 
Prícemper xquales..— Hac methodo. puncta. Traje&toriz inveni- 
untur expeditiffime, nifi mavis Curvam, | ut in catu fecundo, de- 
lccibere Mechantice. | 


Prop. XXIII. Prob. XV. 


Irajeflori uiu defcribere quse. per. data. quatuor pun&ia tranfibit, c 
reclam continet po[itione datam, 


Css. 1. Dentur tangens H3, pinSum contactus B, & alia 
tria pün&a C, D, P. — Wnge BC, & agendo PS parallefam 
M bH 
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BH, & PQ parallclam BC, comple parallelogtammum B $P OQ. 
Age B D iecantem. 5 P in 
T, & CD fecantem PQ, e 
in R. Deniq; agendo quam- Cw 
vis tr ipfi TK. parallelam, 
de PQ , PS abfcnde Pr, 
P: ipfis PR, PT propor- 
tionales refpective; & acta- 
rum C r, Br concurfus 4 
( .per Corol. 2. Lem. XX ) 
incidet femper in Trajec- 
toriam deícribendam. 


Idem aliter. 


Revolvatur tum angulus magnitudine datus C D H circa polum 

B,tum radius 

quilibet. rec- 

tilineus & u- 

trinq; pro- 

duóGus DC 

circa. polum 

C. Notentur 

pur.Cia M, N 

1n quibus an- 

euh crus BC 

iecat radiufu 

illum ubicrus 

alterum B H T" 

concurrit cum X 

codem radio 


im pun&is D & P. |. Deinde ad. actam infinitam M N con- 
currant perpetuo radius ille € P vcl € D & anguli crus € B, & 


cru- 
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cruris alterius 5 H concurfus cum radio delincabit Trajectoriam 
quzíitam. 


Nam íi in conftructionibus Problemaátis | fuperioris accedat 
punctum A4 ad punctum B, linex € 4 & C B coincident, & linca 
A B in ultimo fuo fitu fict tangens B H, atq; adeo conftrucü- 
ones ibi pofitz evadent exdem cum conftru&ionibus hic deícrip- 
tis. Delincabitigitur cruris BH. concuríus cum radio fectionem 
Conicam per puncta C, D, P tranfeuntem, & re&dam BH tac- 
gentem in pundo B. Q. E. F. 


Cas. 2. Dentur puncta quatuor. B, C, D, P extra tangente 
HIíta. jungebma 5b D, CP concurrentia in 6, tangentiq; oc- 
currentia in. H & f.  Se- 
cetur tangens in 4, ita ut 
fit H A ad AT, uteít re&t- 
angulum fub media pro- 
portionali inter B H & LH- 

D & media proportionali 
inter CG & GP; ad rcect- 
angulum fub media pro- 
portionali inter PI. & IC 
& media proportionaliin- 
ter DG &.GD, & erit AZ 
punctum contactus. Nam 
Íi recie. P I parallela HX 
trajcdoriam fecet in punétis quibufvis X & 7: erit ( ex Conicis ) 
FLA quad. ad A I quad. ut. rectangulum XH ad. re&aneulum 
5 HELD (  feurcctangulum € G Pad rectangulum DGB ) & rcd- 
angulum B H D ad rectangulum P I C cónjunctim. Invento autem 
contactus puncto 4, defcribetur Trajedoria ut in. cafu primo. 
OQ. E. F. Capi autem poteft pun&um | 4 vcl inter. puncta H & E, 
vcl extra; & perinde Traje&toria. dupliciter defcribi. " 


M -3 Prop. 
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Prop. XXIV. Prob. XVI. 


1 rajectoriapt defcribere que ranf ibit per data tria puncia (9v re&las 
duas pofitione datas continget. 

Dentur tangentes HI, K L & puncdia B, C, D. Age BD 
tangentibus occurrentem i punctis H, K, & CD tangentibus 
occurrentem in punciis], L. — Actas ita e in R &S,ut ic HK 
ad K KR ut cft media propor- 
aüonalis inter B H & H D ad 
mediam. proportionalem in- 
ter BK & KD; & IS ad 
LS ut eft media. proportio- 
nalis inter CI & ID ad. me- 
diam proportionalem inter 
CL& LD.  AgeKS fecan- 
tem tangentes in 4 &P, & 
crunt A& P puncta contac- 
rus, Nam fi per punctorum 
Ii, L, K, L quoaávis I agatur 
rctia AY cangenti KL paral- 
l-la & occurrens curvx in X 
& T, & in ea fumatur 1 Z media vrüonilleld inter 4Z X & I1: 
crit, ex Conicis, rectangulum X IT (eu IZ quad.) ad L P. quad. 
ut rc&iangult m CÍD ad rc&aneulum CLD; id eft ( per con- 
firucionem ) ut. S1 quad. ad SL. quad. atq; adco 1Z; ad LP ut 
SIadSL. Jacentergo puncta S, P, Z in una recta. Porro tan- 
venabus concurrentibus 1n G,. erit ( cx Conicis ) reciangulum 
hdd ( icu EZ quad. ) ad vs quad. ut 6 P quad. ad G A4 qtd. À 
adcoq; IZadlA4ut GP.ad G A.. Jacent ergo puncia P, Z & 
Áii una reca, adeoq; puncta S, P & 4f (unt in una "s Et 
codcm argumento probabitur quod puncdia K, P & 4 Íunt in 
una rc&ta. — Jacent igitur puncia contadtus A& P in recta. S K. 

Hilce 
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Hifce autem inventis, Trajye&oria. defcribetur. ut in caíu primo 
Problematis fuperioris. — Q. E. F- 


Lemma XXII. 


Figuras. in alias eju|dent generis freuos mutare. 

Tranímutanda fit figura quzvis HGI.— Ducantur. pro lubi- 
tu rcctz dux parallele 40, BL tertiam quamvis pofitione da- 
tam Z B Íecantes in 4 
& b, & a figure puiic- 
to quovis G, ad rec- 
tam Z4 D ducati G D, 
ipfi O A parailela. De- 
3Ondea puucto aliquo 
O 11 linea O Z4 dato ad 
punctum JP ducatur 
recta U £,1pfi B L oc- ^ 
currers tn d; & a punc- 
to occuríus ertzatur 
retta 2d, datum quemvis angulum: cum recta BL. continens, 
atq; eam habers rationem. ad 0 d quam habet G Dad OD; & 
erit 2 punctum in figura nova 5g? pun&o OG refpondens. | Eadem 
ratione puncta fingula figura prin dabunt punda totidem fi- 
gurr novzr.  Concipe 1eitur punctum G. motu continuo percur- 
rere puncta omnia figure prime, & punctum g motu itidem con- 
tinuo percurrcet puncta omia figurxz. nove & eandem delcribet. 
Difünciionis gratia nominemus D G ordinatam. primam, dg or- 
dinatam novam ; B D ablciffam primam, B4 abícillàm novam; 
O polum, O D radium. abícindentem, O0 4 radium ordinatum 
primum & Oa( quo parallelogrammum O0 A4 Ba completur ) ra- 
dium ordinatum novum. 

Dico jam quod ti punctum G tangit reciam lineam pofitione 
datam, punctum g tanget etam lineam rectam. potitione datam. 


) 
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Si punium C tangit Conicam [cctronem, pun&um g tangct cti- 
am conicam eese. Conicis fectionibus hic circulum annu- 
Aero. Porro fj punctum C tangit Iincam terti ordinis Analytici, 
pun&um g tanget li- | 
neam tertii 1t1dem or- 
dinis; & fic de curvis 
lineis fuperrorum or di- 
num: .Linex dux e- 
runt ejufdem femper 
ordinis Analytici quas 
puncda C, g tangunt. 
Etenim ut eft 2d. ad 
O4 ità funt Od ad 
OD, dg ad DG, & 
AB ad 4D; adcoq; 4D xqualis cft 0 4x AB 


d C 


& DG aqua- | 


] , 
Jis dies Jam fi puncium D tangit re&am lineam, atq; 
a 


adeo in zquatione quavis, qua rclatio inter abíciffam 44 D & or- 
dinatam DG habetur, indecerminatz. ille 4 D & DG ad. uni- 


cam tantum dimenfionem aícendunt, fcribendo in hac &quatione 


O Ax Ab pro y, D. & Seid pro DG, producetur equatio 


a d a 
nova, in qua abíciífa nova 4d & ordinata noua dv ad unicam tan- 
tum dipieclópein afícendent, atq; adeo qux defignat lineam rec- 
am. Sm 4D & DG( vel carum alterutra.) afcendebant ad 
duas dimenfiones in quatione prima, afcendent itidem 24d & 4 
ad duas in —— [ecunda. — Et fic de tribus vel pluribu s di- 
menfionibus. Indeterminatz 2d, dg in xquatione iccunda. & 
A D, DG in prima aícendent emper ad eundem dimenfionum 
numerum, & propterea linex, quas puncta C, g tangunt, funt e- 
nifdem ordinis Analytici. 

12ico praterea quod (1 reca aliqua tangat lineam curvam in 

Íicura 
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figura prima ; hzc recta tran(lata tanget lineam curvam in figura 
mova: & contra. Nam ft Curvx puncta quzvis duo accedunt 
àd invicem & coeunt in figura prima, pun&ta eadem tranílata co- 
bunt in figura nova, atq; adeo rcctz, quibus hec puncta Jun- 
guntur ft fimul, eudem curvarum tangentes in figura utraqs.. Com- 
poni poflent harum aflertionum Demonftrationes more magis 
 Geometrico. | Sed brevirati confulo. 

Igitur f1 figura rccülinca in. aliam. tranfmutanda. eft, fufficit 
rectarum interfz2Cüones transferre, & per eaídem in fieura nova 
lincas rectas ducere. Sim curvilineam. tranfmutare oportet, 
transferenda funt. puncta, tangentes & alie recte quarum ope 
Curva linea definitur. — Infervit antem hoc Lemma folutioni dif- 
ficiliorum Problematum,. tran(mutando. figuras propofitas in 
fimpliciores. | Nam rect quzvis convergentes tranfimutantur in 
paralelas, adhibendo peo radio o: dinato: primo 40 lineam quam- 
vis ream, quz per concuríum cori ver pentium tranfit: 1d adeo 
quia memor ille hoc pacto abit 5 inaiitum, Tine autem. pa- 
rallelz funt qux ad punctum intizige diftans ceididil Poftquam 
autem Problema íolvitur in figura nova, ft per inverías operati- 
ones tranfmutetur hzc figura in fizuram primam, habebitur. So- 
lutio quatita. 

Litile eft etiam hoc Lemma in folutione Solidorum problema- 
tum. Nam qauories dus fectiones conice obvenerint, quarum in- 
terícctione Problema (olvi poteft, tranfmutare licet unum earum 
in circulum. Recta item & fectio Contca 1n conftructione plano- 
rum problematum vertuntur in rectam & circulum. 


Prop. XXV. Prob. XVII. 


Traje&torian defcribere que per data duo. punéia, trakfibit Qo. vetas 
tre continget pof "oue datas. 
Per concur(um tangentium quar umvis duarum cum fe Inviccni, 


& concurfum tangentis tertie cum recta il!a qua per xd Aid 
ata 
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data tran(it, age rcétam infinitam; ea3; adhibita pro radio ordina: 
[O primo, tranlinutetur.fipura, per Lemma fuperius, in figuram 
novam. [n hac figura tangentes illx dux evadent parallela, & 
tanocns tertia fiet parallela rectx 

per puncta duo tran(eunti, Sun- 

to b;, LT tangentes due paral- 

]elz, ;A tangens tertia, & 5/ 

recta huic parallela tranítens pcr 

puncta illa a, b, perqux Conica 

íc&lio in hac figura nova tranfire 

debet, & par allelogr ammum 5;- 

L| complens. Sccentur rcx 

bi ihgkladne, d e,12 ut 

C br ad latus quadratum rec- 

anguli abb, ic ad id, & Le ad 

ld ut cft fumma re&arum 54 & Ll Lad me ree trium linearum 
quarum prima cít recta z& , & alterx duz funt latera quadrata 
rectangulorum ab^ & alb: Et erunt c, d, e puncta contactus, 

Etenim, ex Conicis, funt bc quadratum ad rectangulum a b b, & 
AA uad rarwm xq: quadratum, & À e quadratum ad Kd qua- 
dratum, & e/ quadratum ad 2/5 rc&tangulum in eadem rationc, 
& propterca bc ad latus quadratum ipíius aDb,icad ; d, ke ad 
Ld & el ad latus quadratum ipíus albíunt 1n ime ias p l'a- 
tione, & compo'ite, 10. data rationc omnium antecedentium b; & 
b] ad omnes con fequcates, que. funt latus quadratum rectangu- 
lh abb & recta zh & latus quadratum rcétanguht a / fp. Habzn- 
tur 121tür ex now illa ratione puncta contactus c, d, e, in figura 
nova. Per inverías operationes Í.emmatis novia transteran- 
tur hac puncta in tiguram primam & ibi per cafum primum Pro- 
blematis XIV, deíciibetur Trajectoria. udi F. Cateum per- 
inde ut punéta HUN Jaccnt t vcl inter punda b, l, vel extra, de- 
bent puncia c, d, e vcl inter puncta 4 WEN s Í capi, M Cyocso, Sq 
pun&orum a, ^ alicrorà um cadit 1 intcr nidis b, L& Mm cx. 
tra, Problema immpodlibile cfi. Prop. 
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Prop. XXVI. Prob. XVIII. 


Trajetloriam defcribere que tranfibit per. puntlum datum (v re&las 
quatuor. pofiione datas. continget. 

Ab 1nteríectione communi duarum. quarumlibet tangentium 
ad interfecionem. communem reliquarum duarum agatur. recta 
infinita, & cadem pro radio ordinato primo adhibita, tranfmu- 
tetur figura (. per Lem. XXII ) in figuram novam, & Tangentes 
binz,qux ad radium ordinatum concurrebant, Jam evadent paral- 
lelz. Sunto ille bz & & 7, & & b! continentes parallelogrammum 
bihl. Sitq; p punctum in hac nova. figura, puncto in figura 
prima dato refpondens. Per figure centrum O agatur p4, & 
exiftente O4 xquali O p, erit 4 punctum alterum per quod fec- 
tio Conica in hac figura nova tranítre debet. Per Lemmatis XXII 
operationem inveríam transferatur hoc punctum in figuram pri- 
mam, & ibi habebuntur puncta duo per quz Trajectoria. deícri- 
benda eft. Per eadem vero deícribi poteft "Trajedtoria illa. per 
Prob. XVII. Q. E. F. 


Lemma XXIII. 
Si recle due pofitione date A- 
C, BD ad data puncia 4, 
DB terminentur, datamq; ba- 
beant rationem ad invicem, 
Qv» recla C D, qua puntia 
mideteriinata C, D jungun- 
Iur, fecetur in ratione data 
2nd : dico quod punélum K 
locabitur. im retia pofrzone 
data. ^ | 
Concurrant enim rectz 4C, B D in E, & in BEcapiatur B G 
ad AE ut eft B D ad AC, fitq; FD xqualis EC, & erit EC ad 
N C D, 


hr 
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G D.hoc eft ad E Fut 4C ad B Djadeoqiin ratione data,& prop- 
terea dabitur [pecie triangulum EFC: Secetur CF in L in rati- 
one C K ad C D, & dabitur 
ctiam fpecie triangulum E E- 
L, proindeq; punctum L lo- 
cabitur in re&a E L pofritione 
data. Junge L A, & ob da- 
tam FD & datam rationem 
Li ad FD, dabitur L K. 
Huic zqualis capiatur E H, & 
erit EL KH parallclogram- 
mur. — Locatur igitur. punc- 
tum K 1n parallelogrammi 


latere pofitione dato H f£... Q. E. D. 


Lemma. XXIV. , 
S; re&le tres tangam. quamcumqs conife&lionent, quarum due. paralle- 
le fint ac dentur pofitiones. dico. quod fe&tiomis. femidiameter. bifce 
duabms parallela, 
fit iedia. propor- 
tionalis inter ba- 
rng fegmenta, 
puuclis contactu- 
wn QU tangenti 
tertie interjecía. 
Sunto 4F, GB 
parallele duz Co- 
nilectionem 4DB 
tangentes in A4& — C 
B; E F reca ter- 
tia Coniedtionem tangens in T, & occurrens Prioribus tangentibus 
m F&G ;íitq; € D femidiameter Figurx tangentibus parallela : 
Dico. quod AF, € D, BG funt continue proportionales. Nam 
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Nam fi diametri conjugatz AB, D M tangena FG occurrant 
in E & H,feq; mutuo fecent in C, & compleatur parallelogrammum 
 IKCL; erit ex natura f&&ionum Conicarum, ut EC ad C A ita 
CAad LC, & ita divitim EC— C 4ad C A— CL, íeu E A4 ad 
AL, & compoftte E 4 ad E. 4- 4 L ícu EL ut EC ad EC 4- C- 
Á ieu EB; adeoq; ( ob fimihtudinem triangulorum E AF, E E- 
], ECH, EBG ) 4AFadLIut CH ad BG. Eft itidem ex 
natura fectionum Conicarum LI feu € [€ ad C D ut € D ad C H, 
atq; adeo. ex equo pertutbate 4F ad C D ut CD ad BG. 
9. E.-. 

Corol. 1. Hinc f1 tangentes dux FG, P Q tangentibus paralle- 
lis 4 FjBG occurrant in F & G, P & Q leq; mutuo fecent in O, 
erit ( ex zquo perturbate ) AF ad B Q ut AP adB G, & divi- 
fim ut F P ad G Q , atq; adeo ut FO ad O C. 

Corol. 24. Unde ctiam recte due P G, FQ per punda P & 
G, F & Q duci, concurrent ad rectam 4 C B per centrum fr 
eure & puncta contactuum A, B tranfeuntem. 


Lemma XXV. 


$; parallelogramimi latera quatuor. infinite produ&ta tangant fetkionem 
quamctuq; Coni- 
cdit, C abfein- 
dantur ad tangen- 
Len quamvisqui- 
tam [nmantur an- 
tein a»fci[[ e [er 
mute ad augm- 
los oppofit o. pa- 
rallelogrannai: d- 
co quod ab[cif[a gius lateris ftt ad latus illud, wt pars. lateris con- 
termin inter pupélum contaéius Q« latus tertinm, ad abfcif] aim la- 
teris bius. contergrigi. 
Tangant parallelogrammi. MI * L latera quatuor ML, b : 
2 . 
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KL, MI fc&ionem Conicam in 4, D,C, D, & fecet tangens 
quinta F Q hac latera in F, Q. , H & E: ico quod fit ME ad 
MIutbKad K Q 
& KHad KL ut j | | IL 
A M ad MF. Nam | 
per — Corollarium | 
I emmatis tüperie- | 
ris, cft ME ad EI A 
ut AM fcu BK ad d biis" mit 
B O,& componen- 1 d 2 NM 
do ME ad MI ut ENS 
BKadKQ. Q. E. 
D. Item KH ad HL ut BK feu AM ad AF, & dividendo 
KHad KL ut AM ad Mr. Q. F. D. 

Corol. 1. Hinc fi parallelograminum M LM datur, dabitur 
rcctangulum K QxME, ut & huic »qvale re Sangulum KHx 
MF.  quantur enim rectangula Ja ob fmiitucuem triangu- 
lorum K OH, MFE E. 

Corol. 4. Et fifexta ducatur tangers eq tangentibus KT, MI 
occurrens ine & 4, re&angulum K C x M E xquabirur. rectangu- 
lo Kq4x Me, eritq, K Q ad Me ut K 4 ad M E,& divitum ut Q 4 
ad E e. 

Cerol. 3. Unde etiam fí1 E 4, e Q. jungantur & bifecentur, & 
recta per puncta bifecionum agatur, tranfibit hxc per centrum 
Scctionis Conice.. Nam cum fit Q 4 ad Ee ut K Q, ad Me, 
tranfibit cadem recta per medium omnium E 4, e Q. , M I£5 ( per 
Lcmma XXIII ) & medium rcciz MK eft centrum Sectionis. 


Prop. XXVH. Prob. XIX. 


Trajetioriam dejeribere quee velas: quinq, pofitione. datas. continget. 
Dentur pofitione tangentes ABG, BCF, GCD; F D E, 
EA. Figure quadrilaterz tub quatuor quibufvis contentax 4 B- 


FE 
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FE diagonoles 4 F, B E. bifeca, & (. per Cor. 3. Lem. XXV 3. 
reca per puncta bife&iionum acta. tranfibit per centrum Trajec- 
tox. kuríus figure quadrilatere B G DF, [ub alijs quibuívis 
quatuor 
tangcnt- DT B G 
bus con- h 
tentr, dia- 
goiialcs 
( ut ica di- 
Cam ) B- 
D, 6 F bi- 
Íecca, & 
Ica per 
punca Dt- 
lectionum 
acta traüfl- 
bit per cen 
troim Íeé:i- Vt. 
our. Dabtrtur ergo 
centrum in coacurlu bifecantinm. — Sic illud O.. Tangenti cui- 
vis 5C parallelam age-K L, ad eam diftantiam ut centrum O in 
m^dio inter. parallclas locetur, & a€a K L. tanget. trajedtoriam 
d«Icribendam. — Secet hxc tangentes alias quavis duas C DF D- 
E inL& HK. Per tangentium non parall.larum C L, F K cum 
parallelis CF, K L concurfus C & KK, F & L age € K, F L con- 
currentes in K, & recta O R du&ia & producta fecabic tangentes 
parallelas CF, € L in punctis contaduum. — Patet hoc. per. Co- 
rol.3. Lem. XXIV. Eadem methodo invenire licet alia con- 
tadtuum punda, & tum demum per Caíum r. Prob. XIV. 
Trajedtoriam defcribere.. Q. E. F. 


Scho-- 


"A 
L »T.3 


Schof. 


Problemata, ubi dantur Traje&oriarum vel centra vcl. Afymp- 
toti, includuntur in prxcedentibus. Nam datis punctis & tangen- 
tibus una cum centro, dantur alia totidem puncta alixq; tangentes, 
à centro. ex altera cjus parte aqualiter diftantes.— Afymptotos 
autem pro tangente habenda eft, & cjus terminus infinite diftans 
( fi ita loqui fasfit ) pro pun&o contactus. Concipe. cangentis 
cujufvis punctum contactus abire in infinitum, & tangens verte- 


A [. ev AEOn, à . « i . 
tul 3h nspiepse er; atq; conftructiones Problematis X V & Caífus 


ximi Problematis X IV. vertentur in conftru&iiones Problematum 
ubi A(ymptoti dantur. 

Poftquam Trajeétoria defcripta eft, invenire licet axes & umbili- 
cos cjus hac methodo. In conftructione & Figura Lemmatis X XT, 
fac ut angulorum mobi- 
lium P bN, PCNcru- 
ra bP, CP. quorum 
concuríu Trajectoria de- 

(cribebatur fint. fibi in- 
vicem parallela, eumq; 
(ervantia. fitum revol- 
vantur circa polos fuos 
B, Cin figura illa. In- 
terea vero. deícribant 
altera angulorum illo- 


rum crura C N,b N,con- a M | - 


curfu fuo. K vcl Z ,cir- | y osbs add 


calum JBKGC. Sit H 

circuli hujss centrum O. 

Ab hoc centro ad Regulam MN, ad quam altera illa crura C N, 
DB N interea concurrebant dum Trajectozia defcribebatur, demut- 
te normalem OH circulo. occurrentem in K & L.— Et ubi cru- 


Ia 
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ra illa altera CK; BK concurrunt ad pundum iftud K. quod 
Regulx propius eft, crura prima CP, BP parallela erunt axi 
majori; & contrarium cvenict fi crura. cadem. concurrunt. ad 
punctum remotius L. — Unde t1 detur Traje&orix centrum, da- 
buntur axes.  Hiíce autem datis, umbilici funt in promptu. 


Axium vero quadrata funt ad invicem ut KH ad LH, & inde 
facile eft Trajyectoriam fpecie datam per data quatuor puncta de- 
Ícribere. Nam fi duo ex puné&is datis conftituantur. poli C, B, 
tertium dabit angulos mobiles PC, P BK. Tum ob datam 
fpecie Trajedoriam, dabitur ratioO H ad OK, centroq;O & in- 
tervallo O H detcribendo circulum, & per pundum quartum a- 

.gendo redaam qua: circulum illum tangat, dabitur regula M Ncu- 
jus ope Trajectoria. deícribetur. Unde etiam. vicifIim Trapezi- 
u m Ípecie datum ( fr cafus quidam: impoffibiles excipiantur ) in 
data quavis fectione Conica inícribi poteft. 


Sunt & alia Lemmata quorum ope Trajedtoriz fpecie data? 
datis punctis & tangenubus, deícribi poflunt. — Ejus generis eft 
quod, fi recta linea per. punctum quodvis pofrtione datum du- 
catur, qux datam Conifectionem in punctis duobus interíecet, & 
intcrícctionum intervallum bifecetur, punc&um bifectionis tanget 
aliam Conife&ionem cjufdem fpecie cum. priore, atq; axes ha- 
bentem prioris axibus parallelos. Sed propero ad magis ut- 
Iia. 


Lemma XXVI. 


Trianguli (pecie (2v magnitudine. dati tres angulos. ad ve&las totidem 
poftione datas, que non funt omues parallele, fimgulos ad fimgulas 
ponere. 

.. Dantur pofitione tres rect infinity 4B, 4C, BC, & opor- 
| tet triangulum D EF ita locare, ut: angulus ejus.D. lineam /4 B, 
au-- 
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angulus E Itneam AC,& angulus F lineam BC tangat. Super D | 
DF & EF defcribe tria circulorum. fegmenta DRE, DGF, 
E M F,qux capiant angu. | 
los angulis B 4C, ABC, 6A 
AC B xquales ref, pective. E 
Defcribantur autem hxc 
fcgmenta ad cas partes 
linearum DE, DE, EF 
ut litere DKED codem 
ordine cum literis 5 4A C- 
b, liters DGFE D co- 
dem cum literis Al b C A, 
& literz E MF E eodem 


cum literis AC B A in orbem redeant: deinde compleantur hec 


Íegmenta.in circulos, — Secent circuli duo priores fe mutuo in C, 
Íintq; centra eorum 


P & Q. JuncisG P, 
PQ cape Ga ad 
A D ut eft G P ad P- 
Q , & centro G,1n- 
tervallo Ga deícribe 
circulum, qui feccet 
circulum priraum D- 
GEina. jungatur 
tum 4 D fecans circu- 
lum fecundum DEG 
inb, tum 4E fecans 
circulum tertium GC- 
Ec in c. Et com- 
pleatur figura ab c- 
DEF fimilis & zqua- 
hs figure 4 BCdef. | Dico fatum. 
Agatur enim Fc ipii 4D occurrens in z.— fungantur 26, 


hG, 
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partes datis hujus partibus DE & E F (miles & zquales (ecabietr- 
Age rcdias DEEF,D F, & trianguli hujus D E F pone angu- 


los D, E, F ad recs illas pofitione datas: (, per Lem. XXVI ) 
Dein circa triangulum defczbe Trajedoriam curvz D E F fimi- 


lem & xqualem. Q. E. F. 
Lemma XXVII. 


Trapezium fpecie datum defcribere cujis anguli ad ve&tas quatuor. po- 
fitione datas ( que neqs omnes parallele. funt, neq, ad. commune 
punctum comvergum  ) [mguli ad [mgulas confifent. 

Dentur pofitione red quatuor ZBC, 4D, BD ,CE, qua- 
rum prima fecet fecundam in. 4, tertiam in DB, & quartam in C: 
& delcribendum fit Trapezium f'g b; quod (it Trapezio FGHI 
fimile, & cujus angulus fjaugulo dato F x«qualis,tangat rc&am A- 
BC, cxteriq; anguli g, b, cxteris angulis datis C, H, I. xquales 
tangant czteras lineas / D, B D, CE refpective. Jungatur. FH, 
& fuper FG, FH, FI delcribantur totidem circulorum. fegmenta 
FSG, FTH, EJ 1; quorum primum F SG capiat angulum xqua- 
lem angulo b 4 D, tecupdum F T H capiat angulum zqualem an- 
gulo € B E; ac tertium FF I capiat angulum xqualem angulo AC- 
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E. Defcribi autem debent fegmenta ad cas partes linearum F 6, 
FH, F I, ut literarum t SGF idem (it ordo circularis qui litera- 
rum B 4DB, utq; litere F T HF eodem ordine cum literis C B- 
E C, & litere FV 1F codem cum literis 4€ E A in orbem rede- 
ant. Compleantur fegmenta in circulos, fitq; P centrum circuli 


primi FSG, & Q centrum fecundi F T H.— fungatur & utrinq; 


2: vi 
/ L/ ! 
1 3 i 
| aT Ek. X 1 
: | : Á pt. ya ^ | 
Eu mum i | 
e£ H 
; 5 Ec , ] " 


A. DES cii 


producatur P Q,& in cacapiatur Q K in ea ratione ad P Q quam 
habet BC ad 4B. — Capiatur autem Q KR ad cas partes puncti Q 
ut literarum P, Q.., K idem fit ordo circularis atq; Titerarum. A, 
B, C: centroq; K & intervallo K F defcribatur circulus quartus E- 
N c fecans circulum tertium FF Zinc. — Jungatur Fe fecans. cir- 
culum primum in 2 & fecundum in &.. Agantur 2 C, b H, cT, & 
figure abc FG HI fimilis confütuatur figura ABC fg bi: Eritq; 
Trapezium f'g bi illud ipfum quod confütuére oportuit. 
Secent enim circuli duo primi FS C, FTH (e mutuo in K. 
Jungantur P K, OK, R KK, a4 K, LK, cK & producatur Q Pad 
o e: s I 


-Anguli ad circumferentias F 2K;: F EC; F e Wc furit Temiffes 
-angülorum F PK, F QC, F KK ad. centra, adeoq; angulocum 
illorum dimidis L.P.K, LO K, L KK zquales. ^ Eft ergo tegur 

-PQRK figur ab cK xquiangula & (imilisj &: propterea: ab eft 
lad PcurP Q.ad QR, id eft ut id Bad-B C^ s Amgiitie uifuper F- 
:aG, FbH, Fel «quantucf Ag, f B b; f Ci p&t cooftructtonem. 

: Sx 
Pi A c 


Frgo figurzcabc F G HIfigura fimilis 4BCfgbi compleri poteft. 
Quo facto Trapezium fg bz confütuctur frmmile Trapezio FGH1 
& angulis fuis f, g, b, z tanget rectas 4 b, 4 D, b D, CE. Q. E. F. 
Corol. Hinc reda duci poteft cujus partes, rectis quatuor. pofi- 
rone dais datoordine interje&z, dacam habebunt proportionem 
àd invicem, Augeantur anguliF G H, G HI uíqsceo, ut rect FG, 
G li, Hlin dire&um jaceant, & in noc cafu con(truendo Proble- 
ina, ducétur recta fg b cujus parties f g, e b, b ij rectis quacuor po- 
fitione datis d b &*4 D, 4 D & BD, DD & CE interjeciz, c- 
^gunt ad inyicem ut Iinex F 6, G H, H f,eundemq; lervabuntoidi- 
pem iater fe... Idem vero fic fit exoeditius. | 


. Pro- 
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'C'E in i, producere licet ; E ad Put fit EVad ; E ut F Had HT, 
& agere V f parallelam ipfi BD... Eodem recidit. í1 centro 7, in- 
tervallo 1 H defcribatur circulus fecans B.Din X, producatur z X 
ad T, ut fit ;Y aqualisF, & agatur Tf ipi! B D parallela. 


Prop. XXIX. Prob. XIX. 


Trajctloriam fpecie data: defcriberes quae a ve&lis quatuor pofitione da- 
tis in partes [ecabitur, ordine, [pecie (9v proportzone datas. 
Dcfícribenda fit 'Trajedtoria f'g b, qux funilis fit linex. curve 
FGHI,& cujus partes fe, gb, biilius partibus FG, GH, HJ 
Íimiles& 
propor- 


tionales | 
) F MNA 


rectis Z- V scs 


ey 
B&AD N 
AD & E 7, 
b D, B- 


D &EC 

pofitione datis, prima primis, fecun- 
da fecundis, tertia tertiis interJacc- 
ant. Aclis redis FG, G H, HI, 
Fl, defcribatur Trapezium fg bz 
quod fit Trapezio F GHÍ frnile 
& cujusangulif, e, b, i taugart iec- 
tas illas pofitione. datas AD, 4 D, 
b D, CE finguli fingulas dicto or- 
dine. Dein ( per Lem. XXVII bu 
circa hoc Trapezium deícribatur Tra)c&oria curvx lince F C HI 
coníimilis. 


Sc] o-. 
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Scholium. 


.. Conftrui etiam poteft hoc Problema ut fequitur. [unciis F C, 
GH, HLFI produc GF ad V, jungeq; FH, IG, & angulis 
FGH, VFH fac angulos CAK, DAL zxquales— Concurrant 
AK, AL cum rca BD in K & L, & indeagantur K M, L N, 
quarum K M conftituat angulum AK M qualem angulo GHI, 
Íitq; ad AK ut eft HI ad GH; & L N conftituat angulum A L- 
N zqualem angulo F H I, fitq ad AL ut Hl ad FH. Ducantur 
autem AK, KM, AL, L N ad eas partes linearum A D, AK, 
AL, ut litere C AK MC, ALK, DAL N D eodem ordine cum 
literis F GHIFE in orbem redeant, & ada MN occurrat reci 
s P 1 


7 
CEinz Fac angulum; E P zqvalem angulo IGF, íitq; P E ad 
E; ut FG ad GI; & per P agatur Q Pf, qux cum recta AE D 
contineat angulum P QE «qualem angulo F IG, rectaq; A B oc- 
€urrat in f, & jungatur f;. Agantur autem P E & P Q ad eas 
partes linearum C E, PE, ut literarum P E;P & P E. QP 3dem fit 
. ordo circularis qui literarum F GH IF, & ftfuper linea f7 eodem 
quoq; literarum ordine conftituatur Trapezium fg bi Trapezio 
FG HI fimile, & circumífcribatur Trajectoria pecie data, folve- 
tur Problema. 
. . Hadlenus de orbibus inveniendis. | Supereft ut motus corpo- 
rum in orbibus inventis deternigemus. SEC- 


e" T4 J - " 4 
CEPS 


SEC T. VI. 
- De rmnventtonc SALE 77, Orhibus datis. 
Prop. XXX. Prob. XXII. 


Corporis in data. "Traje&toria Parabolica. sovenmis, invenire locum ad 
tempns af gnatum. 


Sit S umbilicus & Á vertex principalis Pose Íitq3 4 ASx 
M arca Parabolica APS, qux radio S P, vel poft exceffum corpo- 
ris de vertice defcripta Ls vclanté 
appulfum ejus ad verticem | deícri- 
benda eft. [Innotelcit area. illa. ex 
tempore ipfi proportional. Bile- 
ca À Sin G, erigeq; perpendiculum 
GMH xquale 3 M, & cirgilus centro 
H, intervallo HS deferiptus fecibi 
Parabolaminloco quaíito P... Nam 
demifía ad axem perpendiculari P 0, 


eft H C7. c GS4. ( 2HSq—G 
6; -- HG —PQ. 4. ) — GO«-t- HGq 
—72HGxPO-tPO0q. Et deleto u- il 
uinq: HO 4. fict GS. — GO0s.-5 HGxPO- P O s. feu 2 H- | 
GxPO( —CO04.4-P04.— G$4. — A03. -3GAOTPOq)- 


—A 0q. -:POq4. Pro AOa. fícribe irt & applicatis 


terminis omnibusad 3P O, ductifq; 1n 2 A S, fiet GHxAS(— 
5 AO x PO ASxPO— AO 3A5 xPOQ — —EHD 7 250 Pos - 
Ó 


ue AT PS PO ara ivi. Sed GC H erat 3 M, jp mde 


" " 


T" 

.3SsHGxAS eft 4ASxM. Ergo area A P S zqualis eft 4 ASx 
M. Q. E. D. | 

... Corel. 4. Hinc GH cft ad AS,ut tempus quo corpus defcrip- 

fit arcum A P ad tempus quo corpus deíctipfit arcum inter verti- 

cem A & perpendiculum ad axem ab umbilico S erectum. 

Corol. 2. Et circulo ASP per corpus movens perpetuo traníc- 
unte, velocitas pundit G eft ad. velocitatem quam corpus habuit 
ii vertice A, ut 3ad 8; adeoq; in ea eriam racione eft linea GH 
aid lincam reciam quam corpus tempore motus fui ab A ad P, ea 
eum velocitate quam habuit in vertice A, deícribere pollet. 

Corol. 3. Hinc etiam vicevería inveniri poteft tempus quo cor- 
pus defcripfit arcum. quemvis affignatum AP. Junge AP & ad 
medium ejus punctum crige per popeho reda G H occurrens 
in H. 


Lemma XXVIII. 


Nulla extat figura O«alis cuyus. area, re&lis pro lubitm abfeiffa, poffit per 
«quationes. minero. terminorum ac dumenfionum feitas generaliter 
inveniri. 
Intra Ovalem detur pun&um quodvis, circa quod ceu polum 
 revolvatur perpetuo linca recta, & interea in recta illa exeat punc- 
tum mobile de polo, pergatq; lemper ea cum velocitate, qua fit 
ut rectz illius intra. Ovalem longitudo. Hoc. motu. pun&um 
lud defcribet Spiralem gyris d nitis. Jam 1 area Oualis per 
finitam zquationem inveniri poteft, invenietur ctiam per eandem 
 2quationem diftantia puncti a polo, qua huic aree propórtiona- 
Iis eft, adeoa; omnia Spiralis puricta. per zequationem finitam | in- 
veniri "ue & propterea recte cujívis pofitione datz inter- 
ícécljo cum [pira "veni eciam poreft per aquationem finicam. 
| Atqui re&a omuis jo^nice producta fpiralem fecat in*punctis nu- 
| mero infinitis, 87 aquazio,eua Vnum aliqua duarum linearum 
in venitur, exhi her earn aiccerícéiones omnes radicibus tocidem, 
p ade- 
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adcóqs afícendit ad tot dimenfiones quot (ant ifterfeeiones. Quo 
niam circuli duo fe mutuo fecant in punctis duobus, interfecto una 
non invenitur nifi per zquationem duarum dimenfionum, qua. in- 
teríc&io altera ctiam ibventatur. | Quoniam duarum. fe&:onum 
Conicarum quatuor cíle poflunt interfectiones, non poteft aliqua 
carum generaliter inveniri nili per zquationem quatuor dimenti- 
onum, qua onines Ímmul invenmntur. | Nam ft interfcCiones ille 
fcorfim querantur, quoniam eadem eft omnium lex & conditio, 
idem crit calculus in cafu unoquoq; & propterea cadcm emper | 
conciufio, quz igitur debet omnes interfectiones fimul complecti 
& ipdifierenter exhibere. Unde etiam interfectiones Seciionum 
Conicarum & curvaram tertie poteftatis, co quod fex effe poí- 
funt, fimul prodeunt per xquationes fex dimenfionum,. & inter- 
fe&tiones duarum curvarum tertiz poteftatis, quia. novem . effe 
poffunt, fimul prodeunt per xquationes dimenfionum. novem. 
Id nifi necefiario fieret, reducere liceret Problemata. omnia Soli- 
da ad Plana, & pluíquam folida ad folida. Eadem de caufa 
interfedtiones bine rectarum & fcétionum Conicarum prodeunt 
femper per a'quationes duarum dimeníionum; tern rectarum & 
curvarum tertix poteftatis per xquationes trium, quaternz rec- 
tarum & curvarum quartz poteftaus per xquationes dimenfio- 
num quatuor,& ficin infinium. Ergo interfectiones numero infini- 
tz rcctarum, propterea quod omnium eadem eft lex & idem 
caleulus, requirunt xquationes numcro dimenfionum & radicum 
infinitas, quibus omnes poffunt frmul exhiberi..— $1 a. polo in rect- 
am illam fecantem demittatur perpendiculum,& perpendiculum u- 
na cum fecante revolvatur circa polum, interíeione:fpiralis tranf- 
ibunt infe mutuo, quaeq; prima erat fcu proxima, poft unam revo- 
lutionem fecunda erit, poft duas tertia, & f1c deinceps: nec interea 
mutabitur a quatio nifi pro mutata mapnitudine quantitatum per 
quas pofitio fecantis determinatur. Unde cam quantitates illa poft 
Íingulas revolutiones redeunt ad magnitudines: primas, *quatio re- 
dibit ad formam primam;adeoq; una eademq; exhibebit interfecii- 

| Oncs 
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 enes omnes, & propterea radices Mabcbi nurnero infinitas, quibus 
omnes exhiberi poflunt. Nequit ergo iatcr(otio redtu & Ípiralis 
per quationem finitam generaliter i inveniri, & idcirco nulla ex- 
tat Ovalis cujusarca, rectis imperatis abícifa, poffit per talem. «- 
quationem generaliter exhiberi. 

Eodem argumento, Íí intervallum poli & puncti, quo fpiralis 
defcribitur, capiatur Ovalis perimetro abíciffe proportionale, pro- 
bari poteft quod longitudo perimetri nequit per finitam xquati- 
onem generaliter exhiben, 


Corollariunt. 


Hinc area Ellipíeos, qux radio ab umbilico ad corpus 
mobile ducto defcribitur, non prodit ex dato tempore, per z- 
quationem finitam, & propterea per deícriptionem Curuarum 
Geometrice rationalium determinari nequit... Curvas Geometri- 
ce rationales appello quarum puncta omnia per longitudines z- 
. quationibus definitas, id eft, per longitudinum rationes compli- 
catas, determinari poffunt; ceteraíq; ( ut Spirales, Quadratrices, 


Trochoidcs ) Geometrice irrationales..— Nam longitudines qux 
funt vel non. funt ut numerus ad numerum ( quemadmodum In 
decimo Elementorum ) funt Arithmetice rationales vel irratio- 
nales.  Aream 1gitur. Ellipíeos tempori proportionalem abícindo 
per Curvam Geometrice irrationalem ut fequitur. 


Prop. XXXI. Prob. XXIII. 


Corporis in data Trajectoria Elliptica mooemis invenire locum ad tezr- 


pus a[rguatum. 


Ellipfeos 4 P B fit 4 vertex principalis, $ umbilicus, Ó centrum, 


fitq; P corporis locus inveniendus. Produc OQ 4 ad € ut fit Us 
P.3 a 
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ad O4ut O4ad OS.  Erige perpendiculum € H, centroq; O & 
intervallo O G deícribe circulum E FG, & fuper regula G H, ceu 
fundo, progrediatur rota 6 EF rcvolvendo circa axcm fuum, & 
interca puncto fuo A4 defcribendo Trochoidem 4 L I. Quo facto, 
cape G KK in ratione ad rotz. perimetrum G EFG, ut eft cempus 
quo corpus progrediendo ab 4 defcripfit arcum AP, ad tempus 


revolutionis unius in Ellipfi. — Erigatur. perpendiculum KL. oc- 
currens Trochoidi in L, & acia LP 1píí. K G parallela occurret 
Ellipft in corporis loco quafito P. 

Nam centro O, intervallo O A deícribatur femicirculus A Q B, & 
arcui 4 Q occurrat LP producta in Q. , junganturg; SQ. , 0 Q.- 
Arcui E FG occurrat O Q in F;, & in candem 0 Q. demittatur per- 
pendiculum SR. Area AP S cít ut arca A4QS, id cít,ut diffe- 
rentia inter fectorem O OQ. A4 & trianc ulum 0 Q5, five ut differen- 
tia rectangulorum 3 0 Q x 4Q & | O Q x $ K, hoceft, ob datam ; 
OQ , ut differentia inter arcum. A Q & rcdiam SR, adeoq; 
(ob zquahtatem rationum S K ad finum arcus 4Q , OS ad 
OA, O4 ad OG, AQ ad GF, & divifim 4Q —SR ad GF— 
fin. arc. 4Q ) ut GK diflerentia. inter arcum G PF & finum ar- 


Qs A Q. QE. D 
Scho- 
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Scbolium:. 


Caeterum ob difficultatem. defcribendi hanc curvam praftat 
conftructiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. .El- 
 lipfeos cujufvis AP B (it A B axis major, O centrum, $ umbili- 
cus O D íemiaxis minor, & FK dimidium lateris redii. Sece- 
tur AS in G, ut fit AG ad ASut BO ad bS; & queratur longitudo 
. L, qux fit ad 1G K uteft Z0 quad. ad re&iangulum. 4S x0 D. 
 Bifecetur O G in C, centroq: € &intervallo C G defcribatur femi- 
circulus G FO. Deniq; capiatur angulus G C Fin ea ratione ad 
angulos qua- 
tuor rectos, 
quam habet 
tempus  da- 
tm, quo cor 
pus deícrip- 

Íit arcum 

quzficum 2Z- 

P, ad tempus 

periodicum 

ícu revoluti- 

onis unius in : 

Ellhpíi: Ad 40 demittatur normalis FE, & producatur cadem 
verfus F ad ufq; N, ut fit EN ad longitudinem L, ut anguli illius 
finus E Fad radium C F ;centroq; N & intervallo 4 N delcriptus 
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quaíito P quam proxime. 

Nam completo dimidio temporis periodici, corpus P. lemper 
reperietur in Apfide fumma B, & completo altero temporis di- 
midio, redibit ad'Apíideni imam, ut. oportet. Ubi vero prox- 
ime abeft ab Apíidibus, ratio prima. naícentrum lectorum. À- 
SP, GCF, & ratio ultima evanefcentium B SP & OC F, cadem 


eft rationi. Ellipfeos totius ad. circulum. totum. Nam gus 
2 


[ rto j 

P, F& N incidentibus in loca p, f & » axi 4B quam proxi- 
mis ; ob «quales 47, p», recta 54, qux ad arcum 4p perpendi- 
cularis eft, adcoq; concurrit cum axe in puncto K, bilecat arcum 
Ap. | Proinde cft : Ap ad Gs ut AK ad G K, & Ap ad Gmrut 
2 ÀK ad GK. E(t & Grad Gf ut EN ad E F,fcu L ad € F, id 
G K x A04. od CP, feu G K x AOq.. ad2 ASxODxCF, 
2AÀASxOD 

& ex zquo Ap ad Gf£'ut 2AK ad GK - GKx A04. ad 4ASx 
O D xC F,id cft, utÀ K x AO4. ad 4SxOD xCF, hoc eft, ob 
vqualia 4 K x 40 & OD4. ut 40x0 D ad ASxCF.  Proin- 
de 4px : AS eftad Gfx:GC ut 40OxODx AS ad ASxC- 
FxGC,íeu AOxO Dad C G4. id eft, fe&or. naícéns AS p ad 
Ícctorem nalcentem G C f ut AO x O D ad C G4. & propterea ut 
arca Ellipícos totius ad aream circuli totius. Q. E. D. — Argu- 
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Sc&oribus e- 


vaneícentibus BS P, OCF': ideoq; locus puncti P prope Apfides 


fatis accura- 
te' inventus 
eft. In qua- 
draturis er- 

ror quafi 
quingentefr- 
ma partis ar- 
cx Ellpfeos 

totus vel 
paulo major 
obvenire. fo- 
let: qui tamen propemodum evancícet per ulteriorem Confiruc- 

tionem fequentem. j | 
Per puncta C, O, duc arcum circularem G TO juftx. magnitu- 
dinis; dein produc E F hinc inde ad T & N ut fit E N ad FTut 
: Lad CF; centroq; N & intervalo AN deícibe circulum qui 
fecct Ellipfinin P, ut fupra. Arcus autem G TO determimabitur 
quz- 


cft, ut 


EM. oo Feo E 
qusrendo cjus pundiam aliquod T. quod. conftruiónem in illo 


Càfu accuratam reddet | 
Si Ellipfcos latus tranfverfum multo majus fit quam latus rec- 
tum, & motus corporis prope verücem Ellhpíeos dc(ideretur, 
C qui cafus in Fheoria Cometarum Incidit, ) cdücere licet e 
puncdo G, rectam G axi 4B. perpendicularem, & in ca ratione 
ad € K quam habet area AP $ ad redangulum AK x 4S; de- 
in centro [| & intervallo A41 circulum defcribere.— Hic enimfe- 
cabit Ellipfim in. corporis loco quxfito P. quamproxime. — Et 
eadem conftru&tione (« mutatis mutandis ) conficitur Problema in 
Hyperbola. Hx autem conftru&tiiones demonftrantur ut fupra, 
& (i Figura (. vertice ulteriore B in infinitum abeunte. ) verta- 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftructionem 
Problematis XXII. 

Si quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tur tum angulus quidam B, qui fit ad angulum graduum 57129578 
quem arcus radio zqualis fübtendit, ut eft umbilicorum difian- 
tia $H ad Ellipfeos diametrum AB, tum etiam longitudo. quz- 
dam L, qux fit ad radium in cadem ratione inverfe. — Quibus fe- 
mel inventis,Problema deinceps confit per fequentem Analyfin. Per 
cónftru£tionem fuperiorem ( vel. utcunq; conjecturam faciendo ) 
cogno(catur corporis locus P quam proxine. — Demiffaq; ad ax- 
em Ellipíeosordi- 
natim | applicata 
PR, expropor- 
tione. diametro- 
rum Ellipíeos da- 
bitur. circuli cir- 
cumícripti 40 b 
ordinatim appli 
cata K Q, qua fi- 
mus eft anguli 
. ACQ  , exiften- 
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te A C radio... Sufficit angulum illum rudi calculo in numeris 
proximis invenire. Cognofcatur etiam. angulus tempori pro- 
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor re&tos ut eft tempus, quo 
corpus defcripfit arcum Z4 P, ad tempus revolutionis unius in EI- 
lip. Sit angulus ifte N.. Tum capiatur &- angulus Dad an- 
gulum B, ut eft finus ite anguli AC Q ad Radium, & angulus E 

ad angulum N —A € Q - D, uteftlongitudo. Lad longitudinem 
candem L cofimu anguli AC Q 4-5 D. diminutam, ubi angulus 
ifte recto minor eft, auctam ubi major. — Poftea capiatur tuman- 
gulus F ad angulum B, ut eft finus anguli AC Q ;- E ad Radium, 
tum angulus G ad angulum N — AC Q — E 4 F ut eft longitudo 
L ad Longitudinem candem cofinu anguli 4C Q 4- E- i F dimi- 
nutam, ubi angulus ifte recto. minor eft, auQtam ubi major. Ter- 
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut cft finus anguli A- 
C Q 3- E -- G ad radium; & angulus J ad angulum N— AC Q — 
E — G 4- H, ut eft longitudo L ad. eandem longitudinem cofinu 
anguli A C Q 4- E-- G 4- : H diminutam, ubi angulus ifte recto 
minor cft, auctam | 
ubi maJor. Et TREE CLER YA S NV 
fic pergere licet | à A 

n infinitum. De- 

niq; capiatur an- 

gulus AC4 a- 

qualis angulo A- 

COT E T Gi 

&c. & ex coíinu 

cjus Cr & ordi- 

nata Pr, qux cfi | | 
ad finum 4r ut Ellipíeos axis minor ad axem. majorem, | habe- 
bitur corporis locus correétus p. Siquando angu'üs N — A C Q 4. 

D ncgativus eft, dcbet fignum d- ipfius E ubig; mutari in —,& fig - 
num — in 4. Idem intelligendum cft de fignis i; form: 6 & f, ubi 
anguli NCAC OQ - ETE, &N-ACQ-—E — G4 Hinega- 

| tv1 
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quzrendo cjus pun&utn aliquod T ; quod conftru&tionem in illo 
cafu accuratam reddet. ^-^ 

Si Ellipíeos latus tran(verfum multo majus fit quam latus rec- 
tum, & motus corporis prope verticem Ellipícos defideretur, 
(qui cafus in Theoria Cometarum incidit, ) educere licete 
pun&do G rectam GJ axi A4 B perpendicularem, & in ea ratione 
ad G K quam habetarea AV P S ad rectangulum AK x 4$; de- 
in centro I & intervallo 4 I circulum defcribere. | Hic enim ffe- 
cabit Ellipífim in corporis loco quzfito P quamproxime. Ft 
eadem conftructione ( mutatis mutandis ) conficitur Problema in 
Hyperbola. Hx autem conftructiones demenftrantur ut fupra, 
& fi Figura. ( vertice ulteriore b in infinitum abeunte) verta- 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftructionem 
Problematis. X X1I. 

$i quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tur tum angulusqridam B, qui fit ad angulum graduum 57,59578 
quem arcus radio equalis fubeendit, ut eft umbilicorum diftan- 
tia $H ad Fllipfeos diamctium A4 B; tum etiam longitudo qux- 
dam L, quz fit ad radium in eadem ratione inverfe..— Cuibusfe- 
mel inventis, Problema deinceps confit. per fcequentem Analyíin. 
Per. conftraCio- Jis 
nem [uperiorem Q. 
( vel utcun; con- $5. 
Je&uram facien- LAU 
do) cognoíca:ur 
corporis locus P 
quam proxime. 
Demiflaq: ad ax- 
em Ellipízos or- — | |i 
'dinatim applicata — A [: x71 2 
P K, ex propor- 
(tronc ciametrorum Ellipícos, dabitur circuli circumferipti 4Q B 
ordinatim applicata KO , quz finus cft anguir 4 C Q exiften- - 

tc 


' 
b 
!d 
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te AC radio. Suffiot angulum illum. rudi calculo in. numeris 
proximis invenire. Cognoícatur ctiam angulus tempori. por- 
portionalis, id cft, qui fit ad quatuor rectos ut eft. tempus quo 
corpus deícripíit arcum Á P, ad tempus revolutionis unius in. E- 
lip. Sit angulus ifte N. Tum capiatur & angulus D ad an- 
gulum D, ut cft [inus ifte anguli 4C Q ad Radium, & angulus E 
ad angulum N — 4C Q -F D, ut eft longitudo L ad longitudinem 
candem L cofimnu anguli 4C Q-- $ D diminutam, ubi angulus 
ifte recto minor eft, auctam ubi major. | Poftea capiatur tum au- 
gulus F ad anguluin B, ut eft (inus anguli 4€ Q -- E ad radium, 
tum angulus G ad angulum N — 4CQ — E - F ut eft. longitudo 
L ad Longitudinem candem cofinu anguli 4€ Q-- E --z F dimi 7| 
nutam ubi angulusifte redo minor cft, auctam ubi major. Ter-. | 
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut eft finus anguli Z4- 
CQ-- E-c-G ad radium; & angulus lad angulum N — 4€ Q — 
E — G 4-H, ut cft longitudo L ad. eandem longitudinem coftnu 
anguli 4C Q -- E 4-6 4-5 H diminutam, ubi angulus ifte. recto 
minor eftauctam j 
ubi major. |. Et 
fic pergere. licet | 
in míinitum. De- 
nig; capiatur an- 
culus 44 z- 
qualis angulo Z4- 
CO dE 6 1- I 
&c. & ex coímu 
cjus C r & ordi- 
nata P r, quz cft 
ab finum 4r ut Ellipfcos axis minor ad axem majorem, habc- | 
bitur corporis locus correctus p. Siquando angulus N — 4C Q c 
D negativus cft, debet fignum -F ipfius E ubiq; mutariin —,& fig- 
ium — in 4-, Idem inclligerdum cft de fignisiplorum 6 & 4, ubi 
anguül N-.44CQ-ETPI,&N.4CQ-—E-G-rHi;nega- 
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| wr 
tive prodeunt. M guum infinita 4C.Q HE -G 
J-I quam celerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro-- 
gredi quam ad terminum fecundum E. Et fundatur calculus in 
hoc Theorematce, quod area 41 P S fit ut differentia inter. arcum 
A Q & rectam ab umbilico $ 1n Radium C Q. perpendiculariter 
demiffam. 

Non diflimili calculo. conficitur Problema in Hyperbola. Sit 
cjus centrum C , Vertex 4 , Umbilicus $ & Afymtotos € K . Cog- 
nofcatur quantitas arce / P 5 tempori proportionalis. Sit ea A, & 
fiat conjectura de poíitione redtz S P , qux aream illam abícindat- 
quamproxime. Jungatur C P, &: 
ab 4& P ad Afymptoton agantur 
Á I, P K A(ymptoto alteri x 
lelz,& per Tabulam Logaiithr- 
rum dabitur Area 4 I K P, eiq; 
equalisarea C P. 4, quz füubducta 
de triangulo € P S relinquet are- 
am. AP S. Applicandoarcarums — N/ Re 
& AP S íemidifferentiam : AP S — 24 veli 4—i4PS adlineam 
$ N, qux ab umbilico $ intangentem P T perpendicularis eít, ori- 
etur longitudo PQ. | Capiatur autem P Q inter 4& D, fi area AP S 
major fit area A íecus ad punc P contrarias partes: & pun&um 
Q erit locus corporis accuratius. Et computatione repetita in- 
venietur idem accuratius in perpetuum. 

Atq; his calculis Problema generaliter confit Analytice..— Ve- 
rum-u(ibus Aftronomicis accommodatior eft calculus particularis 
qui fequitur. Exiftenübus 40, O D, O D íemiaxibus Ellipíeos, 
( Fide fig. pag. 109. 110. ) & L iptius latere recto, qure tum 
angulum T, cujus Tangens fit ad Radium ut eft lemiaxium ditic- 
rentia 40 — 0 D ad corum fummam 40--0 D; tum angulum 
Z, cuJus tangens fit ad Radium ut rectangulum fub umbilicorum 
diftantia $H & femiaxium differentia 40 — O Dad. triplum rec- 
tangulum fub O Q (emiaxe minore & A40 — 5L differenua inter fe- 


Q mi- 
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miaxem imi3jorem & quà lisi oris redi. Pris anptüfis fe- 
mel inventis, locus corporis fic deinceps determirabitür. Sume 
angulum T. proportionalem tempori quo arcus B P defcriptus eft, 
Ícu motüi medio ( ut loquuntur ) zqualetn; & angulum P 
( primam medii motes zquationem ) ad angulüm 7 ( vqnatió- 
nem maximam primam. ). ut eft finus anguli 1 duplicati ad. radi- 
uim ;atq; angulum X. ( aquationem fecundam ) ad angulum Z 
( «quationcm maximam fecundam ) üt eft fitus verfus anguli T 
duplicati ad radium düplicatum, vel ( quod eodem recidit ) üt 
cft quadratum finus anguli 1 ad quadratum Radit.— Angulorüum 
T, V, X vel fummz T -- X -V, ft angulus T re&orntinor cft, vcf 
dificrentiz T -- X — V, fi is reto major eft re&ifq; duobus minor, 
zqualem cape angulum B HT. ( getum incdium zquatum ; ) & 
fi H P occurrat El'ipfi i; P; aCa SP abícindet aream BSP' tem- 
pori proportionalem quaniproxime. — Hacc Praxis fatis expedita 
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum P & X ( ini 
minutis fecundis, fi placet, pofitorum ) 'figeras duas trefve 
primas invenire fufficit. Invento autem angulo motus medii x- 
quati 5 HP, angulus veri motus HS P & di(tant:a. SP in promptu 
funt per methodum noti(lmam Dris. Setb; Hf ard; Ewilcopi Salzs- 
buriezfis viii plurimum colendi, 

Hactenus de motu corporum in lineis curvis. Fiériautem po- 
teft ut mobile reda. defcendat vel recta afcendat, & quz ad 'iftz- 
ufmodi motusfpedant, pergo Jam exponerc. 


"wr "s i . d : , ) 4 OMA "x rz" : 
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De Corporum | Afcenfu o. Defcenfn | Re&lilineo. 


Prop. XXXII. Prob. XXIV. 


— Pofito quod vis centripeta fit reciproce proportionalis quadrato. diflan- 
te locorum a centro, [patia definire que corpus vecta cadendo datis 
temporibus | defcribit. 
|. Cas. 1. Sicorpus non cadit perpendiculariter deícribet td fec- 
. tionem aliquam Conicam cujus umbilicus inferior congruit cum 
centro. Id ex Propofitionibus XI, XII, XIII & earum Corolla- 
rüs conftat. Sit lectio. illa Conica AR PB 
& umbilicus inferior $.— Et primo fi Figu- 
ra illa Ellipfis eft, fuper hujus axe majore 
A B deícribatur femicirculus 4 D b, & per 
corpus decidens tranfeat recta. D.P C. per- 
pendicularis ad axem; actiíq; DS, P S erit 
area AS D arez 4S P atq; adeo etiani tem- 
pori proportionalis. :Manente axe / B mi. 
nuatur perpetuo latitudo Ellipícos, & fem- 
per mancbit area. 4 $ D tempori proportio- 
nalis: -Minuatur latitudo. illa in infinitum, 
& orbe A4? B jam coincidente cum axe. A4 B 
& umbilico S cuim axis termino B,deícendet 
corpusin recta 4 C, & area 4B D  evadet 
. tempori proportionalis. | Dabitur itaq; fpa- 
tium AC, quod corpus de loco 4l perpendi- 
. culariter cadendo tempore dato defcribit, fi modo tempor .pro- 
po'tionalis capiatur area 4 B D,& a puncto.D ad rectam 4 B de- 
» mittatur perpendicularis DC. Q. E. J. 
Q. a Car. 


T. 


"| »r$6 | 

Cas. 2. Sin figura peris R B Hyperbola eft, defcribatur 
ad eandem diametrum principalem 4 B Hyperbola re&angula 
BD: & quoniam arez CSP, C BfP, SP f B funt ad areas C- 
SD,CBED,SDEB, ingule ad fingulas, indata ratione altitu- 
dinum C P, C D; & arca SPfB 
p roportionalis cft tempori quo 
corpus P movebitur per arcum 
P B, erit etiam arca SDEBi- 
dem tempori proportionalis.Mi- 
nuatur latus rectum Hyperbolzx 
R P B in infinitum. manente la- 
tere tranfverfo, & coibit arcus 
P B cum reda C B; & umbilicus 
S cum vertice B &recta S Dcum 
recta B D.Proinde areaB DE B 
proportionalis erit tempori quo 
corpus € recto. deícenfu defcri- 
bit lineam CB. Q. E. I. 

Car. 3. Etíimili argumento 
íi gura RP B Parabola eft, & 
codem vertice. principali. B. de- 
Icribatur alia Parabola B E D, qux femper maneat data, interca 
dum Parabola prior in cujus perimetro corpus P. movetur, dimi- 
nuto & 1n nihilum redacto ejus Latere recto, conveniat cum li- 
nea C B; fict fegmentum Parabolicum B D EB proportionale tem-. 
pori quo corpus illud P vel € defcendet ad centrum B. .Q. E. T. 


Prop. XXXIII. Ihcor. IX. 


Pofitss jas. im vemtis, dico 4uod corporis cadentis velocitas. in loco quo- 
vis C eft ad velocitatem corporis centro B. iztervallo B C. circulum 
deferibentis,. in düugidiata ratione. quam C A, diflantia corporis a. — 
Cireirli vel Hyperbole vertice ulteriore A, babet ad figure femidi- 
ameiviin principalem i AB. INam- 
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Namq; ob proportionales C D, C P, linea 4B communis eft. 
utriuíq; figure K PB, D EB diameter. Bifecetur eadem in 0, 
& agatur recta P T quz tangatfiguram R P B in P,atq; etiam fe- 
cet communem illam diametrum AB (| fi opus eft productam ) 
in T5 fitq; SY ad hanc redam & B Q ad 
hanc diametrum perpendicularis, atq; figu- 
re K PB latus rectum ponatur L. Conftat 
per Cor. 9. Theor. VIII. quod corporis in 
linea K. P B circa centrum S moventis velo- 
- citas in loco quovisP fit ad velocitatem cor- 
poris intervallo S P circa idem centrum cir- 
. culum defcribentis in dimidiata ratione rec- 
 tanguli ; L x SP ad SY quadratum. — Eft 
. autem ex Conicis AC B ad C P 4. ut 2 40 ad 
L,adeoq; 3C $i 0 zquale L. Ergo ve- 
locitates ille funt ad. invicem. in dimidiata 
CP 4x4 r SCALE ad SY quad. Porro. 
ex Conicis eft CO ad BO ut BO ad TO, & 
compofite vel divifiin ut C Bad BT.  Un- 
de dividendo vel componendo fit B O — ucl 
3 CO ad BO ut C T ad BT, id eft A Cad AO ut CPad BQ ; 
CP4.x AOxSP DOg.xACxSP 
ACB AOxBC 
Jam in infinitum figurz K P B latitudoC P, fic ut pun&tum P cocat 
cum puncto C, punctumq; S cum punc B, & linea S P cum linea 
b C,lineaq ; 6 Y cum linea BO ; & corporisjam recta delcenden- 
tisinlinea C B velocitas fict ad velocitatem corporiscentro D in- 
 temuallo BC circulum. defcribentis, in dimidiata ratione ipíius 
FEE, SF ad à Y 4. hoc eft (neglectis equalitatis rationibtis 
.SPad BC & BQ q.ad SY4. ) in dindiata ratione AC ad AO. 
IE. T. D. Cerel. 


. ratione 


Minuatur 


indeq; 


zquale eít 
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Corol. Pun&is B.&' S coeuntibus, fit 12€ ad $T ut AC ad 
A Q. 


Prop. XXXIV. Theor. X. 


$1 figura BE D Parabola. eft, dico quod corporis cadetitis melocitas 
4n loco. quovis C equalis eft. velocitati qua corpua contro B düuni- 
dio intervalli (ni bC circulum 
uniformiter defcribere poteft. 
Nam corporis Parabolam ,K- 

PB circa cencrum S delcriben- 

tis velocitas in loco quovis $ 

( per Corol. 7. Thceor. VIII j 

xqualis eft velocitati corporis di- 

midio intervalli S P circulum cir- 

ca idem S uniformiter deícriben- 

ts. Minuatur Parabolz latitu- 

do C P in infinitum eo, ut arcus 

Parabolicus C P cum recta C B, 

centrum $ cum vertice D, .& 1n- 

teruallum S P cum intervallo C P 


coincidat, & conftabit. Propofi- 
uo. Q.. E. D. - 


Prop. XXXV. Theor. XI. 


lidem pofitis, dico quod area. figure D ES, radio indefinito S D de- 
fcripta, uade fit arcae quam. corpus, ms dimidium lateris veCla 
fgnre DES equanie, circa. centri 5 uniformiter. r. randa, eo- 
den: tepore de[cribere poteft. 

Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo- 
lam C c cadendo deícribere, & interea corpus aliud K, uniformi 
ter in circulo O K. &; circa centrum $.gyrarido,. arcum C Á, defeni- 

, bere 
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bere. Erigantur perpendicula € D* cd ocewrentia figure D'E.$- 
in D,d. Jungantur $ D, $ K,S 4 & duestur I d'asa- X S'occurreits: 
T T, & ad eam demittatur perpendiculum $7. 

Caf. 1. Jam fi TERMS D ES Circulus eft vel Hyperbola; bifece- 
tur ejus tranfvería. diamcter AS mOj & eric 
SO dimidium Laterts recti; Et quoniam eff 
TCad I D utCcad Dd, & I Dad FS ut CD 
ad ST, eritex aquo T C ad TS ut €D x Ccad 
SYx D d. Sed per Corol. Prop. 33. eft T€ 
ad ST ut AC ad A O, puta í1 incoitu. punct- 
orum JD, d capiantur Imearum rationes ulti- 
im. Ergo AC cft ad AO, id eft ad' Sf, ut 
CDxCcad SYTxDd. Porro corporis dc- 
Ícendentis velocitas in. C eft ad. velocitatem 
corporis circulum intervallo S C circa centrum | 


S deícribentis in dimidiata ratione A C ad A- MA 


tas ad velocitatem corporis deícribentis circu- 

lum O K E in dimidiata ratione S Kad SC per q 

Cor. 6. Theor. IV. & ex aquo velocitas pri- 

ma ad ultimam, lioc eft lincola € c ad arcum. K E in. dimidiata 
ratione A C ad SC, id cft in rationc AC ad € D. Quare eft 
CDxCczquale ACx KR, & piopterer ACad SÉ. ut AC 
xKRhad STx Dd, indeq; 5 K x IK A equale SFx Dd, &$SK 
xKA «quale? ST x Dd, 1d cft area IK Sh. qualis aree S Dd. 
Singulis igitur teimports. particulis generantur. arearum: duarum 
particule K S& , S Dd, que, fi i magnitudo earum minuatur & 
numerus augeatur 1n infinitum, rationem obünent zqualitatis, & 
propterea (per Corollarium Letra IV Jarez totz fimul geni- 
tx funt femper xquales. Q. E. D. 

Cas. 3. Quod fi i igura D E S Parabola fit, invenietur ut fupra 

C D x Cc efíe ad ST x Dd ut^ I € ad ST, hr eftut 2 ad r, a- 
dcoq; i CD x Cc zqualem efie 2$TxD d. Scdcorporis cádest- 
tis- 


O vel 5 K (. per "Fheor IX. ) Et hee vcloci- T3 * 
he [3. 


[ $20: 1 7 
tis velocitas in C equalis. eft ve- 
locitati qua circulus intervallo 5S C 
uniformiter. defcribi poflit. (. per 
Theor. X.)Et hc velocitas ad ve- 
locitatem qua circulus radio $ K 
defcribi poffit, hoc eft, lineola Cc 
ad arcum K 4, eft 1n dimidiata ra- 
tione SK ad ; Sc, 1d eft, in ratione 
S K ad : CD, per Corol. 6. The- 
orem. IV. Quare efti SK x K E. 
«quale i CD x € c, adeoq; zquale 
; $1 x Dd, hoc cft, arca K SLz- 
qualis Arez $ D d, ut fupra. Quod 


ert deimonflrandym. 


A 


Prop. XXXVI. | Prob. XXV. 


Corporis de loco dato A cadentis determinare tempora —- 4 —— 
defcenfn5. j lo xx " 
Super diametro 4S ( difiantia corporis acen-— | " 

tro fub initio) defcribe femicirculum A4 D S, ut & 

huic zqualem femicirculum O K H ciica centrum 

S. De corporisloco quovis C erige ordinatim ap- 

plicatam € D. Junge S.D, & arez 4S D zqua- 

lem conftitue 5ectionem O $ K. Patet per "Theor. 

XI, quod corpus cadendo deícribet fpatium. 4C 

eodem tempore quo corpus aliud uniformiter cir- 

ca centrum $ eyrando, dcícribere poteft. arcum 

O K. Quod erat faciendum. ! 


Prop. XXXVII. Prob. XXTI. 


Corporis de loco dato fevum «el Gees ]rocelü cefinire Leuipora 


afcenfus el defcenfus. | Ex- 
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Exeat corpus de loco dato G fecundum lineam 4 $G cum ve- 
locitate quacunq;. In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni- 
formem in circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datum 
$G circa centrum $ revolvi potlet, cape € 4. 
ad * AS. Siratio illa eft numeri binarii: ad 
unitatem, punctum Z cadet ad infinitam dif- 
tanDam, quo in cafu Parabola uertice $, axe 
$ C, latere quovis re&o deícribenda eft. |. Pa- 
tet hia per Theorema X. Sin ratioilla minor 
vel major eft quam 2 ad r, priore cafu Circu- 
lus, pofteriore Hyperbola re&angula [uper di- 
ametro $4 defcribi debet. Pàátet per "Fheore- 

ma LX. Tum centro $, intervallo zquante di- 
midium lateris recti,defcribatur circulus. HE, 
& ad corporis aícendentis vel defcendentis lo- 
ca duo quaevis G, C, erigantur. perpendicula 
GC I, C D occurrentia Conicz Seéctioni vel cir- 
culo in Iac D.Dein junctis $1, S D, fiant Íeg- 
ments SEIS, SEDS Se&otles HSkK, HS 
equales, & per Theorema XT. corpus G de- 


Ícribet fpatium G C eodem tempore quo cor- 


pus K deícribere poteft arcum KK A. Q. E. F. 
Prop. XXXVII. 'Yheor. XII. 


Pofito quod vis centripeta proportionalis ftt. altitudini fen diflamie foco- 
ru a centro, dico quod cademium tempora, velocitates Cv fpitia 
defcripta fnt arcubus arcuumq, finibus 
verfis Qu» finibus re&lis refpective pro- 
portonales. ci 
Cadat corpus de loco quovis. Zl fecun? 

dum redam 4$; & centro virtum 5, in- 

tervallo 4 S, deícribatur circuli quadrans 

AE, fitq; CD finus rectus arcus cujuí- 

R 


A 
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vis 4 D, & corpus A, tempore /]D, cadendo deícribet (patium 
ÁC, inq; loco € icquif jerit velocitatem € D. Demonftratur co- 
dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio XA ex Pro- 
pofitione » demonftrata fuit. Q. E. JD. 

Corof. Hinc xqualia Íunt tempora quibus corpus unum de 
loco 4 ini provenit ad centrum 5$, & corpus aliud revolven- 
do defcribit arcum quadrantalem 4 D E. 

Corol. 2. Proinde zqualia funt tempora omnia quibus corpora 
de locis quibuífvis ad. ufq; centrum: cadunt. |. Nam revolventium 
tempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. ) aquan- 
tur. 


Prop. XXXIX. Prob. XXVIL 


Pofita cujnfcinq; generis vl centvipeta, Co» conceff. Lj figurarum curvili- 
mearum. quadraturis, requiritur. corporis reta ajcendentss vel. de- 
feendentis tum volalies in locis fimgulis, tun Farben quo corpus ad 
locit. queni perveniet : Et contra. 


De loco quovis A4 in reda. 4 D EC cadat corpus E, deq; loco 
cjus E erigatur femper perpendicularis E G, vi centripete in. loco 
illo ad centrum € tendenti proportiona-.—. 4. 


vy 
ab Jie | b | r^ 
! X b 


Iis: Sitq; BFG linea curva quam punc- 
tum OG per petuo tangit. Coincidat autem 
E. 6 iplo motusinitio cum perpendicula- 
r1 4 b, & erit corporis velocitas in loco 
quovis E ut arez curvilinex 44. b G E. la- 
tus quadratum. | .Q. E. I. In EG ca- 
pitur E Marex A4 b 6 E reciproce pro- 
portionalis, & fit / L M curva Linea 
quam punctum £L perpctuo tangit, & e- 
rit tempus quo corpus cadendo defcribit 
lineam A4 E ut area curvilinea 4 L M E. 
Quod erat. Inveniendum. 

Etenim in recta A E capiatur linea 'C€ 


quam minima D E datx longitudinis, fitq; D L F locus linis EMG 
ubi 


i. MENU 

ubi corpus verfabatur in D ; & fi ea fit vis centripeta, ut area A- 
BG E latus quadratum fit ut defcendentis velocitas, erit area 1p- 
(a in duplicata ratione velocitatis, id. eft, fi pro velocitatibus in D 
& LE fcribantur V & V 4- T, erit area ABFD'ut V*,& area 4 B- 
GE ut V^ -2VIS- I, & divifin area DF'GEut 2VI T^, 
DFGE .3IxV*I 


— ut — 
D t- DE 
centium rationes furnantur, longitudo D F ut quantitas 
IXV 
DE 
tempus quo corpus cadendo defcribit lineolam D E, ut lineola 


illa directe & velocitas /. inveríe, eftq; vis ut. velocitatis incre- 
mentum 4 directe & tempus inverle, adeoq; (1 primz nafcentium 


adcoq; 


Id cft, íi primz quantitatum naí- 


4AIxV 


a NI 


adeoq; etiam ut quantitatis hujus dimidium Eft autem 


IxV ; 
rationes fumantur, ut pE hoc eft, ut longitudo D F. Ergo vri: 


ipfi D F proportionalis facit corpus ea cum velocitate deícendere 
quz fit ut arex ZA BG E latus.quadratum Q. E. D. 

Porro cum tempus;quo quzlibet longitudinis date lineola D E 
deícribatur, fit ut velocitas, adeoq; ut aree. 4B FD latus qua- 
dratum inyverfe ; írtq; D L, atq; adeo area nafcens DE ME, ut 
idem latus quadratum inveríe: erit tempus ut area DL ME, & 
[umma omnium temporum ut fumma omnium arearum, hoc cft 
( per Corol. Lem. IV. ) tempus totura quo linea 4 E defcribitur 
ut area totà AME. Q. E. D. 

Corol. 1. S1 P ftt locus de quo. corpus cadere debet, ut, ur- 
vente aliqua uniformi ui centripeta nota (( qualis vulgo iupponi- 
tur gravitas ) velocitatem acquirat in loco D xqualem velocirati 
quam corpus aliud vi quacunq; cadens acquifivit eodem loco DD, 
& in perpendiculari D F capiatur D R, qux fit ad D F ut vis illa 
uniformis ad vim alteram in loco D, & compleatur recangulum 
PDRKO , eiq; xqualis abfeindatur area 4 b FD; erit Zl locu; 
de quo corpus alterum cecidit... Namq; comp!eto. rectangulo 

h a2 EIF'R 


[ 124.]: | 
EDR S, cum fit arca ABFD ad arcam: DFGE ut VV adaàV 
x I, adeoq; ut: J/ ad I, id eft,ut femiffis velocitatis totius ad. in- 
crementum velocitatis corporis vi inxquabili cadentis; & fimili- 
ter arca P Q RD ad arcam ID KS E ut femiffis velocitatis. totius 
ad incrementum velocitatis corporis 
uniformi vi cadentis ; fintq; incremen- 
ta illa ( ob «qualitatem temporum na- 
Ícentium ) ut vires gencratrices, id cft 
ut ordinatim applicate D F; D R, adc- 
oq; ut arcc nalcentes D FG E,DRSE ; 
crunt (. ex aquo ) arex totx AB FD, 
POR D adinvicem ut femifles tota- - 
rum velocitatum, & propterca (. ob a- 
qualitatem vc TRUEPIUNEN ) *quantur. 

Corol. 2. Unde fi corpus quodlibet 
de loco quocunq; D data cum veloci- 
tate vel durfum. vel dcoríum projicia- 
tur, & detur lex vis centripetz, invc- 
nictur velocitas cjus in alio quovis loco 
e, erigendo ordinatam eg, & c capiendo 
velocitatem illam ad velocitatem in loco D' ut eft latus quadra- 
tum rectanguli P O R D arca curvilinea D Fee vel au£tü, fi locus 
e cft loco D inferior, vel diminuti, fi 15 fuperior eftjad latus qua- 
dratum rccianguli folius P Q R D, 1d eft ut v P QR D-r vcl — 
TIC VPORD. 

Corol. 3. "Tempus quoq; innotefcet erigendo ordinatam e ji rc- 
CIproce Ss ota Mal Ea quadrato ex P Q R.D vcl — DE- 
9 €, & capiendo tempus quo corpus defcripfit lineam D e ad tem- 
pus quo corpus alterum vi unitormi. cecidit a P & cadendo per. 
venit ad. D, ut arca curvilinea D Liz e ad rectangulum 2 P Dx 
DL. Namq; tempus quo corpus vi uniformi deícendens de- 
Icripiit lincam P D cft ad tcmpus quo corpus idem deferipfit Di- 
nca PE in dimidiata raiione P D ad P E, id eft ( lincola D E 


Jun- 


| | I2 
. jainjam nafcente ) inratione P D M P D--:DE feu 5 P D ad 
3PD--DE, & diviiim, ad tempus quo corpus idem defícripfit 
 lincolam D E ut 2 P D ad DE, adcoq; ut rectangulum 2 P E x 
D L ad aream DL ME; cítq; tempus quo Corpus utrumq; de- 
(cripfit lincolam D E ad tempus quo corpus alterum inzquabili 
motu deícripfit lineam D'e ut area DL ME ad aream DL i e, 
& ex xquo tempus primum ad tempus ultimum ut rectangulum 
2PDxD L ad aream DL se. 


o I-6-JJE vn 


De Inventione Orbium in quibus. corpora. viribus quibu[cunqs. een- 
Hripetis agitata revolventur. 


Prop. XL. Theor. XIII. 


y, corpus, cogente Vl quaciuqs centripeta, 0Uealur HCHHQ5, CZ» cor- 
pus aliud re&fa a[cendat «el defcendat,. finta; corum velocitates in 
aliquo equaliumi: altitudiuum cafu equales, «velocitates. eorum iu 
ouibus altitudigibus erunt. equales. 

Dcícendat corpus aliquod ab 4 per D, E, ad centrum C, & 
moveatur corpus aliud a / 1n linca curva 1A A... Centro C in- 
tervallis quibutvis dcícribantur circuli concentrici D I, E AK recie 
ÁAC in D & E, curvxq; IK in 1 & K occurrentes. funga- 
tur [C occurrens ipt. && E in N5 & in 1 demittatur. perpendi- 
culum N T; fitq; circumferentiarum. circulorum intervallum D E 
vcl IN quam minimum, & habeant corpora in D & I velociza- 
tes quales. Quoniam diftanie € D, CIE xquantur, erunt vi- 
| res.centripetze in D & I xzquales.. Exponantur hz vires per z- 
qualcs incolas D E, 1 N; & ít vis una. LN, per. Legum Corol. 2. 
| refoivataz in duas N T & IT, vis NT, agendo fecundum licam 
NT 
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NT corporis curfui IT K perpendicularem, nil rnutabit velocita- 
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cur- 
fu re&tilineo,facietq; iplum de Orbis tangente perpetuo defle&tere, 
iniqs via curvilinea 17 K Á progredi. In hoc cffc&u producendo 
vis illa tota confumetur: vis autem altera IT, fecundum corpo- 
ris curfum agendo, tota accelerabit illud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabit fibi ipli proportionalem. — Pro- 
inde corporum in D & I accelerationes xqualibus temporibus fac- 


tx» (. fi fumantur linearum nafcentium D E, IN, IK, IT, NT 
rationes primz ) funt ut linez. D E, IT: temporibus autem in- 
qualibus ut linez illx & tempora conjunctim. — Tempora ob x- 
qualitatem velocitatum funt ut viz defcripte D E & LK, adeoq; 
accelerationes, in curfu corporum per lineas D E & I K, funt ut 
DE & IT, DE&YIK conjunctim, id eff ut DE quad. & ITx 
IK rectangulum. Sed re&angulum IT x IK. quale eft EN. qii- 
drato, hoc cft, «quale D E quadrato:& propterea accelerationes in 
tranfitu corporum a D & Lad E & K xquales generantur.— /E- | 
quales igttur funt corporum velocitates in E & KK & | codem ar- 


gu 


i | 
gumcento femper reperientur quales in fubícquentibus zqualibus 
diftantiis. OQ. E. D. Sed & codem argumento corpora zqui- 
vclocia & xqualiter a centro diftantia, inafcenlu ad xquales dit- 
tantias qualiter retardabuntur.. O. E. D. 

Corol. 1. Hinc fi corpus vcl funipendulum ofcilletur, vcl im- 
pedimento quovis politiflimo & perfecte lubrico. cogatur in li- 
nca curva moveri, & corpus aliud reda aícendat vel defcendat, 
(intq; velocitates eorum in eadem quacunq; altitudine quales : c- 
runt vclocitates corum in aliis quibuicung; qualibus | altitudini- 
bus xzquales — Namq; impedimento vafis abfolute Iubrici. idem 
przftatur quod vi tranífvería NT. — Corpus eo non retardatur, 
non acceleratur, fed tantum cogitur de curfu recülineo. difcc- 
derc. 

Corol. 3. Hinc ctiam fi quantitas P fit. maxima a. centro di- 
fiantia, ad quam corpus vel ofcillans vel in Trajeoria quacunq; 
revolvens, deq; quovis trajectorre pun&to, ea quam ibi habet 
vclocitate furfum proJe&um aícendere. poffit 5 ífitq; quantitas 4 
diftantia corporis a centro in alio quovis Orbis puncto, & vis 


centripeta femper fit ut 1píius A dignitas quzlibet AT '»cujus 
Index z — x eft numerus quilibet z unitate diminutus ; velocitas 


corporis in omni. altitudine Zl crit ut 4 P^ — 5; 4" , atq; adeo 
datur. Namq; velocitas aícendentis ac delcendeniis ( per Prop. 


XXXIX. ) eft in hac ipfa rationc. 


Prop. XLI. Prob. XXVIII. 


Pefita cujit[cunqs generis «i centripeta v cosce[Trs. figurarum: citrzzili- 
near quadraturis, vequirnntur tui Trajettori.e in. quibus corpo- 
ra movebuntur, twn tempora otium 2n Trajeélorits inventis. 
Tendat vis quxlibet ad centrum C & invenienda fit Trajectoria 

VITE. MDetur circulus F XT centro C intervallo quovis CP 

deícriptus, centroq; codem defcribantur alii: quivis circuli JD, 


KE 


Tt 1$$* ] 
K E traje&oriam fecantes in I & K redamq; CV in D & E. A- 
ge tum re&am C NI X fecantem circulos K E, Y in N & X;tum 
rectam € K Y occurrentem circulo XY in Y. Sint autem puncta 
I] & K fibiinvicem. viciniflima, & pergatecorpus ab V per LI & 
K ad kh; fitq; A altitudo illa de qua corpus aliud. cadere. debet 
utinloco D velocitatem acquirat. zqualem velocitati corporis 
prioris in 7; & ftantibusqux in Propoíittione XXXIX, quoniam 
lincola 7 K, dato tempore quam minimo defcripta, eft ut velocitas 
atq; adeo ut latus quadratum àrex AB FD, & triangulumIDC K 


tempori proportionale datur, adeoq; K'N cft reciproce ut 
altitudo 1 C, id eft, ír detur quantitas aliqua. O , & altitu- 


Q 
dolC nominetur Z4, ut 2 quam nominemus Z. Ponamusc- 


am efle magnitud inem ipfius Q ut fit Y 4B F D in aliquo caiuad 
Z ut eft LK ad K N, & erit femper Y 4B FD ad Z ut I K ad 
KN, & ABE Dad ZZ ut IE quad. ad K N quad. & divifim 
AbFD-ZZ ad ZZ ut INquad. ad K Nquad. | adeoq; 
v ABFD—- ZZ ad Z ut IN ad K N, & propterea Ax K N x- 

' quale 


| 
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Unde cum Y Xx XC fit ad AxKN 


in duplicata ratione 1C ad K C, erit rediang. T X x XC quale 
QxINxC X4uad. 


—À comm — ——— ——— ———— /P——X 


AASABED- ZZ Igitur fiin. perpendiculo D F capiantur 


R* 20$ e pm TS .— QxC X quad. 
femper D b, D c ipfis VYFFRBT YT & AA/ ABFD- ZZ 
zquales refpective, & defcribantur curve linex ab, cd quas 
puncta 2, c perpetuo tangunt; deq; puncto / ad lineziil A C eriga- 
cur perpendiculum V ad abícindens areas curvilineas V D b a, V. D- 
dc, & erigantur etiam ordinate Ez, Ex: quoniam re&tangu- 
"^ D b xIN feu Dbz E xquale eft - rectanguli 4x K N, 
Ícu triangulo IC K5. & rectangulum DcxINíÍeu Dex E xqua- 
le eft dimidio rectanguli X in C X; fcu triangulo X CY; hoc 
eft, quoniam arearum V Dha, VIC zquales femper funt na- 
Ícentes particule. Db z E, IC K, & arearum V Ded, VCX z- 
quales femper funt naícentes particule DExce,XCT, erit arca 
genita V D 5a xqualis arez genit VIC, adeoq; tempori propor- 
tionalis, & arca genita V Ddc qualis Sedonr genio CX. 
JDato igitur tempore quovis ex quo corpus diícetlit de loco P, da- 
bitur area. 1pfi peoportionalis D ba, & inde. dabitur caras 
altitudo € D vel C F5; & arca V D cd, eq; «equalis Sector VCX 
una cum cjus angulo VCI. Datis autem. angulo VCI & alci- 
tudine C I datur locus /, in quo corpus completo illo tempore re- 
petetur. X E. E 

Corol. 1. Hinc maximx minimzq; corporum | altitudines, id 
cít Apfides Trajectoriarum expecite inveniri poflunt. Incidunt c- 
nim Apfides in puncta illa in quibus rcéta IC per centrum ducta 
incidit perpendiculariter in. 'Trajedoriam V EE: id quod fit ubi 
recte 1 IK & NIC zxquantur, adeoq; ubi arca 4b T D. xqualis 
git Z Z. 

Corol. 3. Scd & angulus K I N, in quo Trajectoria alibi. fecat 


| hneam iliamI C,ex data corpor alitudine I C expedite invenitur ; 


5 


Irae. 
nimirum capiendo finum cjus ad radium ut K N ad FK, idcft ut 
Z ad latus quadratum arcz AbBED. 

Corol. 3. $1 centro C & vertice principali V defcribatur fectio 
quxlibet Conica V K5, & à quovis cjus puncto R avatur Tan- 
gcns KR. T occurrens axi infinite producto € V in puncto T ; dein 
jun&a CR. ducatur reda C P, qux «qualis fit abfcitle C T, angu- 
lumq; VCF 
Scétori V C K 
proportiona- 
lem conítitu- 
at; tendat 
autcm ad 
centrum € 
vis centripeta 
cubo diftan- 

t locorum . 

4 centro re- 

ciproce pro- 

portionalis, 

& Cxceat cor- | 

pus de loco V jufta cum velocitate fecundum lineam reci C V 

perpendicularem: progredietur corpus illud in | Traje&oria 

quam punctum P perpetuo tancit; adcoq; íi conica ícéiio C- 

VRSHyperbola-fit, deícendet 1Ccm ad centrum : Sin ea Ellip- 

[is fit , aí(cendet illud perpetuo & abibit in iibnitum. Et contra, fi 

corpus quacunq; cum velocitate excat de loco V, & perinde ut in- 

cx perit vcl oblique defcendere ad ccntium, vel ab co oblique af- 

cendere, figura C V. R.S vel Hyperbola fit vc] Elipirs, inveniri poteft 

raj éto;ia augendo vel muiucndo angulum F CP in data aliqua 

ratione. Sed ct vi centripeta in centritugam verfa, afcendet corpus 

oblique in Traje&oria P Q cux i; vcritur capiendo angulum F € P 

Scétori Eliiptico CZ KC proportionalem,& longitudinem € P lon- 

citucini CT aqualem: ut fupra. Confequuntur. hzc omnia ex 
l'ro- 
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Propofiti tione precedente, per Curve cujuídam quadraturam, cu- 
jus inventionem ut fatis ficifem brevitatis gratia miffam. facio. 


Prop. XLII. Prdb. XD 


Data lege vis centripete, requiritur motus corporis de loco dalo data 
citi velocitate fecundum datam reéíai egre[[r. 

Stantibus quz in tribus Propofitionibus precedentibus: exeat 
corpus dc loco [ fecundum lineolam [ T, ca cum. velocitate quam 
corpus altud, vi aliqua uniformi centripeta, de loco P cadendo ac- 
quirerc poffet i in D: íitq; hzc vis uniformis ad vim qua corpus 
primum urgetur in J,ut D K ad DF.  Pergat autem corpus ver- 
tus 4 ; centroq; C & inter vallo Cl defcribatur. circulus £e. occur- 
rens recte P D in ej& erigantur curvarum Zl L Mg BEFG gab zc 
d c x 3» ordinatim applicata eH, Cg, Ev, em. jan dito rectan- 
eulo P D KR Q, dataq; lege vis centripete qua corpus primurn agi- 
icr, dantur curve linee BFGg, AL Mnt, per conftruétio- 
nem Problematis XXVII. &cjus Coro. 1. Dind et diio an- 
gulo € I T datur proportio nafcentium I K, K N, & inde; per.con- 
Ítructionem Prob. XXVIII, datur quantitas O. , una cum curvis 
lineis ab, v, dexw: adeoq; completo tempore quovis Db, 
datur tum corporis altitudo Ce vel CA , tum area Dee, ciq; 
xqualis Sector X C y,angulufq; X € y & locus À in quo corpus tunc 
verfabitur. Q. E. I. 

Supponimmus autem 1n his Propofi tionibus vim itia in 
receffu quidem a centro variari fccundum legem quamcunq; quam 
quis imaginari poteft, in aequalibus autem a centro diftantis efle 
undiq; osi Atq; ha&enus corporum in Orbibus immobili- 
bus confideravimus. — Supereft ut de motu eorum in Orbibus qui 
Circa centrum virtum revolvuntur adJiciamus pauca. 
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S-E. CA E. IX. 


De Motu. Corporum in Orbibus mobilibus, deg; sotu Apfidum. 
Prop. XLIII. Prob. XXX. 


Ffficiendum efl wt corpus in Trajecloria quacunqs circa centrum viri- 
um revolvene perinde moveri po[[t, 2t45. corpus aliud. zm eadem 
Traje&toria quiefcente. 

In Orbe P P K poíitione dato revolvatur corpus P pergendo a 

V veríus K.— À centro C agatur femper C p, quz fit ipfi C P x- 

quali, angulumq; P € p angulo /C P proportionalem eonfütu- 

at ;& arca quam linea C p defcribit erit ad arcam. / € P. quam li- 

nca CP defcribit, ut vc- J 

locitas linex delícriben- | 

tis C pad velocitatem h- 

ncx defcribentis € P; hoc 

cít, ut angulus P € p ad 

angulum VC P, adeoq; in 

data ratione, & propte- 

rca tempor! proportio- 

nalis Cum area tem- 

pori proportional fit 

quam linca. € p in plano 

immobili: defcribit, 1na- 

niicftum cft quod. cor- 

pus, cogente jufta: quan- 

titatis vi centripcta, revolvi poíItt una cum puncto p in curva il- 

la linea quam pun&um idem P ratione jam expofita deícribit in 

plano immobilt. — Fiat angulus V C v angulo P € p, & linea C v li- 

nex 
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nex CY, atq;figura e Cp figure V CP xquahs, & corpus in p 
fcmper exiftens movebitur in periraetro figure revolventis e Cp, 
codemq; tempore dceícribet arcum ejus v p quo corpus aliud P 
arcum ipfi fimilem & zqualem V P in figura quicfcente V P K de- 
Ícribere. poteft. Quzratur igitur, per Corollarium Propofitionis 
VE, vis centripeta qua. corpus revolvi poflit in curva illa linca 
quam punctum p delcribit in plano immobili, & folvetur Problc- 
ma. Q. E. F. 


Prop. XLIV.  Theor. XIV. 


Differentia. virium, quibus corpus in Orbe. quiefceme, Qi corpus 
alind in eodem Orbe revolvente. equaliter moveri. poffunt, eft im 
triplicata ratione comnniis altitudinis inver[e. 

Partibus orbis quiefcentis V P, PK. funto. fimiles & zquales 
orbis revolventis partes vp, pk. —. A punc&o Ain rectam pC de- 
mite perpendiculum A rjidemq: produc ad zaut fit ;»r ad Ar. ut 
angulus V C p ad angulum V CP. Quoniam corporum  altitu- 


dines PC & pC, KC & RC femper zquantur, manifeftuni eft 


quod f; corporum in locis P & p exiftentium. diftinguantur. mo- 
tus finguli (, per Legum Corol. 2.) in binos, ( quorum hi verfus 
centrum, fivc fecundum lincas PC, pC; alteri prioribus tranf- 
verfi fecundum lineas ipfis PC;p perpendiculares determinantur ) 
motus vcrfus centrum erunt zquales,& motus traníveríus corporis 
perit ad motum traníveríum corporis P, ut motus angularis. ]inex 
pC ad motum angulacem linez PC, id cft ut angulus V Cp ad 
angulum V CP. Igitur eodem tempore quo corpus P motu fuo 
utroq; pervenit ad punctum KK, corpus p zquali in centrum nio- 
tu zequaliter movebitur a P. veríus C, adeoq; completo illo tem- 
pore reperietur. alicubi an linea ;» Ar, qux per pun&um A in Ji- 
ncam p C perpendicularis cít; & motu tranfverío acquircc dil- 
| tantiam a linca C, quz fit ad diftantiam. quam corpus alterum 
acquirit alinea PC, ut eft hujus motus. tranfvcríus ad. motum 

trant 


nmm TONO TH 
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cran(veríium alterius. Quare cum Ar equalis fi (i t difiantiz quam 
corpus alterum acquirit a linca. £C, fitq; sr ad Ar ut angulus 
V Cp ad angulum CP, hoc eft, ut morus traníverfus corporis p 
ad motum tranívcerfum corporis P, manifeftum cft quod Corpus 
p completo illo tempore reperietur in loco » /— Hxc ita fe habc- 
bunt ubi corpora £F & p xqualiter Íccundum lincas p C & P C mo- 
ventur, adeoq; qualibus viribus fecundum lineas illas urgentur. 

Capiatur autem angulus p Cz ad angulum p CR ut eft angulus P- 
C ad angulum P C P, Í1tq; n C zqualis RC, & corpus p comple- 
to illo tcmpore revera reperietur in z; adcoq; v1 majore urgetur, 

I| modo angulus Cp 

aneulo kC p major cft, 

id eft f1 orbis V ph mc- 

vetur in confequentia, & 

minore, fi orbis regredi- 

tur; cftq;. virium difle- 

rentia ut locorum 1ntcr- 

vallum», per. quod 

corpus illud p i1pírus ac- 

tionc, dato illo tempo- 

ris Ípatio transferri. de- 

bet. Centro C interval- 

lo C z vel C l, deícribi in- 


tellgetur cicculus íccans 
lineas jg PEZ A7 productas 1 in $& l, & crit rectangulum nmouax nmt 


nlhxms 

mto 
autem triangula p CA , pCz dentur magnitudine, [unt Ar & »rr, 
carumq; differentia mh & (umma 4 5 reciproce ut edatudsdnid 
adeoq; reciangulum s R x si 5 eft reciproce ut quadratum altitudi- 
nis pC. Eft & mi dicite ut 5 zit, ideft ut altitudo pC.— Hz 
mix 

mnt 


Cum 


xquale re&angulo » kx s », adeoq; m 2 zquale 


funt prim rationcs linearum nalcentium ; & hinc fit 


cít 
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eft incola naícens s, ciq3 proportionalis virium. differentia. re- 
ciprocc ut cubus altitudinis PC. G. EE 

Corol. 1. Hinc differentia virium in locis P. & pvel IE & A cft 
ad vim qua corpus motu circulari revolvi poflet ab r ad & , codem 
tempore quo corpus P in orbe immobili dcícribit arcum P K, ut 
pi lx u$ ad r& quadratum; hoc cft íi capiantur datz. quantita- 
tes F, G in ea ratione ad invicem quam habet angulus P € P: ad 
angulum F Cp, ut Gq. — F4. ad F4. Et propterca, íi centro € 
intervallo quovis C P. vel Cp deícribatur. Sc&or circularis equalis 
arce toti J/ P C, quam corpus P tempore quovis in orbe immobi- 
Ij revolvens radio ad centrum ducto delcripfit, differentia virium, 
quibus corpus P in orbe mmmobili & corpus pin. orbe. mobili. re- 
volvuntur, erit ad vim centripetam. qua corpus aliquod. radio 
ad centrum ducto Sectorem illum, codem tempore quo defcripta 
(it area V P C, uniformiter deferibere potuifiet, ut G 4. — F4. ad 
F4. Namq;fedor ille & area p C À, funt ad invicem ut. tempora 
quibus deífcribuntur. , 

Corol. 2. S1 orbis V P K Ellipfis fit umbilicum habens € & Ap- 
fidem fummam E; eiq; fimilis & equalis ponatur Ellipfis &p& , 
Ita ut fit (emper pc zqualis P C, & angulus FC p (it ad angulum 
VCP in data ratione G ad F5 pro alütudine autem PC vcl pc 
fcribatur 4, & pro Ellipícos latere re&to ponatur 2 K: erit vis qua 
í-A GS. TP 
E Acub. —— 
& contra. Exponatur enm vis qua corpus revolvatur in immota 
Ellipfi per quantitatem sd & vis in. F erit F4. | 

v UE. quad. 
tem qua corpus 1n circulo ad diftantiam € ea cum velocitate 
revolvi poflet quam corpus in Ellpít revolvens habet in P; 
cft ad. vim qua corpus in Ellipít revolvens urgetur in Apíide 
V, ut dimidium lateris reci Ellipfeos ad. circuli: femidiametrum 

RF. 


C F, adcoq; valet CP & vis que fit ad hanc ut G 4. — F4. 
id 


Corpus in Ellipft mobili revolvi poteft, ur — f 
4. 


Mas ati» 


| ar Po | 
adFa., nERUL ETE: 27 RF cítq; hzc vis (^ per hojus Corol. 
I. ) differentia. virium p corpus P in Ellipfi immota V P K, 
& corpus p in Ellipii mobihi vpk revolvuntur. Unde cum ( per 
hanc Prop. ) differentia illa in alia s alütudine A fit ad fe- 
ipfam 1n altitudine CF ut JZzr ad Dy zi" cadem differentia 
K € q. c KR Fs. 
citb. 

qua corpus revolvi poteft in Ellipft 1mmobili V P K, addatur ex- 
K Aor & componctur vis tota — 4i T Ma EE m Lj 
qua corpus in Ellipfi mobili e p& nídem temporibus rcvolvi 
poflit. j 

Corol. 3. Ad eundem modum colligetur quod, ít orbis immo- 
bilis P K Elliptis (ít centrum habens gn virium. centro C 5. eiq; 
fimilis, aequalis & concentrica ponatur Ellipfis mobilis 2 p &, (it- 
q; 2 R Ellipfeos hujus Jatus rectum,& 2 T latus tranfverfum j atq; 
angulus Cp (emper (it ad angulum VC P ut Gad P; vires qui- 
bus cor pora in Ellipfi func & mobili pote d va: 
1 3 fad. NUM E 


in omne altitudine A valebit 


2 UE. 
Ieitur ad ria 
gl ur a V1IT) y T 


cefius 


bus revolvi poffunt, erunt ut 


refpcecttvc. 

Corol. 4. Et unverlaliter, (i corporis altitudo maxura C / ro- 
minetur 7, & radius curvaturx quam Orbis V P K habet in F, id 
cft radius PEL vqualicer curvi, nominetur K , & visc centripeta 
qua corpus in Tr ajc&toria quacunq; immobili V P K revolvi po- 


teft, in loco dicatur E F, atq; alus in locis P. indefinite di- 
ü. 


catur X, altitudine C P. nominata Z4, & capiatur C ad Fin data 
ratione anguli V C p ad angulum VC P: ent vis centripeta qua 
corpus idem cofdem motus in eadem Traje&toiia e pA circula - 
; riter 


Ld 
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riter mota temporibus iifdem peragere poteft, ut fumma virium 
x4 VRGq.— VRF 4. 
A cub. 

Corol. s. Dato igitur motu corporis in Orbequocunq;: immo- 
bili, augeri vel minui poteft ejus motus angularis circa centrum 
virium in ratione data, & inde inveniri novi orbes immobiles in 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6. lgiturt fi ad rectam CV. politione datam erigatur per- 
pendiculum V P longitudinis indeterminatz, Jungaturq; P C, & tpfi 
zqualis agatur C p, conftituens angulum V C p, qui fit ad angulum 
V C P in data ratione ; vis qua corpus 
gyrati poteftin Curva illa / p Aquam 
punctum p perpetuo tangit, erit reci- 
proce ut cubus altitudinis Cp... Nam 
corpus P, per vim inertiz, nulla alia vi 
urgente, uniformiter progredi poteft 
in recta / P.. Addatur vis in centrum 


^ 
» 
» 
» 


C, cubo altitudinis C P. vel C p reci- h C 
proce proportionalis, & ( per jam de- 

monftrata ) detorquebitur motus ille rectilineus in lineam curvam 
Vpkh. E(t autem, hec Curva pA eadem cum Curva illa V P Q 
In Corol. 3. Prop. XLIinventa, in qua ibi diximuscorpora hujus- 
modi viribus attracta oblique aícendere. 


Prop. XLV. Prob. XXXI. 


Orbiuin qui [uut Circulis naxune finitimi requiruntur zotus. Apfidum. 
Problema folvitur Arithmetice faciendo ut. orbis, quem corpus 

in Ellipfi mobili, ut in Propofitionis. fuperioris Corol. 2. vcl 3. 
 revolvens, defcribit in plano immobili, accedat. ad formam orbis 
| cujus Apfides requiruntur, & quxrendo Apfides orbis quem cor- 
| pus illud in plano immobili defcribit. |. Orbes autem eandem  ac- 
| quirent formam, fi vires centripetz quibus deícribuntur, inter fe 
| col- 


[ 1:38. e 
collatz, in aqualibus altitudinibus reddantur proportionales. 
Sit penctum J/ Apfis fumma, & fcribantur 7 proaltitudine max- 
ima C, 4 pro altitudine quavis alia € F vcl C p, & X pro al- 
titudinum . differentia CV —C P; & vis qua corpusin. EJlipfi 


circa umbilicum cjus C (. ut in Corollario 2. ) revolvente move- 


tur, quxq; in Corollario 2. erat att "o 4. id eft 


Aq 4 cub. 
ut Fq. AT KG q.—KFq. fubftituendo T —X pro Z4, erit ut 
A cub. 

R Ga.—R Fq.-I Fq.— Fq.X 

Á cub. 

quavis centripcta ad fractionem cujus denominator fit Zl cub. , & 

numeratores, facta homologo: um. termiiorum collatione, ftatu- 
endi funt analog. Res Exemplis patebir. 

Exeupl. y. Ponamus vim centripetam uniformem effe, adcoq; 


rom. five ( fcribendo 7 — X pro 4 in Numceratore ) ut 


Reducenda fimiliter eft vis alia 


ciib. 
Tw —5 T4 X4. 720 
: cbr m | 
terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis 
cum non datis,fiet R G 4. — R Fq.-- TFq. ad T eub. ut — Fq. Xad 
SATOXOUUSTX$]: C0 X'cib: veut aad TE PX 
— X4. ]|am cum Orbis ponatur circulo quam maxime finitimus, 
coeat orbis cum circulo ; & ob factas R51 aequales, atq; X in infi- 
nitum diminutam, ratronesultime erunt R64. ad I eub. ut — F. 
ad — 31 4. fcu G 4. ad f 4. ut F4. ad 314. & vicilIim G quadrat. 
ad F quadra. ut T quad. ad. 3 Y quad. id eft, ut 1 ad 3; adeoq; 
C ad F, lioc eft angulus Cp ad angulum V CP, ut 1 ad. y 3. 
Ergo cum corpus in Elltpft immobili; ab Apítde fumma. ad Ap- 
fidem imam | delcendendo | conficiat angulum. V CP ( ut ita di- 
cam ) graduum 150;corpus aliud in Ellipíi mobili; atq 5 adeo in 


& collatis Numeratorum 


Pd 


orbe immobili de quo agimus, ab. Abfide (umma ad Apfidem 
IS€0.. d 
T 
3 


imam defcendendo conficiet angulum V C p graduum 


ideo 


! Dos ] 5 hc. 
adeo ob fimilitudinem orbis hujus, quem corpus agente uniformi 
vi centripeta defcribit, & orbis illius quem corpus in. Elhpti rc- 
. volvente gyros peragens deícribit in. plano. quiefcente. | Per fu- 
| periorem terminorum collationem fimiles redduntur hi orbes, non 
univerfaliter, led tunc cum ad formam circularem quam maxime 
appropinquant. Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in 
orbe propemodum circulari revolvens, inter Apfidem. fummam 


r8o 


& Apfidem nnam conficiet. femper. angulum graduum,ícu 
y ; 


103gr. 55 n. ad centrutn ; perveniene ab Apíide fumma ad Ap- 
Iidem imam, ubi femel confecit hunc angulum, & inde ad A pfi- 

. dem fummam rediens, ubi iterum confecit eundem angulum, & 
Íic deinceps in infinitum. | 


Exempl. 3. Ponamus vim centripetam efle ut altitudinis A4 dig- 
AZ 


nitas quzlibet 4 ^— feu ^T üubiz—3 & a fignificant dig- 


nitatum indices quofícunq; integros vel fractos, rationales vel 
t E ; , - - 2" 

irrationales, affirmativos vel negativos.  Nufnerator ille 4^ feu 
x pori amt 
] —X inferiem indeterminatam per. Methodum noftram Seri- 


: . " ZAZ—l,.,25— 
erum convergentium reducta, evadit T^ —4X T 4HLESERTAS 


- 


M4 : . TIT 
X 4.1 &c. Et collatis hujus terminis cum terminis Numera- 


toris alterius K G 3. -REFq.-TF,. —Fq.X,tt KGq.—R Fo. 
FTIFq.ad I"ut—F4. ad 21" — ' 4—,—" XT" — ^&c.Et 


diui 


fumendo rationes ultimas ubi orbes ad formam circularem acce. 
AZ A1 2 — I 
dunt, fit RGq. ad T ut — Fq.ad — 4T eu G q.ad T7 


ut Fq.ad & T^ ^, &vicillim Gq.ad Fq.ut T^ — ade T^ ' 
id eft ut 1 ad 7; 3deoq: G ad P, id. eft angulus / € p ad angulum 

| VCP,ut 1 ad y »,. Cuare cum angulus V C P, in defcenfu cor- 
3 3 po- 
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poris ab Apfide fumma ad. Apfidem imam in Ellipfi confe&us, 
iit graduum 180, conficietur angulus V C p, m deícenfu Corporis 
ab Apíide fumma ad Apírdem imam in Orbe propemodum Cit- 
culari, quem corpus quodvis vi centripeta dignitati 4" 73 pro- 
portionali defcribit, qualis angulo graduum y5; & hoc angulo 
repetito corpus redibit ab Apfide ima adapfidem fummam, & 
(ic deinceps in inBinitum.. Ut f1 vis centripeta fit ut. diftantaa cor- 


4. 
poris a centro,id eft ut Afcu , crit z zqualis 4 & Y 4. zqualis 


25 adcoq; angulus mter Apfidem fummam & Apíidem imam zx- 
qualis *:* gr. feu 9ogr. Completa igitur quarta. partc revoluti- 
onis unius corpus perveniet ad Apíidem imam, & completa alia 

uarta parte ad Apfidem fummam, & írc deinceps per vices in 
infinitum. d quod ctiam ex Propofitione. X. manifeftum eft. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta. revolvetur it Ellipít im- 
mobili, cujus centrum eft in centro virium. Cuod íi vis centripeta 


L 


qv T. | 3v *Y Á 
fit reciproce ut diftantia, id eft directe ut — feu —,, erit 2— 2,a- 
. : 


A Á 
deoq; inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum 755 
Ícu 127 er. 17 min. & propterea corpus tali vt revolvens, perpe- 
cua anguli hujus repcütione, vicibus alternis ab Apfide fumma ad 
imam & ab imma ad fummam perveniet in ternum. — Porro fi vis 
centripeta fit reciproce ut Latus quadrato - quadratum undecima 


dignitatis Altitudinis, id eft reciproce ut 4 * , adeoq; directe ut 
PS Íeu ut erit z zqualis :, Scl gr. xqualis 360 gr. & prop- 
tcrca corpus de Apíide fumma dilcedens & fubinde perpetuo de- 
Ícenders, "perveniet ad Ap(idem imam ubi complevit revolutio- 
nem integram,;dcin perpetuo afcenfu complendo aliam revolutio- 
nem integram, redibit ad Apíidem fummam: & fic per vices in ater- 
Luln. 


Ex- 


[ 14x ] 
Exempl. 5. A(famentes » & » pro quibufvis indicibus dignitatum. 


Kitedinis, &b,c pronumeri quibuívis datis, n vim cen- 


tripctam effe "EMIT MN id eft ucbin T— X LdsT-X 
A citb, A cub. 


(cu (per eandem Methodum noftram Serierum vot 


WT wt" | UU Puy" aur" p T a T 


A Cub. 
& collatis numeratorum terminis, fiet KG q. — K Fa. 4- I Fq. ad 


-- l -— jJ 737 —I esq: 
bT" cT "^ut — Fqg.ad ^b T" 7 —ac1^ AM. 
om —2 "-- 25-2 . : 
XT 4p NT &c. Et fumendo rationes ultimas 


quz prodcunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit 64. 


ad bd»-— TT EY ad mbuü*--— Ru peces Qc 
viciflim 64. ad Fa. ut ur" vs a sp^ cm adesd Cft eut m 


Quz proportio (exponendo altitudinem maximam CF (eu T Acith- 
metice per unitatem, fit Gq. ad F4. ut b-F cad mb 2 c, adeoq; ut 


pad trt. —. Unde cft G ad F, id eftangulus PC p ad angulum 


VCP,ut r ad CERT Et propterea cumangulus V € P inter 
C 


Apfidem fummam & Apfidem imam in Ellipft immobili fit 180 gr. 
crit angulus / € p inter eaídem Apíides, in Orbe quem corpus vi 
; 1p MOS ap 22s Uto s of 
centripeta quantitati TA proportionali defcribit, xqua- 
b--c 
mb-4-n»c | 


]is angulo crai 180 Y 


eua 


CHU. 


Et eodem argumento íi vis 


centripeta fit uc? , angulus inter Apíides invenietur 


d CM 
150 V *- craduum, — Nec fecus refolvetur Problema in ca- 


"n D .— 


(:bus 


TU. U-ETUAN 


B 


[42] 
fibus difficilioribus. | Quantitas. cut vis centripeta. proportionalis 
eft, refolvi femper debet in feries convergentes denominatorem 
habentes 4 ciib.. cin pars data Numeratoris hujus KG 4.— R F4. 
J- T Fa. — F4. X ad partem non datam in cadem ratione. poncn- 
dx funt: Et quantitates [uperfluas delendo, Ícribendoq; unitatcm 
pro T, obtinebitur proportio G ad F. 

Corol. 1. Hinc ft vis centripeta fit ut. aliqua. altitudinis digni- 
tas, inveniri poteft. dignitas illa ex motu Apfidum; & contra- 
Nimirum ft motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e- 
andem, fit ad motum angularem revolutionis unius, fcu graduum 
360, ut numerus aliquis 5 ad numerum alium z, & altitudo no- 

22 
3 


minetur 44: erit visut altitudinis dignitas illa 4» — ^ cujus In- 


dex cft us um 3. [d quod per Exempla fecunda manifeftum eft. 
J PE "s - T: 


Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati- 
one decrefcere non pofle: Corpus tali vi revolvens deq; Apíide 
difcedens, (1 cxperit deícendere, nunquam perveniet ad. Apíi- 
dem imam feualtitudinem minimam,ícd deícendet ufq; ad. cen- 
trum, defcribens curvam illam lineam de qua egimus in Corol.5. 
Prop. XLI. | Sin ceperit illud de Apíide diícedens vel minimum 
alcendere, aícendet in infinitum, neq; unquam pervenietad Ap- 
Íidem fummam. — Defcribet enim curvam illam lineam de qua ac- 
tuin eft 1n codem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ubi 
vis in receffu a centro decrefeit in majori quam triplicata. ratione 
altitudinis, corpus de Aptide dilcedens,perinde ut ceperit defcen- 
dere vel afcendere, vcl delcendet ad centrum ufq; vel afcendet 
in infinitám. — Ac fi vis in receílu a. centro vcl decrelcat in minori 
quam triplicata ratione alticudinis, vcl crefcac in altitudinis ratione 
quacunq; Corpus nunquam defcendet;ad centrum uíq; fedad Ap 
fidem mmam aliquando perveniet : & contra, fi corpus de Apfide 
ad Apíidem alternis vicibus defcendens & aícendens nunquam ap- 
pellat ad centrum, Vis in. recefiu a centro aut augcbitur, aut in 

mino- 
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minore quam triplicata altitudinis ratione decreícet: & quo citi- 
us corpus de Apfide ad Apfidem redierit, co longius ratio virium 
recedet a ratione illa triplicata. Ut fi corpus revolutionibus 8 ve] 
4. vel 2 vcl 1; de Apfide fumma ad Apítidem fummam alterno de- 


(cenfu & aícenfu redierit, hoc cft, (i fuerit zz ad zut 8 vel 4. vcl 


n "M uu.. 
2 vel rad r, adcoq; A Lg ualeat , —3 vel 4.5 vel à 3 


vel s —5, crit vis ut 44 —3 vel 4:5 —3 vel 43—3 vel — 3, 
Xd eft reciproce ut 443— & vel 43— 5 vel 43 — s velo 4 9l 
corpus fingulis revolutionibus redierit ad Aptidem candem immo- 


Ur | 2n -— 95 ON 
tam,erit ad z ut xr ad r, adeoq; 4 "m JXqualB - 1 


« propterea decrementum virium in ratione duplicata altitudinis; 
ut in przcedentibus demonftratum eft. — Si corpus partibus revo- 
lüzionis unius vel tribus quartis, vel duabus tertiis, vel una ter- 
tia, vc] una quarta, ad Apíidem eandem redierit, erit 7z ad z ut 


: " : ;gea . ; 
* vel 5 vel $ vel i ad ;, adeoq; 4—7— 3 xqualis 45 —3 vel 
Ai — 3 vel 49— 3 vel 416 — 3, & propterca Vis aut reciproce ut 
A *» vel A3, aut directe ut A? vel A13, Deniq; ft Corpus per- 
gendo ab Apfide fumma ad Apíidem fummam confecerit revolu- 
tionem Intcgram, & praterea gradus tres, adcoq; A pírsilla fingu- 
lis corporis revolutionibus confcceritin Confequentia gradus tres, 

LER D 

| EA sede vr 
erit z2ad z ut 263 er. ad 260 gr. adeoqi4 » m e xquale 
"107 T0 


-—— 26 2 $$$ 
47 


AC UP propterea Vis centripeta reciproce ut. Zl ** 
A?:5: , Decreícit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma- 

| Jore quam duplicata, fed qux vicibus 60i propius ad duplicatam 

| quam ad triplicatam accedit. 

Corol. 2. Hinc etiam ít corpus, vi centripceta quz fit recipro-- 

| cc utquadratum alatudinis, revolvatur in Ellipli umbilicum. ha- 
bente in centro vium, & huic vi centripetz addatur vcl aufe- 
ratur vis alia quxvis cxtranca  cognoíci poteft ( per. Exempla 
tet- 
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tertia ) motus Apíidum qui ex vi ila extranea orietur: & con- 


xu I : 

tra. Ut íi vis qua corpus revolvitur in Ellipí1 fit ut qo & vis 

A — d 
A 3 


extranea ablata ut c4, adeo3; vis reliqua. ut ;erit ( in 


Excmplis tertiis ) Z4aqualis 1 & » qualis 4, adeoq; angulus re. 
volutionis inter Apfides xqualis angulo graduum 180 Y- LM ,.Po- 


natur vim illam extraneam effe 357 vicibus minorem m quam 


vis altera us corpus revolvitur in Elhpír id eft c effe ;;55., 


& 150 LT D evadet 150 Y 3i««s feu 150, 7692, id eft 1 I Soer- 


1534$ 


4 & nt. M leitur corpus de A pfi Ide fumma diícedens, motu 
angulari 18ogr. 45s. 37/. perveniet ad Apfidem imam, & hoc 
motu duplicato ad Apíidem fummam redibit: adeoq; Apfis íum- 
ma fingulis revolutionibus progrediendo conficiet. 1gr. 3137. I Af. 

Hactenus de motu corporum in orbibus quorum plana per cen- 
trum virium tranfeunt. Supereft ut motus etiam determinemus 
in planis excentricis..— Nam Scriptores qui motum gravium trac- 
tant, confiderare folent aícenfus & deícentus ponderum, tam ob- 
liquos: in planis quibufcunq; datis, quam perpendiculares : & pari 
jurc motus corporum viribus quibuícunq; centra petentium, & 
planis excentricis innitentium hic coníiderandus venit. Plana au- 
tem Iupponimus efle polinitl: ma & abíolute lubrica ne corpora re- 
tardent. Quinimo in his demonftrationibus, vice planor um qui- 
bus corpora incumbunt quaíq; tangunt incuraberido, ulurpamus 
plana his parallela, 1n quibus centra corporum moventur & or- 
bitas movendo defcribunt. | Ft eadem lege motus corporum in 
[uperficiebus curvis peractos fubinde determinamus. 


a 


SEC. 


[ 145 ] 


Jd, wem 


De Mots Corporum in. Superficiebus: datis, deq; Funipendulorum 
Motu reciproco. 


Prop. XLVI. Prob. X XXII. 


Poftta cujufcunqy generis vi centripeta, datoqytum «virium centro tui 
plauo quocunqs in quo corpus revolvitur, q9- conce(]ts Figuearum 
citrviliuearum quadraturis : requiritur potus. corporis de loco dato 
data citm velocitate fecundum. Re&lam in Plano. illo datam. egre[[r. 
Sit S centrum virium, $C diftantia minima centri hujus a pla- 

no dato, P corpus de loco P fecundum rec&am P Z egrediens, O 

corpus idem in TraJec- 

toria iua revolvens, & 

P QR Trajectoria. illa 

in plano dato defcrip- 

ta, quam invenire. o- 

portet. Jungantur CO. SS : 

Q 5, & trin Q S capia- NX 

tur $/ proportionalis EX 

VI centripetz qua cor- 

pus trahitur verfus cen 

trum $, & agatur T 

que fit parallela CQ. 

& occurrat $Cin T: 

Vis SV refolvetur( per 

Lceum Corol. 2. ) in vires 9 I, TV; quarum $ I trahendo cor- 

pus fecundum lineam plano perpendicularem, nil mutat motum 

ejus in hoc plano. Vis autem. altera TP, agendo lecunduin 


pofitionem plani, trahit corpus dire&te verfus punétum C in plano 
da- 


— —À— —— ——— — — A — —— 
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datum, adeoq; facit illud in, hoc plano perinde moveri ac fi vis 
ST tolleretur, & corpus vi fola T7 revolverctur circa centrum 
C in fpatio libero. Data autem vi centripeta I V qua corpus Q 
in fpatio libero circa centrum datum C revolvitur, datur per Prop. 
XLII. tum Trajcctoria P Q K quam corpus defcribit, tum locus 
Q in quo corpus ad datum quodvis tempus verfabitur, tum de- 
niq; velocitas corporis in loco illo O; & contra. Q. E.I. 


Prop. XLVII.  Theor. XV. 


Pofito quod. is centripeta. proportionalis fit. diftamie corporis a. cen- 
dro; corpora ommia im plam. quibulcunqy vevol'ventia. defcribent 
Ellipfes, c9« revolutiones temporibus equalibus | peragent , queq; 
proventur in lines vetiss ultro citroqs difenrrendo, fmgulas ewudi C» 
redeundi periodos iifdem temporibus abfolvent. 

Nam ftantibus quz in fuperiore Propofitione ; vis $7 qua cor- 
pus 2 in plano quovis P Q K revolvens trahitur verfus centrum $ 
cít ut diftanta $0; 
atq; adeo ob proporti- 
onales SF & SQ, TV 
& CQ, vis TF qua 
corpus trahitur verfus 
punétum C in. Orbis 
plano datum , cft ut 
diftanta CQ. Vires 
ipitur, quibus corpora 
in plano PORK ver- 
fantia trahentur ver- 
fus punétum C,funt pro 
ratione diftantiarum 
zquales viribus quibus 
corpora undiquaq; trahuntur veríus centrum $5 & propterea 
corpora movebuntur tiídem temporibus in itidem figuris in. plano 

quo- 
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quovis P QK circa punctum C, atq; in fpatiis liberis circa. cen- 
vum $, adcoq; (. per Corol. 2. Prop. X. & Corol. ?. Prop. 
XXXVIII. Jtemporibus (emper xqualibus, vel deícribent Ellip- 
ícs 1n plano illo circa centrum C, vel periodos movendi ultro ci- 
trog; in lineis rectis. per centrum C in plano illo ductis, comple- 


bunt. Q. E. D. 
Scholium. 


His affines funt afcenfus ac defcenfus corporum in fuperficie- 
bus curvis. Concipe linggs curvas in plano deícribi, dein circa 
axes quoívis datos per centrum virium. tranfeuntes revolvi, & ea 
revolutione fuperficies curvas deícribere ; tum corpora ita moveri 
ut eorum centra in his fuperficiebus perpetuo reperiantur. Si 
corpora illa oblique aícendendo & defcendendo currant ultro ci- 
troq; peragentur eorum motus in planis per axem tranfeuntibus, 
atq; adeo in lineis curvis quarum revolutione curvz illz fuperfi- 
cies genit funt. Iftis igitur in cafibus fufficit motum in his lineis 
curvis coníiderare. | 


Prop. XLVIII. Theor. XVI. 


S rota globo extrinfecus ad angulos re&tos infiflat, Qo» more votarim ve- 
volvendo progreduatur in cirenlo maximos. longitudo itineris curei- 
linei, quod puuétum quodoss in. vote perunetro datum, ex quo glo- 
bus tetigit, confecit, erit ad duplicatum finum verfum arcis di- 
iidii qui globum ex eo tempore inter eundem tetigit, ut [umma dia- 
imetrorii globi C» vote ad femidiametrum globi. 


Prop. XLIX. Theor. XVII. 


5 rota globo concavo ad re&ioy augulos intvin[ecus infiflat Co» revolven- 
do progrediatir iu. circulo maximo 5. longitudo. itineris: cursilunet 


V 23 qitod 


[5$ ] 

quod pun&ium quodoss in. Rote. Perimetro datum, ex. quo globum 

tetigit, confecit, crit ad duplicatum finum. verjum. arcus. dimidii 

qui globum toto boc tempore inter eundn tetigit, ut differentia di- 

metrorum. globi (v vote ad femidiametrum globi. 

Sit ABL globus, C centrum ejus, BP rota ei infiftens, E 
centrum rotz, b punctum contactus, & P punctum datum in pe- 
rimetro rotz.— Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 


j 
/ 
/ 
" 
| 
M 


hd —— — - ——  ÓPOoÀÁ— 


» 2 — 


ABL ab A4 per B verius L, & inter eundum ita. revolvi ut ar- 
cus A DB, P B fibi invicem femper xquentur, atq; punctum illud 
P in Perimmetro rote datum interea. defcribere viam curvilineam 
Á P. Sit autem AP via tota curvilinea defcripta ex quo Rota glo- 
bum tetigit in 74, & erit vix hujus longitudo AP ad. duplum fi- 
num verfum arcus $ P B, ut2 CEad CB... Nam recta C E( fi 

Oopti5 
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opus eft produdia ) occurrat Rot in P, junganturq; C P, B P, 
EP, VP, &in CP produ&am demittatur Normalis J F. "fan- 
gant P H,VH circulum in P. & V concurrentes in. H, lecctq; P H 
ipfam y Fi G, & adV P demittantur Normales G I H K.. Ccn- 
tro item C & niccrondi quovis defcribatur cirdulus 410 iit Íccans 
rectam C P in z, Rotz. perinctrum B pin o &&iam curvilincam 
AP in i, centroq; / & intervallo Vo. deícribatur circulus fecans 
V P productam in 4. 

Quoniam R ota eundo fcmper. revolvitur circa punQtum con- 
tactus B, manifeftum eft quod recta BP. perpendicularis eft ad 
Iincam illara curvam 4 P, quam Rote punctum P. defcribit, atq; 
adco quod recta V P tanget hanc curvam in puncto P..— Circuli 
4 0 it radius fenfim auctus xquetur tandem diítanti» C P, & ob fi- 
militudinem figure. cvancfcentis P 2057q & (tigurte PFGV I, ra- 
tio ultima Iineolarum evancícentium P s P 2», Po, P 9, id cft ra- 
tio incrementorum momentancorum curve Zl P,rectx CP & ar- 
cus circularis B P, ac decrementi recta V P, cadem erit quz Iinca- 
rum PV, PF, FG, PI rcipcéiive. Cum autem V Fad CF & 
V H ad " perpendiculares funt, angulig; HG, V CF proptc- 
rca zquales ; & angulus / H P, (ob angulos quadril ateri HV EP 
ad V & P rectos complet anixifad V.E P ad duos rectos, adeoq; 
angulo C E P equalis ctt, (milia erunt triangula V HG, CEP ;& 
inde fiet ut EP ad C Eita HG ad HV feu HP, & ita K Tad K P, 
& divitim ut C bad CE ita PI ad P K, & duplicatis coníequen- 
tibus ut CB ad 2CE ita PI ad PV. Ff igitur  decrementum 
linexz V P, id cft incrementum linex BV — V Pjad incrementum 
linexYturve AP. in data ratione € B ad 2 C E, & propterca ( per 
Corel. Lem. IV. ) loneiuudines BE— VP & AP mcrementis illis 
genie junt in eadem ratione. Sed cxiftente B EE radio, cíc P 
coíinus anguli FP b ieu ; BE P, adcoq; bF -—p T veríis 
cjuídem anguli, & propterca In bac Rota cujus radius eft $ B V, 
entbV—Vp dupius [inus veríus arcuss B P. Ergo AP eft ad 
duplum finum verfum arcus? B P ut 2 CE ad € 5b. CE. D... 

de 
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Lineam autem Z4 P in Propofitione priore Cycloidem extra 
Globum, alteram in pofteriore Cycloidem 1 intra Globum diftinc- 
tionis gratia nominabimus 

Corol. y. Hinc ft defcribatur Cyclois integra. 4S L & bifece- 
tur ea in S, erit longitudo. partis P Sad. longitudinem V P (qux 
duplus cft finus afituli VBP, exiftente EB radio ) ut 3C E ad 
C Bb, atq; adeo in ratione dad. 

Pow. 2 . Et longitudo femiperimetri Cycloidis 4$ zqvabitur 
linex eB. qux cít ad Rotx diametrum BF ut 2 CE ad C B. 

Corol. 5. Ideoq; longitudo illa cft ut rectangulum B EC, (1 mo- 
do Globi detur femidiameter. 


Prop. L. Prob. XXXIII. 


v 


Facere ut. Corpus pendnlum ofcilletur in Cycloide data. 
Intra Globum Q V $ centro C defcriptum detur Cyclois Q RS 
biíeéta in K. & punctis fuis extremis Q & 5S fuperficie Globi hinc 


inde occurrens. — Agatur € K bifecans arcum Q $ 1n O, & produ- 
catur ea ad A,ut fit C4 ad CO ut COad C R. Centro C inter- 
vallo € 4 deteribatur. Globus exterior 4 B D, & intra. hunc. elo- 
bum Rota, cujus diameter fit 4 O, defcribantur dux femicycloides 
Á Q , Á 5$, qux elobum i interiorem tangant in Q & 5 & globo ex- 
teriori occurrant in... A puncto illo A, hlo APT lop2yudisgan 
4 K xquante, pendeat corpus T, & ita intra iemicycloides Á Q, 
Á $ olcilletur,ut quoties pendulurh digreditur a perpendiculo A R, 
filum parte íi fuperiore 4 P. applicetur ad femicycloidem illam 
AP 5; verius quam peragitur motus, & circum cam ceu oMftacu- 
lum fle&atur, parteq; reliqua. P T cui lemicyclois. nondum ob- 
citur, mbcaridipurs in lincam rectam ; & pondus T olcillabitur in 
Cycloide data OR S. Q. E. F. 

Docibiapnii foem SR aua Cycloidi QR S in T, tum cir- 
culo QO S in V, apaturq C V. occurrens circulo ABD; in D; & 
ad fili p partem vé inim PF I,e punáis exaemis P ac Ty. erigantur 


per- 
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perpendicula P B, TW, occurrentia red C V in B & IW. Patet 
enim ex genefi Cycloidis, quod perpendiculailla P B, T W ab(cin- 
dent de CV longitudines V B, V WW rotarum diametris O 4, OR 
vquales, atq; adco quod punc&um B incidet in circulum. 4 B D. 
Eft igitur T P ad V P (duplum finum anguli V BP exiftente : BV 
radio ) ut BI ad BV,fcu 40 --OR ad 40, id eft (/ cum (int 
C 4 ad CO, CO ad C K & divifim 40 ad OK proportionales, ) 
ut C 4 4- CO 

[eu 2 € E ad 

CA. Proin- 

de per. Co- 

rol. 1. Prop. 

XLIX. lon- 

gitudo PT 

aequatur Cy- 

cloidis arcui 

P& & f. 

lum totum 

APT aqua- 

tur. Cyclo- 

dis arcul di- 

midio Z4 FP $5, 

hoc cft ( per 

Corollar. 2. 


Prop. XLIX 


longitudini 4 R. Et propterea viciflim fi filum manet iemper z- 
quale longitudini 4 K. movebitur punctum ] in Cycloide Q K 5. 


Q. F. D. - ut 
Corol. Filum A4 K quatur Cycloidis arcui dimidio 4A P S. 


Prop. LI.  Thcor. XVIII. 


$i vis ceatripela tendens. undiqy ad lobi ceutruim C fit. in locis fingn- 


lis ut diflantia loci cuju[qs a centro, C bac [ola vi agente bern 
ofcil- 
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ofcilletur É nodo Jan defcripto) "n periitetvo Cycloidis Q KS: dico quod 
ofc illatiomum wt cunqs inequalitim. equalia erunt Tenrpora 

— Nam in Cycloidis tangenterm TP infinite productam. cadat 
perpendiculum € X& jungatur € T. Quoniam vis centripeta 
qua corpus T impellitur verfus C eft ut diftantia C T, ( per Legum 
Corol. 2. ) refolvitur 1n. partes C X, ] X, quarum € X impellen- 
do corpus directe a P. diftendit filum P I & per cujus refiftenti- 
am tota ceflatnullum alium edens effectum ; pars autem altera T X 
urgendo corpus traniveríim feu verfus X, directe accelerat motum 
cjus in Cycloide; manifeftum eft quod corporis acceleratio huic 
vi acceleratrict proportionalis fit fingulis momentis ut longitudo 
4 X, id eft, ob datas C VJIE V. iifqs proportionales T X, T, ut 
longitudo 1 IW/, hoc cft ( per Corol. 1. Prop. XLIX. ) ut lonei- 
tudo arcus Cycloidis 7 NR. Pendulis igitur duabus A P T, A pt de 
perpendiculo A4 K inzquahiter deductis & fimul. dimiffis, accelc- 
rationes corum femper erunt ut arcus deícribendi 7 R, t R. Sunt 
autem partes fub initio defcripte ut accelerationes , hoc. eft ut 
totz füb inito deíerbendz, & propterea partes que manent 
defcribende & accclerationes. fubfequentes his partibus pro- 
portionales funt etiam. ut tota; & lic deinceps. Sunt Igitur ac- 
celerationes atq; adeo velocitates genit» & partes his velocitati- 
bus defcriptz parteíq; defcribendz, femper ut totz ; & propterea 
partcs defcribendz datem fervantes rationem ad invicem fimul c- 
vaneicent, id eft corpora duo olcillancia ftmul pervenient ad per- 
pendiculum Z R..— Cumq; viciffim aícentus. perpendiculorum de 
loco infimo KR, per cofídem arcus 'Trochoidales motu retrogrado 
facti, rctardentur in locis fingulis a viribus iifdem a quibus defcen- 
ius accelerabantur, patet velocitates afcenfuum ac defcenfuum 
per eoldem arcus factorum zqualcs efle, atq; adeo temporibus x- 
qualibus fier1 ; & propterea cum Cycloidis partes due R $& RQ 
ad utrumq; perpendiculi latus Jacentes fint fimiles & equales, pen- 
dula duo oícillationes fuas tam totas quam dimidias iifdem tem- 


poribus femper peraeent. Q. E. D. 


Prop. 


Ess ] 
Prop. LII. Prob. XXXIV. 


Defnire Qv velocitates Pendulorum: in. locis frmgulis € Tempora 
quibus tum. ofcillationes totce, tum frgitle ofcillatiomm partes per- 
aguntur. 

Centro quovis G;intervallo 6 H Cycloidisarcum R $ xquante, 
deícribe femicirculum H (€ MG femidiametro G K bifetum. Et 
f! vis centripeta diftantiis locorum a centro propo:tionalis. ten- 
dat ad centrum G, fitq; ea in perimetro H1 C à qualis vi centripetze 
in pecimetro globi QO 5 (Vide Frg.Prop L. 5« LI. ) ad ipfius cen- 
trum tendente; & eodem tempore quo perdu'um T dimittitur e 
loco fupremo $, cadat corpus aliquod L ab Had G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur go 
funt xquales fub inicio & fpau- DM 
is defcribendis Z &, GL fem- 
per proportionales, atq; adeo, fi 
equantur 7 R ad L C,xquales in / ! 
Mund Scdae-pater corpora dla: ^| - 776^ S9 s - 
deícribere fpatia 51, HL equa- M YH 
lia fub initio, adeoq; (ubinde per- 
gere equaliter urgeri,& qualia ipatia deícribere.Quare,per Prop. 
XXXVIII. , tempus quo corpus delcribit arcum $T eft ad tem- 
pus ofcillationis unius, ut arcus HI (. tempus quo corpus H per- 
veniet ad L ) ad femicirculum H K M (/. tempus quo corpus H 
perveniet ad M. ) Et velocitas corporis penduli in loco T eít ad 
velocitatem 3pí(ius in loco. infimo K, ( hoc eft velocitas corporis 
H in loco L ad v-Jocitatem ejus in loco G, íeu. incrementum mo- 
mentaneum linca. H L ad incrementum momentaneum lines: H G, 
arcubus H I, H f£ xquabili fluxu crefcentibus ) ut ordinatim ap- 
plicata LI ad radium G K,ftveut Y 5 K q. — I K 4.ad SR. Unde cum 
in Ofcillarionibus inz qualibus defcribantur «qualibus temporibus 
arcus totis Otcillationum arcubus proportionales;habentur ex datis 


z 
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temporibus & velocitates & arcus defcripti in Ofcillationibus uni- 
verfis. Quz eranc primo 1nvenienda. 

Ofcillentur Jam funipendula duo corpora in Cycloidibus ina- 
qualibus & earum femiarcubus xquales capiantur rette G H,g b, 
centri(q; C, g & intervallis G H, gb deícribantur. femicirculi 
HZK M, bxhm. Vn corum diameais HM, bos capiantur. h- 
ncolx «quales HY, by, & erigantur normaliter Y Z, yz circum- 
ferentiis occurrentes in Z & z. Quoniam corpora pendula fub 
initio motus verfantur in circumferentia globi Q O S, adcoq; a vi- 
ribus zqualibus urgentur in centrum, incipiuntq; directe. verfus 
centrum moveri, Ípatia fimul confecta zqualia erunt. fub inicio. 
Urgcantur igitur corpora H, b a. viribus inidem in H & b, (intq; 


/ *, 


m 


HY, by (paria xqualia ipfo motus initio deícripta, & arcus HZ, 
bz. denotabunt zqualia tempora. Horum arcuum nafcentium 
ratio prima duplicata eft eadem qux rectangulorum G HY, ^y, 
id cft, eadem qux linearum G H, e 55 adeoq; arcus capti in di- 
midiata ratione femidiametrorum denotant zquaba tempora. Eft 
crgo tempus rotum in circulo H K M, Ofcillationi in una Cyclo- 
de rcípondens, ad tempus totum 1n circulo b 4; Ofcllation in 
altera'Cycloide refpondens, ut femiperiferia H K M ad. medium 
proportionale inter hanc temiperiferiam & f£emiperiferram. circuli 
alterius b A sr, id eft in dimidiata ratione diametri H M ad diame- 
vum b, hoc e(t in dimidiata ratione. perimetri. Cycloidis pri- 
ri* ad perimetrum Cycloidis alterius, adeoq; tempus illud in CP 

clo- 
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cloide quavis eft ( per Corol. 3.. Prop. XLIX. ) ut latus quadra- 
tum rectanguli b E.C contenti fub. femidiametro Rote, qua Cy- 
clois deícripta fuit, & differentia inter. femidiametrum illam & ic- 
midiamctrum globi. O. E. T... Eft & idem temps (, per. Corol. 
Prop. L. ) in dimidiata ratione longitudinis fili CR. Q. F.I. 

Porro f1 in globis concentricis dictada fimiles Cycloides : 
quoniam carum perimetr1i funt ut femidiametri globorum & vires 
in analogis perimetrorum locis funt ut diftantie locorum a com- 
muni globorum centro, hoc eft ut globorum íemidiametri, atq; 
adco ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partes fimiles, a- 
qualia erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Ofcil- 
lationibus fimilibus deícribuntur, & propterca Ofcillationes om- 
nes erunt Iíochronx. Cum igitur Ofcillationum tempora in Glo- 


B. 
bo dato fint in. dimidiata. ratione longitudinis A R, atq; adeo 


( ob datam 4C Jin dimidiata ratione numeri 4 id cft in ra- 


(a i 


AR AK . 
tione integra numert Y mi & hic numerus v 2 Íervata ratio- 


ne 4 R ad AC ( ut fit in Cycloidibus (imilibus ) idem femper ma- 
ncat; & propterea in globis diverfis, ubi Cycloides funt fimiles, tit 
ut tempus: manifeftum eft quod Ofcillationum tempora in alio 
quovis globo dato, atq; adeo in globis omnibus concentricis funt 
ut numerus vd id eft, in ratione compofrta ex dimidiata ra- 
tione longitudinis fili 4 R. directe & dimidiata ratione femidiame- 
t1 globi AC inveríe. |. Q. E. I. 

Deniq; íi vires abfolutz diverfíorum globorum ponantur inz- 
quales, accelerationes temporibus xqualibusfactz, erunt ut vires. 
Unde fi tempora. capiantur in dimidiata. ratione. virium inverle, 
velocitates erunt in eadem dimidiata ratione directe, & propterea 
Ípatia erunt zqualia quz his temporibus deícribuntur.. Er go Ofl- 
cillauiones in globis & € ycloidibus. omnibus, quibuícunq; cum 


viribus abíolutis facix, iunt in ratione qux componitur ex di- 
W a mi- 
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tfhidiata ratione longitadinis Penduli direde, & dimidiata rati- 
one diftantix inter centrum Penduli & centrum plobi inverfe, & 
dimidiata ratione vis abíolutz etiam tinverfe, 1d eft, (1 vis illa. di- 
.. CHER 
ACxV 

Corol. Hinc etiam Ofcillantium, cadentium & revolventium 
corporum éMifpoll poffunt inter fec conferri. Nati Rotz, qua 
Cyclois intra globum defcribitur, diameter confütuatur. xqualis 
femidiametro globi, Cyclois evadet linea reda per centrum globi 
tranfiens, & Otcillatio j jam erit defcentus & fubíequens afcenfus 
in hac recta. Unde datur tum tempus defcenfus de loco quo- 
vis ad centrum, tuin tempus huic xquale quo corpus uniformiter 
circa centrum «lobi ad diftantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem defcribit. | Eft enim hoc tempus (. per Cafum fe- 
cundum ) ad tempus femiofcillationis in Trochoide quavis 4 P $ 
ut i bCad v BEC. 

Corol. 2. Hinc etiam confectantur quz D. C. Wrennus & D.C. 
Higenius de Cycloide vulgari adinvenerunt.. Nam | frglobi dia- 
mcter augeatur in infinitum, mutabitur ejus fuperficies Spharica 
in planum, viíq; centripeta aget uniformiter fecundum lineas hu- 
ic plano perpendiculares, & | .yclois noftra abibic in Cycloidem 
vulgi. Iftoautem in cafu, longitudo arcus Cycloidis, inter planum 
illud & punc um defcribens; a qualis evadet quadruplicato finui 
verío dimidii arcus Rotz inter idem planum. & pun&um defcri- 
bens; ut invenit D, C. JFrenmis: Et penduluin inter duas ejufmo- 
di Cycloides in (imili & xquali Cycloide. temporibus zqualibus 
Olcillabitur, ut demonftravit Hugenius. Sed & deícenfus gra- 
vium, tempore Ofcillauonis unius, is erit. quem Haugenius indi- 
cavit. 

Aptantur autem Propofitiones a nobis demonftratx ad veram 
conítitutionem Terre, quatenus Rote cundo in cjuscirculis max- 
inis deiciibunt motu clavorüm Cycloides extra globum; & Pen- 
dula inierius in locinis & cavernis Terre fufpenfa;in Cycloidibus 

intra 


catur /, iv racione numeri Y 
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intra globos Ofcillari debent, ut Ofcillationes omnes evadant Ifo- 
 chronz. Namgravitas ( ut in Libro tertio docebitur ) decre- 
fcit in. progreffu a fuperficie Terrx, furfum quidem in duplicata 
ratione diftantiarum a centro cjus, deoríum vero in ratione fim- 
plici. 
Prop. LIII. Prob. XXXV. 


Conce[frs figurarum. curvilinearum Quadraturis, invenire vires. qui- 
bus corpora in. datis curis lineis Ofcillationes: femper Yfochronas 
peragent. 

Ofícilletur cor- 
pus T in curva 
| quavis linea ST- 

KQ ,cujus axis 

fit O KR. tranfiens 

per virium cen- 
trum C. Agatur 

TX qux curvam 

illam in corporis 

loco quovis T 

contingat, inq; 

hac Tangente T- 

X capiatur 7 Y 

zqualis arcui T- 

K. Nam longitu- 

do arcus illius ex 

figurarum Qua- 
draturis per Methodos vulgares innotefcit. De puncto Y educa- 
tur reda ZZ Tangenti perpendiculari. — Agatur € T perpendi- 
culari illi occurrens in Z, & erit vis centripeta proportionalis rec- 

tz IZ. O.E.L 
Nam fi vis, qua corpus trahitur de T verfus C, exponatur per 

rectam T Z ca xam ipli proportionalem , refolvetur hxc in vires 


IE 
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TY, 12; quarum 1 Z trahendo corpus fecundum. longitudinem 
fili P T,: motum ejus nil mutat, vis autem altera T T motum cjus 
in curva $1 R Q dirc&e accelerat vel dire&te rctardat..— Proinde 
cum lixc fit ut yia defcribenda T KR, accclerationes corporis. vcl 
retardationcs in Ofcillationum duarum ( majoris & minoris ) par- 
tibus proportionalibus deleribendis,: erunt femper ut. partes illz, 
& propterea facient ut partes ille fimul*defcribantur. —. Corpora 
aurem quz. partes. totis iemper. proportionales, fimul. deícribunt, 
[amu]: delcribent totas. Q. E. D. i iy 

Corol. 1. Hinc (1 corpus 7 filo rciilinco 4 T a centro 44. pcn- 
dens, defcgbat arcum circularem $T R Q . & interea urgeatur 
iccundum ca: parallelas deoríum a vi aliqua, quz fit ad vim u- 
uiformem gravitatis, ut arcus T K ad cjus finum TN: xqualia. e- 
rant. Ofcillatonum ímgularum tempora. | Etenim ob parallelas 
17, AR, fimilia crunt triangula 4NT, TYZ; & propterea 
I Z cit ad ATut TY ad T N; hoc eft, fi gravitatis vis unifor- 
inis exponatur per longitudinem datam ZJT, vis Y Z, qua. Ofcil- 
lationes cvadent Ifochronz, erit ad. vim gravitatis Zl T, ut arcus 
T R 1píi T Y qualis ad arcus illius frmnum T N. 

Corol. 2. Igitur in Horologiis, (1 vires a Machina in Pendulum 
ad motum coníervandum imprefle ita cum vi gravitatis compo- 
r1 pofIint, ut vis tota deorfum fempcr fit vt linca qux oritur ap- 
plicando rectangulum fub arcu T K & radio A4 R, ad. finum T N, 
Olcillationes omnes erunt Itochronx. 


Prop. LIV. Prob. XXXVI. 


Conce [u.s firn cire ilinearum quadratris, "meenme tempora qui- 
biis corpora vi qualibet centripeta in lineis quibu[cunqs cures in pla- 
no per cemvitin virium iranfeunte deferiptis, defcendent (5v afcendent. 
Defcendat enim corpus de loco quovis $ per lineam quamvis 

curvam 9 I / Kin plano per virium cencrum € tranfeunte datam. 

Juzgatur C5 & | Cividatur cadem in partes innumeras Kur 

It- 
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fitq; D d partium illarumaliqua. | Centro C, 'ontervellis € D, Cd 
-delcribantur circuli D T, dt, Linex curvz SÍ t K- occurrentes in 
T & t. Et ex data tum lege vis centripetz, tum altitüdine € 5 de 
qua corpus cecidit; dabitur velocitas corporis in alià quavis alti- 
tudine € T, per Prop. XXXIX. Tempus autem, quo corpus dc- 
Ícribic linaglam T f, cft ut lincolz hu- 
jus longitudo (/ id cft ut fccans angu- 
lit TC ) direcie, & velocitas inveríc. 
Tempori huic proportionalis tit ordi- 
natim applicata. DN ad rectam C$ 
per pun&um D perpendicularis, & ob 
datam Dd erit rectangulum. D dx 
D N, hoc eft area DNzd, cidem 
tempor proportionale. Ergo (1 5 N z 
Íit curva illa linea quam punctum N 
perpetuo tangit, erit arca 9ND3 
proportionalis tempori quo corpus 
defcendendo deícripfit lineam ST ; 
proindeq; ex inventa illa arca. dabitur 


tempus. Q. E. I. 
Prop. LV.  Theor. XIX. 


$; corpus movetur in. [uper ficie quaciqs cirea, C115: axis. per cei 
à ot 2 . - : 
Iritun «gata Iraufit, CV ad corpore in axem demnuttatitr perpendi- 
claris, eiqy parallela Q9« equalis ab axis. punélo quovis dicatur: 
dico. qitod. parallela illa/ area tegtpora. proportionalemz defcri- 
bet. | 
Sit B S IC L fuperficies curva, T corpus in ca revolvens,; ST:R 
T ra)ectoria quam corpus in cadem defcribit, 5 initium. Traje&to- 
rix, OMN KK axis fuperficiel curva, 4. N recta a corpore in àx* 


ein perpendicularis, O P huic parallela & aqualis a. puncio 0 
| | 


quod in axe datur educia, A4 P. veliigium Traje&orix a panüo P 
TV 
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in linez volubilis OP plano 40 P defcriptum, 44 veftigii initium 
puncto $ refpondens, T € rc&a a corpore ad centrum ducta ; TG 
paré ejus vi centripetz qua corpus urgetur in centrum C propor- 
tonalis ; 7 M recta ad. fuperficiem curvam. perpendicularis; T 7 
pars ejus vi preffionis qua corpus urget fuperficiem, viciífimq; ur- 
getur verfus M a fuperficie, | proportionalis; P HT F recta axi pa- 
rallela per corpus tranft- 
ens, & GF, 1H redixa 
pun&dis C & I in paral- 
lelam illam P H1 F per- 
pendiculariter | demitfze. 
Dico jam. quod arca 4- 
OP, radio OP ab initio 
motus defcripta, fit tem- 
pori proportionalis. Nam 
vis T G (per Legum Co- 
rol. 2. ) refolvitur in vires 
T F, FG; & vis T I in vi- 
res TH, HI: Vires au- 
tem T F; 'T Hagendo íe- 
cundum lincam P F pla- 
no A40 P perpendicula- 
rem mutant folummodo 
motum corporis quatenus huic plano: perpendicularem. — Ideoq; 
motus ejus quatenus fecundum pofitionem: plani. fa&us, hoc eít 
morus puncii P, quo Trajedtorie vefügiura 4 P in hoc plano de- 
Ícribitur, idem eft ac (1 vires T F, T H tollerentur, & corpusío- 
]is vicibus FG, H I agitaretur, hoc eft idem ac fi corpus in plano 
A4 O.P. vi centripeta ad centrum O tendente & fummam viri- 
um FG & HT «quante, defcriberet curvam AP. Sed. vi cali 
deícribetur area 40 P (( per Prop. I...) tempori. proportionalis. 
Q. E. D. 
Corol. Eodcm argumento fi corpus a viribus agitatum ad centra 
duo 
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duo vcl plura in eadem quavis recta C O data tendentibus, defícri- 
beret in fpatio libero lineam quamcunq; curvam $T, foret area 
A0 P tempori lemper proportionalis. 


Prop. LVI. Prob. XXXVII. 


Concefs figurarum. curvilinearim Quadraturis, datifqs twm lege. vis 
centripete ad. centrum datum tendentis, tum [uperficie curva. cu- 
Jus. axis per centrum ilInd tranfit , invenienda eft TIraje&loria quam 
corpus in eadem [nperficie de[cribet, de loco dato, data ciim. velo- 
citate ver[us plagam in [uperficie illa datam egre] um. | 
Stantibus quz in fupertore Propoíitione conftructa funt, exeat 

corpus de loco S in Traje&toriam inveniendam. $T t R, & ex da- 

ta cjus velocitate in. altitudine $C. dabitur ejus velocitas in. alia 
quavis altitudine TC, Ea cum velocitate, dato tempore quam 

minimo, defcribat corpus Trajectoriz fuz particulam T t, fitq; P p 

veftigium ejus plano 40 P defcriptum. — Jungatur O p, & circelli 

centro T intervallo Tt in fuperficie curva defcripti fit P p Q vefti- 
gium Ellipticum in eodem plano O AP p defcriptum. | Et ob da- 
turn magnitudine & politione circellum, dabitur. Ellipíis illa 

PpQ. Cumq;arca PO p fit tempori proportionalis, atq; adco 

ex dato tempore detur, dabitur O p pofitione, & inde dabitur com- 

munis ejus & Ellipfeos interíectio p, una cum angulo O P 5, in 
quo Trajectorix veftigium 4 P p íecat lineam. OP. — Inde autem 
invenietur Trajectorie. vefügium illud 4 P p, eadem methodo qua 
curva linca IK E& in. Propofitione XLI. ex fimilibus datis in- 
venta fuit. Tum ex fingulis vefügii punctis P erigendo | ad. pla- 
num 740 P perpendicula PT fuperficiei curvz. occurrentia in T, 


dabuntur fingula Traje&orie punda T. C. E. I. 


i 
9. 
* ' LJ 


d ai 


XE JUR edt dado; 


De Moti Corporunt Spbaricorum viribus centripetss fe g1ulnuo peten- 
tun. 


Ha&cnus expofui motus corporum attractorum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat in rerum natura. — Attractio- 
nes enim fieri folent ad corpora; & corporum trahentium & at- 
tractorum actiones femper. mutux funt & xquales, per Legem 
tertiam: adeo ut neq; attrahens poffit quicícere neq; attractum, 
fi duo fint corpora, fed ambo ( per Legum Corollarium quar- 
tum ) quafi attractione mutua, circum gravitatis centrum com- 
mune revolvantur: & fi plura. fírnt corpora ( que vel ab unico 
attrahantur vel omnia fe mutuo attrahant/) hzc ita. inter fe mo- 
veri debeant,ut gravitatis centrum commune vcl quiefcat vel uni- 
formiter moveatur in diredum. Qua de caufa jam pergo mo- 
tum exponere corporum e mutuo trahentium,coníiderando vires 
centripetas tanquam Attractiones, quamvis fortalie; T, ! phyfi ce lo- 
quamur, verius dicantur Impulfus. In Miürhicsatiók enim Jam 
verfamur, & propterea miíIis difputationibus Phyficis, familiari 
utimur fermone, quoe poffimus a Lectoribus Mathematicis facilius 
intelligi. 


Prop. LVII. Theor. XX. 


Corpora euo fe invicem. trabentia. defcribunt, Qv circum | commmue 
centrum gravitatis, Qo» circum fe uti, figuras fimiles. 

Sunt enim difaciós a communi gravitatis centro recipr OC€ pro- 
portionales corporibus, atq; adeo in data ratione ad. invicem, & 
componendo, in data ratione ad diftantiam totam inter. corpora. 
Feruntur autem hz diftantix circum terminos fuos communi mo- 

tu 
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tu angulari, propterea quod in dire&um femper Jacentes non mu- 

tant inclinationem ad íe mutuo. . Linex autem red, qux Íunt in 

data ratione ad invicem, & xquali motu angulari circum terminos 

fuos feruntur, figuras circum eofdem terminos (( in planis qux u- 
na cum his terminis vel quieícunt vel motu quovis non angulari 
moventur ) deícribunt omnino finiles. Proinde fimiles funt figu- 


rz quz his diftantus circumacüs deícrbuntur. Q,E. D. 
Prop. LVIII.  'Theor. X XI. 


$1 corpora duo viribus. quibu[cis fe mutuo trabunt, Co interea revol- 
quitur circa gravitatry centrum. comnine : dico quod fauris, qHas 
corpora fic mota defcribunt. circum fe mutuo, poteft. figura fimilis 

Qv equalis, circum corpus alterutrum ummotum, viribus u[dem de- 

fcribi. 

Revolvantur corpora $, P circa commune gravitatis centrum 
C, pergendo de $ad T deq; P ad Q.. A dato puncto » ipfis S P, 
T Q xquales & parallela: ducantur femper »p, 5*4; &curva pq 
quam punctum p, revolvendo circum punctum immotum »;deícri- 


bit, erit fimilis & xqualis curvis quas corpora 5, F deícribunt cir- 
cum Íe mutuo: proindeq; ( per Theor. XX. ) (fimilis curvis 5 T 
& P QV, quas eadem corpora defcribunt circum commune gravi- 
tatis centrum C: id adco quia proportiones linearun $C, CF & 
| SP vel *p ad invicem dantur. 
Cas. 1. Commune illud gravitatis centrum C, per Legum Co- 


PL rol- 
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rollarium quartum, vcl quiefcit vel movctur uniformiter tn direc- 
tum. ^ Ponamus primo quod id quiefcit, inq; ;& & p locentur cor- 
pora duo, immobile in s», raobile in p, corporibus $ & P íimilia 
& xqualia. Dein tangant recte P R. & pr curvas P O & pq in 
P&p,& producantur C Q & 54 ad R&r. Et ob ímmilitudi- 
) d — " i 
nem figurarum C PR Q ,spr4, erit K O ad rq ut C Pad sp, a- 
dcoq; in data rationc. Proinde fi vis qua Corpus P verfus Cor- 
pus 5, atq; adeo verfus centrum intermedium C attrahitur, eflet ad 
vim qua corpus p verfus centrum 5 attrahitur in eadem illa ratione 
data, hz vires qualibus temporibus attraherent femper corpora 


de tangentibus P R, pradarcus P Q. , p 4, per intervalla ipfis pro- 


portionalia RO , r4 ; adcoq; vis pofterior cfEcerct ut corpus p 
gyrarctur in curva p 4o, quz fimilis eflet curva P QI, in qua vis 
prior efficit: ut corpus P'gyretur, & revolutiones nfdem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires ille non. funt ad invicem 
in rationc C P ad »p, fed ( ob (imilitudinem & «qualitatem cor- 
porum $ & », P & p, & xqualitatem diftanuarum SP, p ) libi 
mutuo zquales, corpora zqualibus temporibus a qualiter traben- 
tur de Tanpentibus; & propterca ut corpus pofterius p trahatur 
per intervallum majus r 4, requiritur tempus majus, 1dq; in dimi- 
diata ratione intervallorum 5 propterca. quod, per. Lemma deci- 
mum, fpatia 1plo motus initio defcripta funt in duplicata ratione 
temporum. — Ponatur igitur. velocitas corporis p cfle ad velocita- 
tem corporis P 1n dimidiata ratione. difiantie rp ad. diftantiam 
C P, co ut temporibus qux fint in cadem dimidiata ratione dc-. 

Ícri- 


[ 165 | 
Ícribantur arcus P O, p4, qui funt in. ratione integra: Ft cor- 
pora P, p viribus xqualibus Ícmper attra&a delcribent. circum 
centra quicfcentia C & s higuras fimiles P QV, pq, quarum pot- 
tcrior p4 v fimilis cft & zqualis figura quam corpus P circum cor- 
pus mobile 5 defcribit. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponamus jam quod communc gravitatis centrum,una 
cum [patio | in quo corpora moventur inter fe, progreditur uni- 
formiter in dircétum ; &, per Lcgum Corel Ícxtum, motus 
omnes in hoc ípatio peragentur ut prius, adcoq; corpora dicini- 
bent circum fe mutuo figuras caídem ac prius, & propterea figu- 
rv p4 Íímiles & xquales. Q.E. D. 

Corol. 1. Hinc corpora duo viribus diftantix fux. proportio- 
nalibus fc mutuo trahentia, delcribunt ( per Prop. X. ) & circum 
communc gravitatis centrum, & circum fe mutuo, Ellipíes con- 
ccntricas: & vice verla, fi ales figurz dle MAE funt vircs 
diftantie proportionales. 

Corol. 2. Et corpora duo viribus quadiato diftantie fuz rceci- 
phoce proportionalibus defcribunt (. per Prop. XI, XII, XIII. ) 
& circum commune gravitatis centrum & circum i: mutuo fecti- 
ones conicas umbilicos habentes 1n centro circum quod figura de- 
Ícribuntur. — Et vice verfa, fi tales figurz defcribuntur, vizes cen- 
tripetz funt quadrato dibnk e rcciproce proportionales. | 

Coro. 3. Corpora duo quavis circum gravitacis centrum conm- 
munc gy imn. radiis & ad centrum illud & ad fe mutuo dudiis, 
delcribunt areas temporibus proportionales. 


Prop. LIX. Theor. XXII. 


Corporis duorii $ Qv P. circa cominime gracitatis ceaivitat C reool- 
vemuun teupits periodicim effc ad tempus periodici cr poris di- 
Feritvins P, circa alterum inmotuim S oyrantis e» f AVIS qit-€. Cor- 
gr circi fe uitio defcribunt. figuram fomilen Co» «qualem de- 
fcribentzis, im dimidiata vatiouc. corporis altcrius. S, ni fnninan 


corporia $ -t- P. Namq; 
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Namq; ex demonftratione luperioris. Propofiti nis, tcmpora 
quibus arcus quivis fimiles P Q & p4 defcribuntur, funt in. dimi- 
diata ratione diftantiarum C P & SP vcl » p, hoc cft, 1n dimidia- 
ta ratione corporis 9 ad fummam corporum $8 3-P. —.Et compo- 
nendo, faummz temporum. quibus arcus omnes imiles P. Q & p4 
defcribuntur, hoc cft tempora tota quibus figure. totx fimiles de- 
fÍcribuntur, funt 1n eadem dimidiata ratione. Q. E. D. 


Prop. LX.  Thcor. XXIII. 


Si corpora duo S C P, viribus quadrato. diflautie fne reciproce pro- 
portionalibus fe. mutuo trabentia,  revolumtur. circa gravitatis cen- 
triti commune : dico quod. Ellipfcos,: quam corpus alterutrum P. boc 
j1tu. circa alteruin S deferibit, Axis tranfver[us. erit ad axem tran[- 
verfum Ellipfeos, quam corpus idem P circa alterum. quiefcens S 
codeut tempore periodico defcribere poffet, wt [mima corporum dn- 
orti S-- P. ad primam duarum medie proportzonalium. inter. banc 
Jaunmam C» corpus Illud. alterum S. : 

Nam fi defcaptz Ellipfes effent (ibi invicem. quales, tempo- 
ra periodica, per Theorema fuperius, forent in dimidiata. ratione 
corporis $ ad fummam corporum S-- P.  Minuatur 1n hac rati- 
;e tempus periodicum in Ellipíi pofteriore, & tempora periodi- 
ca evadent zqualia, Elhpfeos autem axis. tranfveríus per Thco- 
rema VII. minuetur in ratione cujus hzc eft íeiquiplicata, id eft 
in ratione, cujus ratio $ad 5 4- P eft triplicatas adeoq; ad ax- 
cm tranfveríum Ellipieos alterius, ut prima duarum. medie pro- 
portionalium inter $4- P & Sad S--P. Et inveríe, axis traní- 
verfus Ellipfeos circa corpus mobile deícripte erit ad axem. trant- 
verium deícriptz circa immobile, ut $d- P ad primam duarum me- 


die proportionalium inter $4- P & 5. Q. E. D. 


Prop. 
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Prop. LXI. Theor. XXIV. 


$i corpora duo viribus. quibufvis fe nti trabentia, neq; alias 4gi- 
tata vel impedita, quomodocunq; moveantur 5. motus eorum perinde 
fe. babebunt ac. fi non. traberent. fe. mutuo, fed. utrumqy a. corpore 
tertio im commntni eravitalis centro. conflituto viribus iifdem tra- 
beretur:.—| Et Virium trabentium eadem erit Lex refpe&In distan- 

Hie corporum a centro illo commi atq; refpecin diflantie totins in- 

fer corpora. 

Nam vires ille, quibuscorpora fe mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad communce gravitatis centrum intermedium, 
adeoq; exdem funt ac f1 a corpore intermedio manarent. O E. D. 

Et quoniam data eft ratio diftantix corporis utriufvis a centro 
illo communi ad diftantiam corporis ejufdem a corpore altero, da- 
bitur ratio cujufvis poteftatis diftantie unius ad. eandem potefta- 
tem diftantie alterius; ut & ratio quantitatis cujufvis, que ex una 
diftantia & quantitatibus datis utcung; derivatur, ad quantitatem 
aliam,quz ex altera diftantia & quantitatibus totidem datis datamq; 
illam diftantiarum rationem ad. priores habentibus fimiliter. deri- 
vatur. Proinde ft vis, qua corpus unum ab altero trahitur, fit 
directe vel inverfe ut diftantia corporum ab invicem ; vel ut quz- 
libet hujus difiantiz poteftas; vel deniq; ut quantitas quzvis ex 
hac diftantia & quantitatibus datis quomodocunq; derivata: erit 
eadem vis, qua corpus idem ad commune gravitatis centrum trali- 
tur, dire&e itidem vel inverfe ut corporis attracü diftantia a cen- 
tro illo communi, vel ut eadem diftantix hujus poteftas, vel dc- 
| hiq; ut quantitas ex hac diftantia & analogis quantitatibus da- 
tis fimiliter derivata. Hoc eft Vis trahentis eadcm. erit Lex rct- 


pectu diftantiz utriufq:. Q. E. D. 


Prop. 
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Prop. LXII. Prob. XXXVII. 


Corporim duoriin. que viribus quadrato diftantie [we reciproce pro- 
portionalibus [e mit no trabutt, ac de locis datis demittuntur, deter- 


nunare potins. 

Corpora, per Theorema novi(Iimum, perinde movebuntur;ac fi 
a corpore tertio 1n communi gravitatis centro conftituto traheren- 
tur ; & centrum illud ipío motus initio quicícet ( per Hypothefin) 
& propterea (per Legum Corol. 4.) femper quieícet. Determi- 
nandi funt igitur motus Corporum ( per Probl. XXV.) perinde ac 
[1 a viribus ad centrum illud tendentabus urgerentur, & habebun- 
tur motus corporum Íe mutuo trahenüduum. Q.E.I. 


Prop. LXIIT. Prob. XXXIX. 


Corporum duorum que viribus quadrato difiamie (ue reciproce pro- 
portionalibus fe. mtu trabunt, deq; locis datis, fecundum datas 
rectas, datis ctim velocitatibuss exeunt, determinare motus. 

Ex datis corporum. motibus fub initio, datur uniformis motus 
centri communis gravitatis, ut & morus fpatii quod una cum hoc 
centro movetur uniformiter in directum, nec ron corporum mo- 
tus iniiales refpedtu hujus fpatii.— Motus autem, fübfequentes 
( per Legum Corollarium quintam & Teorema novitlimum ) 
perinde fiunt in hoc fpatio, ac f1 fpatium 1pfum una cum commu- 
ni illo gravitatis centro. quiefceret, & corpora non traherent fe 
mutuo, fed a corpore tertio fito 1n centro illo traherentur.—.Cor- 
poris igitur alterutrius in hoc fpatio mobili deloco dato, lecundum 
datam rectam, data cum velocitate exeuntis, & vi centripeta ad 
centrum 1lud tendente correpti, determinandus eft. motus per 
Problema nonum & vicefimum fextum: | & habebitur fimul mo- 
tus corporis alterius e regione... Cum hoc motu componendus 
cft uniformis ille Syfiematis ipatit & corporum in co gyrantium 

motus 
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motus progre(fivus fupra 1nventus, & habebitur motus abfolutus 
corporum in fpatio immobili, Q. F. T. 


Prop. LXIV. Prob. XL. 


Viribus quibus Corpora fe mtuo trabumt. crefcemtibus in fimplici ratz- 
one diflantiarum a cenivis: requiruntur motus plurium. Corporum 
inter [c. 

Ponantur imprimis corpora duo 7 & L commune habentia 
gravitatis centrum D. — Defcribent hxc per Corollarium primum 
Theorematis XXI. Elliples centra habentes in D, quarum magni- 
tudo ex Problemate V .innotefcit. 

Trahat jam corpus tertium $ priora duo T & L viribus accc- 
leratricibus $T, SL, & ab 
ipfis vicifftm trahatur. — Vis 
S'I per Legum Corol. 2». re- 
folvitur in vires $D, DT; 

& vis $L in vires SD, DL. 

Vires autem D T, DL, qux 

funt ut ipfarum fumma 1 L, 

atq; adeo ut vires accelera- 

trices quibus corpora T & L | 

e mutuo trahunt, addit his viribus corporum T & L, prior 

priori & pofterior pofteriori, componunt vires diftantiis D T ac 

D L proportionales, ut prius, fed viribus prioribus majores; adeoq; 

(per Corol. 1. Prop. X. & Corol. 1 & 7. Prop. IV.) efficiunt ut 

corpora illa deícribant Ellipfes ut prius, fed motu celeriore.  Vi- 

res relique acceleratrices $ D & S D, actionibus motricibus $ D x T 

S& SD xL, qux funt ut corpora, trahendo corpora illa aequaliter 

& fecundum lincas T I, L K ipfi D S parallelas, nil mutant fitus e- 

arum ad invicem, fed faciunt ipfa xqualiter accedere ad lincam IK; 

quam ductam concipe per medium corporis S, & linex D 5 per- 
pendicularem.  Jmpedietur autem ifte ad lineam /K — 
Y dC1- 
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faciendo ut Syfiema corporum: T & L ex una parte, & corpus $ 
cx altera, jufüis cum velocitatibus, gyrentur circa commune gra- 
vitatis centrum C. Tali motu corpus $(, co quod fumma virium 
motricium $ D x T & $ Dx L, diftantie € $ proportionalium, tra- 
hitur verfus centrum € ) defcribit Ellipfin circa idem C5 & punc- 
tum D ob proportionales C $, C D deícribec Ellipfin confimilem, 
eregione. — Corpora autem 1 & L viribus motiicibus $Dx T & 
SDxL,( prius priore, pofterius pofteriore ) qualiter & fecun- 
dum lincas parallelas T I & LK (. ut diGum eft ) attra&ta,. per- 
gent ( per Legum Corollarium quintum. & fextum ) circa cen- 
trum mobile DD Ellipics (uas defcribendo, ut prius. O, E. I. 

Addatur jam corpus quar- : | 
tum P, & fimili argumento 
concludetur hioc & punctuin 
C Ellipfes circa omnium com- 
mune centrum gravitatis D 
deícribere; manentibus mo- 
tibus priorum corporum T, 

[/&c45 «crca centes D C, 
led paulo acceleraus. — Et 
cadem metbodo corpora. plura adjungere licebit. Q. E. I. 

Hzc ita fe hsbent ubi corpora T & L trahunt Íe mutuo viri- 
bus acceleratricibus majoribus vel minoribus quam tra&unt corpo- 
ra reliqua pro ratione diftantarum. — Sunto mutux. omnium. at- 
tractiones acceleratrices ad invicem ut diftanux. duct i cor po- 
ra trahentia, & ex precedenübus facile deducetur. quod. co:po- 
ra omnia a qualibus temporibus periodicis Elliples varias, circa. m- 
nium commune eravitatis centrum B, in. plano iminobili: deícri- 


bunt. Q. E. I. 


Prep. LXV. Thcor. XXV. 


Corpora plura. quorum ires decrefcint. in duplicata raison d'iflantia- 
rium 


sv CURE 

vnyt ab eorundem: centris, moveri ple iter fe in Ellipgb ut, e 

radi ad umbilicos du&lis: Areas: de|cribere temporibus | broportio- 

nales quam proximc. d | 

In Propofitione fuperiore demonftratus eft cafus ubi motus plu- 
res peraguntur in Ellipfibus accurate, Quo magis recedit lex viriüm 
a lege ib1 pofita, co tnagis corpora perturbabunt mutuos motus, 
neq; fieri poteft ut corpora lecundum legem hic pofitàm (e mutuo 
trahentia moveantur in Ellipfibus accurate, nifi- fervando certam 
proportionem diftantiarumab invicem. — In fequentibus autem ca- 
fibus non multum ab Ellipfibus errabitur. 

Cas. r. Pone corpora plura minora circa maximum aliquod 
ad vartas ab eo diftantias revolvi, tendantq; ad fingala. vires. abfo- 
lute proportionales nídem corporibus. Et quoniam omnium com- 
mune gravitatis centrum ( per Legum Corol. quartum. ) vel 
quieícet vel movebitur uniformiter in directum, fingamus corpo- 
ra minora tam parva efle, ut corpus maximum nunquam diftet 
fenfibiliter ab hoc centro ; & maximum illud vel quiefcet vél mo- 
vebitur uniformiter in directum, abíq; errore fenfibilis minora aut 
tem revolventur circa hoc maximum in. Ellipfibus, atq; radiis ad 
idem duétis deícribent areas temporibus proportionales 5 nifi qua- 
tenus errores inducuntur, vel per errorem maximi a communi illo 
gravitatis centro, vel per actiones minorum corporum in íe mu- 
tuo. Diminur autem poffunt corpora minora uíq; donec error 
ifte & actiones mutux fint. datis quibutvis. minores, átq; adeo 
donec orbes cum Ellipfibus quadrent, & arex refpondeant tem- 
poribus, abíq; errore qui non fit minor quovis dato. Q.'E. O. 

Car. 2. Fingamus Jam Syftema corporum minorum modo Jam 
deferipto circa maximum revolventium, aliudve quodvis d&orum 
circum fe mutuo revolventium corporum Syftema progredi uni- 
formiter in directum, & interea vi corporis alterius longe maxi- 
Ini & ad magnam diftantiam fiti ureeri adlatus. | Et quoniam z- 
quales vires acceleratrices, quibus corpora fecundum lineas paral- 
lelas urgentur, non mutant fitus corporum ad invicem; fed ut Syl- 

a t€ - 


Lac] | 
tema totum, fervatis partium motibus inter fe, fimul transferatur 
clliciunt : manifeftum eft quod CX attractionibus in Corpus niaxl- 
mum, nulla proríus orietur mutatio motus attractorum inter fe, 
nifi vel ex attractionum acceleratricum inzqualitate, vel ex incli- 
natione linearum ad invicem, fecundum | quas attractiones. fiunt. 
Pone crgo attractiones omnes. acceleratrices in corpus maxitnum 
cílc inter Íe reciproce ut quadrata diftantiarum, & augendo cor- 
poris maximi diftantiam, donec rectarum ab hec ad rcliqua duc- 
tarum minores fint diferte & inclinationes ad invicem quam 
date quzvis, perfeverabunt motus partium Syftematis inter. fe 
abíq; erroribus qui non fint quibulvis datis minores. Et quoniam, 
ob exiguam partium illarum ab invicem diftantiam, Syftema to: 
tum. ad modum cor portis unius attrahitur, iine, S idem hac 
attractione ad modum corporis unius ; hoc eft, centro fuo gravi- 
tatis deícribet circa corpus maximum, Secüonem aliquam. Coni- 

cam (. gis. Hyperbolam vel Parabolam attractione languida, EI- 
lipíin fortiore, ) & Radio ad maximum ducto, verret areas tem- 
poribus proportionales, abíq; ullis erroribus, ni(i quas partium dit- 
tanti ( perexiguae fane & pro lubitu "antes ) valeant effi- 
cere, Q. E. O. 

Simili argumento pergere licet ad. caíus magis compofitos in 
infinitum. 

Corol. 1. In cafu fecundo; quo proptus accedit corpus omnium 
maxmum ad Syftema duorum vel plurium, eo magis turbabun- 
tur motus partium Syftematis inter (c, propterca quod linearum 
a corpore maximo ad has ductarum Jam major eft inclinatio ad in- 
vicem, inaJorq; proportionis inz qualitas. 

en 2. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attra&i- 
ones accceleratrices partium Syftemaus vod corpus omnium ma- 
ximurm, non fint ad invicem reciproce ut quadrata diftantiarum a 
corpore illo maximo ; praefertim f1 proportionis hujus inequali- 
tas major fit quam inzqualitas proportionis diftantiarum a corpo- 
rc maximo Nam (íi vis acceleratrix, equaliter & íecundum lineas 


pu- 


| 


parallelas apendo, nil perturbat motus inter fe, neceffe eft ut ex 
actionis inx:qualitate perturbatio oriatur, maJorq; fit vel minor pro 
majore vcl minore 1nxqualitate. — Exceffus 1mpulíuum. majorum 
agendo in aliqua corpora & non agendo in alia, neceífario muta- 
bunt fitum corum interfe. — Et hxc perturbatio addita. perturba- 
tioni, quz ex lincarum inclinatione & inzqualitate. oritur, inajo- 
rem reddet perturbationem totam. PATE 
Corol. 3. Unde fi Syftematis hujus partes in Ellipfibus ve (5 2 : 


culis fine perturbatione infigni moveantur, manifeftum ef :quod, 
exdem a viribus acceleratricibus ad alia corpora tendentibus; aut — | 
non urgentur nifi leviffime, aut urgentur zqualiter & ái dug. pa 


, 


: : ZA | 
lincas parallelas quamproxime. Lu 
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Prop. LXVI.  Theor. XXVI. 


$i corpora tria, quorum vires decre[cunt. in duplicata ratione diftan- 
tarn, fe mutuo trabant, Q9 attraéliones. acceleratrices. binorum 
quoriumcunqy gm. tertium fint inter fe reciproce ut quadrata. diffan- 

Arun UuHOra aulem circa HAXIBIHNML 1H plano comuni revoloan- 

tir : Dico quod interius circa. intiutum Q9 maximum, vadis. ad 

ipfum duis, de[cribet arcas. temporibus magis. proportionales, co» 
faguram ad formam. Ellipfeos umbilicum im. concur[n radiorum ba- 
bentis migis  accedentems [wi corpus maximum bis. attraéiionibus 
agitetir, quam fi maximum illud wel a. ginoribus. non attra&ium 
quiefcat, «el multo simus. vel multo magis attraclig ant. multa 

WHHS aut unlto snagts agitetitr. 

Liquet fere ex demonfiratione Corollari fecundi. Propofitio- 
nis prxcedentis ; fed argumento magis difuncto & latius cogente 
Íic evincitur. 

Car. 1. Revolvantur corpora minora P & Q in eodem plano 
circa maximum $, quorum P deícribat orbem interiorem P AB, 
& Q exteriorem Q E. Sit Q fé. mediocris diftantia corporum P 
& O ; & corporis P verfus Q attra&tio acceleratrix in mediocri 
illa diftantia exponatur per eandem. — In duplicata ratione QE 


ad 
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ad Q P capiatur QL ad Q K,' & erit Q L attractio acceleratrix 
corporis P veríus Qn diftantia qua vis Q fF. Junge PS, elq; pa- 
rallclam age L M occurrentem QS in M, & attractio QOL relol- 
vetur (. per Legum Corol. 2. ) in attractiones QM; LM. Et 
fic urgebitur corpus P vi acceleratrice triplici: una tendente ad $ 
& oriunda a mutua attractione corporum $ & P. — Hac vi fola 
corpus P, circum corpus $ five 1mmotum, five hac attractione. a- 
gitatum, deícribere deberet & areas, radio P $5 temporibus. pro- 
portionalcs, & Ellipfin cui umbilicus eftin centrocorporis$. — Pa- 


tct hoc per Prob. VI. & Corollaria Thcor. XXI. Vis altera eft 
attraciionis L M, qux 


quoniam tendit a P 

ad S, fuperaddita vi 

priori coincidet cum 

ipfa, & fic faciet ut 

arex etiamnum tem- 

poribus proportio- 

nales defcribantur 

per Corol. 3. T heor. 

XXI. Atquoniam non eft quadrato diftantix P Sreciproce propor- 

tionalis, componet ea cum vi priore vim ab hac proportione ab- 

crrantem, idq; eo magis quo major eft proportio hujus vis ad 

vim priorem, czteris paribus. Proinde cum ( per Corol. x. Prob. 

VIII. & Corol. 2. Theor XXI. ) vis qua Elliptis circa umbilicum 

$ defcribitur tendere debeat ad umbilicum illum, & cffe quadrato 

difiantix P S reciproce proportionalis; vis illa compofita aber- 

rando ab hac proportione, faciet ut Orbis P A B aberret a forma 

Elhpícos umbilicum habentis in $5 1dq; eo magis quo major eft 

aberratio ab. hac. proportione ; atq;adeo etiam quo major eft 

proportio vis (ecundx L M ad vim primam, cxteris paribus. Jam 

vero vis tertia Q M, trahendo corpus P. fecundum lineam ipfi 

O S parallelam, componet cum viribus prioribus vim qux non 

amplius dirigitur à. Pin $, quxq; ab hac determinatione. tanto 
ma- 
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magis aberrat, quanto major eft proportio hujus tertiz vis ad. vi- 
| 1€5 priores, cateris paribus ; atq; adco quz faciet ut corpusP,radio 
S P, arcas non ampliustemporibus proportionales defcribet, atq; 
 aberratio ab hac. proportionalitate ut tanto. majór. fit, quanto 
major eft proportio vis hujus tertix ad viresczteras. | Orbis vero 
P Á D aberrationem a forma Elliptica prafata. hxc vis tertia du- 
plici de cau(a adaugebit, tum. quod non dirigitur a P ad $, tum 
ctiam quod non fitt proportionalis quadrato diftantie P$. — Qui- 
bus intcllecits, manifeftum eft quod arex temporibus tum maxi- 
me fiunt proportionales, ubi vis tertia, manentibus viribus cxteris, 
fit minima ; & quod Orbis P A4 B tum maxime accedit ad. prxfa- 
tam formam Ellipacam, ubi vis cam fecunda quam tertia, fed prz- 
cipue vis tertia, fit minima, vi prima mancente. 

E.xponatur corporis Sattractio acceleratrix verfus Q per line- 
am Q N; & fi attracttonesacceleratrices Q 44, Q N xquales effent, 
hx trahendo corpora $ & P xqualiter & lecundum lineas parallc- 
las, nil mutarentr. fitum corum ad invicem. lidem jam forent 
corporum iliorum motus inter fe ( per Legum Corol. 6. ) ac íi 
hz attractiones tollerentur. — Et. pari ratione ft attractio QN mi- 
nor effet artraciione. O M, tolleret ipía attractionis Q M partem 
QN, & maneret pars lola M N, quatemporum & arearum pro- 
portionalitas & Orbitx. forma illa. Elliptica perturbaretur. — Et 
limiliter fi attractio QN major eífct attractione OQ M, oriretur ex 
differentia fola 22 N perturbatio proportionalitatis & Orbitz. Sic 
per attraCcioneim O N reducitur femper attradtio tertia fuperior 
O M ad attractionem M N, attractione prima. & fecunda manen- 
tibus prorfus Immutatis: & propterea are ac teinpora ad pro- 
portionalic: tem, & Orbita. P A B ad formam praefatam Ellipticam 
tum maxime accedunt, ubi attractio M N vel nulla eft, vel quam 
fieri poffir minima ;. hoceft ubicorporum P & $ attractiones ac- 
celeratrices, fa&tz verfus corpus Q , accedunt quantum fieri poteft 
| ad a. qualitatem ; id cft ubi attractio Q N non eft nulla, neq; ramor 
. minima attractionum omnium OQ M, ícd. inter attractionum om- 

nt- 
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nium Q M maximam & minimam quafi mediocris, hoc cít, non 
multo major ncq; multo minor attractione Q K. Q.E. D. 

Cas. 2. Revolvantur Jam corpora minora P,Q circa maximum 
S in planis diverfis, & vis L M, agendo lecundum lineam P $ in 
plano Orbitz P A b fitam, eundem habebit efic&tumac prius, ne- 
q; corpus P de plano Orbitz fue deturbabit. /— At vis altera N M; 
agendo fecundum lineam quz ipfi. Q S parallela eft, ( atq; adeo, 

uando corpus Q verfatur extra lineam Nodorum, inclinatur ad 
planum Orbitz P A D; ) preter perturbationem motus in longitu- 
dinem jam antc expofitam, inducet perturbationem motus in la- 
titudinem, trahendo corpus P de plano fux Orbitz. Et hzc per- 
turbatio in dato quovis corporum P & $ ad invicem fitu, erit ut 
vis illa generans M N, adeoq; minima evadet ubi M N eft minima, 
hoc cft ( uti Jam expofui ) ubi attractio O N non cft multo ma- 
jor neq; multo minor attraciione O K. Q. E. D. 

Corol. y. Ex his facile colligitur quod f? corpora plura mino- 
ra P, Q, K &c.revolvantur circa maximum 5$: motus corporis in- 
timi P minime. perturbabitur attractionibus exteriorum, ubi cor- 
pus maximum $ pariter a. cateris, pro ratione virium accceleratri- 
cum, attrahitur & agitatur atq; ceteri a ie. mutuo. 

Corol. 2. In Syftemate vero trium corporum $,P,O ;fi attrac- 
tiones acceleratrices binorum quorumcung; in tertium Íipt ad. in- 
vicem reciproce ut quadrata diftantiarum, corpus P radio F 5 are- 
am circa corpus 5 velocius defcribet prope conjunctionem 4 & op- 
poliionem 5, quam prope quadraturas C, D. Namq; vis omnis 
qua corpus P urgetur & corpus 5 non urgetur, quxq; non agit 
fecundum lineam P $, accelerat vel retardat. deícriptionem arez, 
perinde ut ipfa in antecedentia vel in confequentia dirigitur. Ta- 
lis eft vis N M, Hxc 1n tranfitu. corporis P a € ad A tendit in 
antecedentia, motumq; accelerat ; dein ufq5 ad D in confequentia, 
& motum retardat; tum in antecedentia uíqs ad D, & ultimo in 
confegentia tranleundo a B ad C. 

Coro. 3. Et codenr argumento patet. quod corpus P, ceteris 


par- 
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paribus, velocius movetur in Conjundione & Oppofitione quam. 
in Quadraturis. | 

Corol. 4. Ortbita corporis P. cxteris paribus curvior eftin qua- 
draturis quam in Conjunctione & Oppofitione. Nam corpora 
velociora minus defle&unt a recto tramite. Et prxterea vis N M, 
in. Conjunctione & Oppofrtione, contraria eft vi qua corpus $ 
trahit corpus P, adcoq; vim illam minuit; corpus autem P mi- 
nus deflectet a re&to tramite, ubi minus urgetur in corpus $. 

Corol. s. Unde corpus P, cxteris paribus, longius recedet a 
corpore $ in quadraturis, quam in. Conjunctione & Oppofitio- 
ne. Hxc ita fe habent excluío motu Excentricitatis. — Nara! ft 
Orbita corporis P excentrica fit, Excentricitas ejus(. ut mox 1n 
hujus Corol. 9. oftendetur ) evadet maxima ubi Aplides funt in 
Syzygits ; indeq; fier1 poteft ut corpus P, ad Apíidem fummam 


appellans, abíit longius a corpore $ in Syzygiis quam in. Qua- 
draturis. ! 


Coro 6. Qmuo- 
niam vis centripeta 
corporis centralis 5, 
qua corpus P retinc- 
tur in Orbe fuo, au- 
cetur in quadraturis 
per additionem. vis 
L M, ac. diminuitur 
in Syzygiis per abla- 
tonem vis K L, & ob magnitudinem vis KL, magis diminuitur 
quam augeatur; eft autem vis. illa centripeta (. per Corol. 2, 
Prop. IV. ) in ratione compofita cx ratione fimplici radii $P di- 
recte & ratione duplicata temporis periodici inverfe: | patet hanc 
rationem compoíitam diminui per actionem vis KK L, adeoq; tem- 
pus periodicum, íi maneat Orbis radius $P, augeri, idq; in di- 
midiata ratione qua vis llla centripeta. diminuitur : auctoq; adco 
vcl diminuto hoc Radio, tempus periodicum augeri magis, vel di- 
m- 


minui minus quam in Radii hujus ratione felquiplicatà, .per Co- 
- rol. 6. Prop. IV. Si vis illa corporis centralis paulatim. languef- 
ceret, corpus P minus femper & minus attractum perpetuo recc- 
deret longius a centro $5 & contra, íi vis illa augeretur, accede- 
ret propius. Ergo í1 actio corporis longinqui Q. , qua Vis illa di- 
minuitur, augcatur ac diminuatur per vices, augebitur. fiinul ac 
diminuetur Radius 3£ per vices, & tempus periodicum augebi- 
tur ac diminuetur in ratione compofita ex ratione felquiplicata 
hRadiü & ratione. dimidiata qua. vis illa centripeta corporis cen- 
tralis $ per increinentum vel decrementum acionis. corporis lon- 
einqui Q diminuitur vel augetur. 

Corol. 7. Ex pramiílis confequitur etiam quod Ellipíeos a cor- 
pore P defcripte axis feu Apfidum linea, quoad motum angula- 
rem progreditur & regreditur. per. vices, fed magis. tamen. pro- 
greditur, & in íingulis corporis revolutionibus per exceffura pro- 
gre(lionis fertur in confequentia..— INam vis qua corpus P urgc- 
tur in corpus $ in Quadraturis, ubi vis MN evanuit, componito 
ex vi LM & vi centripeta qua corpus 5 trahit corpus P... Vis pri- 
or L M, f1 augeatur di(tantia P S, augetur in cadem fere ratione 
cung hac diftantia, & vis pofterior decrefeit 10 duplicata. illa. ra- 
tione, adeoq; fumma harum virium decrefcit in minore quam du- 
plicata ratione diftantie P5, & propterea, per. Cool. r. Prop. 
XL V. facit Aucem feu Ap!idem fuminam regredi... In Conjunc- 
tione vero & Oppofrtionc, vis qua corpus P urgetur in corpus $ 
dilferentia eft inter vim qua corpus $ trahit corpus P. & vim KK L5 
& dilierentia illa, propterca (uod vis & L. augetur quamproxi- 
nie in ratione diftantie P3, decrcícic in majore. quam. duplicata 
ratione difiantix P $, adeoq: per Corol. 1. Prop. XLV. facit Au- 
gcin progredi. In locis inter Syzygeias & Ouadraturas, pendet 
motus Augis ex caufa utraq; conjunctim, adeo ut pro hujus. vel 
alterius exceffu progrcciatur ipfa. vel regrediatur.—. nde cum vis 
lé L 1a $yzvgis ác quaft dupla vis L M in. quadraturis, excetius in 
tota revolutionecrit penes vim A L,. transferetq; Augem fingulis 
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revolutionibus in confequentia. Veritas autem hujus & preceden- 
tis Corollarii. facilius intelligetur concipiendo Syftema corporum 
duorum $, P corporibus pluribus Q. , Q, Q. &c. 1n Orbe Q E con- 
(iltentibus, undeq; cingi. Namq; horum actionibus actio ipfius S mi- 
nuetur undiq; ,decreícetq; in ratione pluíquam duplicata diftantis. 

Corol. 8. Cum autem pendeat Apfidum progreflus vel regref- 
(us a decremento vis centripetz facto in majori vel: minori quam 
duplicata ratione diftantiz S P,in tranfitu corporis ab Apfide ima 
ad Aplidem (ummam ; ut & a fimili incremento in reditu ad A p- 
(idem 1mam ; atqs adeo maximus fit ubi proportio vis in Apftde 
(umma ad vim in 
Apíide 1ma maxime 
recedit a. duplicata 
ratione diftantiarum 
invcría : manifeftum 
. eft quod Apfíides in 
Syzygiis fuis, perwim 
ablatitiam. K L teu 
NM—LM ; progre- 
dientur velécitis inq; Ouadraturis fuis tardius recedent. per vim 
addititam LM. —. Ob diuturnitatem vero temporis quo. velocitas 
prozreffus vel tarditas regreffus continuatur, fit hec. inxqualitas 
longe maxima. 

Corol.. 9. $1 corpus aliquod vi reciproce proportionali quadra- 
to diftantiz fü a centro, revolveretur circa hoc centrum in. El- 
ipfi, & mox, in deiceníu ab Apfide tumma (eu Auge ad Apfidem 
mam, vis illa per acceffum perpetuum vis nova augeretur in ra- 
uüone pluíquam duplicata difiantix diminute:  Manifeftum eft 
quod corpus, perpetuo acceíIu vis illius nove 1mpulfum lemper 
In centrum, magis vergeret in hoc centrum, quam fi urgerctur vi 
Íola crefcente in duplicata ratione difta diminuta, adeoq; 
Orbem deíciiberet Orbe Elliptico interiorem, & In A pfi de ima 
propius accederet ad centrum quam prius. — Orbis igitur, acceflu 
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hujus vis novz, fiet magis excentricüs. Si Jam vis, in receffu 
corporis ab Apfide ima ad Apfidem fummam, decrcíceret iiídem 
gradibus quibus antc creverat, rediret corpus ad diftantiam pri- 
orem, adcoq; ft vis decreícat 1n majori ratione, corpus Jam mi- 
nus attractum aícendet ad diítantiam majorem & fic Orbis Excen- 
tricitas adhuc. magis augebitur. /— Igitur. í1 ratio incrementi & de- 
crementi vis centripete fingulis revolutionibus augeatur, augebi- 
tur fcmper Excentricitas, & e contra, dimifiuetur eadem fi ratio 
illa decreícat. — Jam vero in Syftemate corporum S, P, Q , ubi 
Apíides orbis P 4 B funt in quadraturis, ratio illa. incrementi. ac 
decrementi minima eft, & maxima fit ubi Apfides funt in Syzy- 
eus. Si Apfides conftituantur in quadraturis ratio prope Apfi- 
des minor eft, & prope Syzygias major quam duplicata. diftanti- 
arum, & ex ratione illa majori oritur Augis motus veloci(Timus, 
uti jam di&um eft. — At fi confiderctur ratio incrementi vel de- 
crementi totius in progreffu inter. Apfides, hec. minor. eft quam 
duplicata diftanttiarum. — Vis in Apíide ima e(t ad vim in Apfide 
fumma in minore quam duplicata ratione diftantix. Apíidis fum- 
mx ab umbilico Ellipfeos ad. diftantiam Apíidis ime ab eodem 
umbilico: & e contra, ubi Apfides confütauntur 1n Syzygiis, vis 
in Apíidc ima cft ad vim in Apíide [umma 1n majore quam dupli- 
cata ratione diftantiarum. | Nam vires L M in quadraturis additx 
viribus corporis S componunt vires in ratione minore, & vires 
Kk L 1n Syzygiis fubductz. vicibus corporis $. relinquunt. vires in 
ratione majore. . Eft igitur ratio decremenü & incrementi totius 
in tranfitu inter Apfides, minima in quadraturis, maxima in Sy- 
zygiis : & p:opterca in tranfttu Apíidum a quadraturis ad Syzy- 
o1as perpetuo augetur, augetq; Excentricitatem.| Ellipíieos ; inq; 
tranittu a Syzygiis ad. quadraturas perpetuo diminuitur, & Ex- 

centricitatem diminuit. | 
Corol.. 10. Ut rationem ineamus crrorum in latitudinem, fin- 
eamus planum Orbis Q E $ immobile manere; & ex errorum ex- 
pofita caaía manifeftum eft, quod ex viribus N M, ML, quz funt 
cau- 
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caufa illa tota, vis ML agendo lemper (eccundum planum - rbis 
P ^ B, nunquam perturbat motus in latitudinem, quodq; vis N M 
ubi Nodi lunt inSyzygiis, agendo etiam. (ecundum idem Orbis 
planum, non perturbat hos motus ; ubi vero funt in Quadratu- 
ris cos maxime perturbat,corpuíq; P de plano Orbis fui perpctu- 
o trahendo, minuit inclinationem plani in tranfitu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augetq; viciffim eandem in tranfitu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Unde fitut. corpore in Sy zygiis , exiftente 
inclinatio evadat omnium minima, rcdeatq; ad priorem magni- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proxinium accedit. At fi 
Nodiconftituantur in Octantibus poft quadraturas, id eft inter € 
& 4, D & byntelligetur ex modo expofitis quod, in traníitu cor- 
poris P a Nodo alterutro ad gradum inde nonagefrmum, inclina- 
tio plant perpetuo minuitur; deinde in traníitu per proximos 45 
gradus, ufq; ad quadraturam proximam, inciinatio augetur, S pol- 
tea denuo in tranífitu per alios 4 & gradus, ufq; ad nodum proxi- 
mum, diminuitur. Magis itaq; diminuitur inclinatio quam augc- 
tur, & propterea minor eft (emper 1 in nodo [ubfequente quam 1n 
musscedehce. Ft fimili ratiocinio inclinatio magis augetur quam 
diminuitur, ubi nodi funtin OCantibus alteris inter 4 & D, b 
& C. Inclinatio igitur ubi Nodifunt in Syzygiis eft omnium max- 
una. n traníitu eorum a Syzygus ad quadraturas, In iingulis 
corporis ad Nodos appulfibus, diminuitur, fitqj omnium. minima 
ubi nodi funt in quadraturis & corpus in Syzygiis : dein crefcit 
iidem eradibus quibus anrea. decreverat, Nodiíq; ad Syzygias 
proximas appulíis ad magnitudinem primam revertitur. 

Corol. 11. Quoniam corpus P ubi nodi funt in quadraturis m" 
petuo trahitur de plano Oibis furj/ 1dq; in. partem verfus Q' , 
tranfitu fuo a nodo € per Conjüncionem A4 ad nodum D ; & i in 
contrariam partem in tranfitua nodo D per Oppolitionem 5. ad 
nodum C; manifeftum eft quod.in motu fuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis fui plano primo.C D, uíq; dum perven- 
tum eft ad nodum proximum; adeoq; in v nodo longi(Iime 
diftans a. plano illo primo € D, tranfit per planum Orbis QES, 
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nen'in plani illius Nodo altero D, (cd in pun&o quod inde vereit 
ad partes corporis OQ , quodq; proinde novus eft Nodi locus in 
anteriora vergens. Et (rmiliargumento pergent. Nodi recedere in 
tranfitu Corporis de hoc nodo in nodum proximum. — Nodi- Igi- 
tur in quadraturts conftituti perpetuo recedunt, in Syzygiis (, ubi 
motus in latitudinem nil perturbatur. ) quiefcunt ;. in. locis inter- 
mediis conditionis utriufqs participes recedupt. tardius, adeoq; 
(emper vel retrogradi vel ftationarn fingulis revolutionibus fcrun- 
rur jn antecedentia. | : 

Corol. 12. Omnes illi 1n his Corollaris defcripti errores funt 
paulo majores 1n conjunctione Corporum P, Q quam in corum 
Oppolitione, 1dq; ob majores vires generantes N M & ML. 

Corol. 13. Cumq; rationes horum Corollariorum non. pende- 
ant a magnitudine corporis Q, obtinent. przcedentia omnia, ubi 
corporis OQ tanta ftatuitur magnitudo ut circa ipfum revolvatur 
corporum duorum $ & P Syftema. | Et ex aucto. corpore Q, 
auctaq; adeo ipfius v1 centripeta, a qua errorescorporis P oriun- 
tur, cvadent errores illi omnes ( paribusdiftantis ) majores in 
hoc cafu quam in altero, ubi corpus Q circum Syftema corporum 
P & S revolvitur. 

Corol. y4. Cum autem vires N M, ML, ubi corpus Q longin- 
quum eft, fint quamproxime u£ vis Q KC & ratio P $ ad Q $ con- 
junciim, hoc eft, f1 detur tum difiantia P S, tum corporis Q vis 
abfoluta, ut Q 5 cub. reciproce; fint autem vires ille N M, ML 
caufx errorum & cftectuum omnium de quibus actum eft in prz- 
cedentibus Corollariis: manifeftum cft quod cflectus illi omnes, 
ftante corporum $ & P Syftemate, (int quamproxime in ratione 
compofita ex rationc directa. vis ablolut corporis Q & ratione 
triplicata inverfa diftantie Q5. Unde fi Syfiema corporum S & 
P revolvatur circa corpus longinquum | Q. , vires ille NM, ML 
& carum efic&us erunt ( per Corol. 2. & 6. Prop. IV. ) recipro- 
ce in duplicata ratione temporisseriodici.. Et inde f1 magnitudo 
corporis O. proporticnalis fit 1pfius vi ablolutz, erunt vires ille 
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NM, ML & carum effe&us directe ut. cubus diametri apparentis 
longinqui cozporis OQ c corpore $ fpectati, & vice verfa. buc. 
hz rationes exdem funt atq; ratio fuperior compofita. 

Corol. 1$. Et quoniam ft, manentibus Orbium QE & P AB 
forma, pr oportionibus & foa Mita) ad invicem, mutetur eorum 
magnitudo, & (i corporum Q & 3 vel maneant ve mutentur vi- 
res in data quavis ratione, hx vires ( hoc eft vis corporis $, qua 
corpus P dc redo tramite in Orbitam PA B deflectere,& vis cor- 
poris Q, qua corpus idem P de Orbita illa deviare cogitur. )agunt 
lemper eodem modo & eadem gie nccefle eft ut frmi- 
les & proportionales fint effectus omnes & proportionalia cftec-- 
tuum tempora ; hoc eft, ut errores omncs lineares fint ut Orbium 


diametri, angulares. vero itidem qui prius, & errorum linearium 


fimilium velangularium xqualium tempora ut Orbium tempora 
periodica. | 

Corol. 16. ode (i dentur Orbium formx & inclinatio ad 
invicem, & mutentur utcunq; corporum magnitudmes, vires & 
diftanti» ; ex datis erroribus & errorum temporibus in uno Caíu 
colligi poflunt errores & errorum. tempora in alio quovis, quam 
proxime : Sed brevius hac. Methodo. Vires N M, M L cateris 
fiantibus funt ut Radius S P, & harum effectus or edid ( per 
Corol. 2, Len. X) ut vires & quadratum temporis periodici cor- 
poris P conjundim. — Hi funt errores lineares corporis P5 & hinc 
erroresangulares e. centro $ fpectati. ( 1d eft tam motus Augis & 
Nodorum,quam omnes in longitudinem & latitudinem errores ap- 
parentes ) [unt in qualibet revolutione corporis P, ut quadratum 
tempoiis revolutioris quam proxime. Conjungantur hz ratio- 
nescum rationibus Corollaiii r4. & in quolibet corporum $, P, 


.Q Syftemate, ubi P circum S fibi propinquum, & $ circum Q 


longinquum revolvitur, errores angulares corporis P, de centro 
.S$ apparentes, erunt, in fingulis revolutionibus corporis illius P, 
;ut quadratum temporis periodici corporis P dirc&te & quadratum 


'tempori periodici corporis $inverle. Et inde motus medius 
Au- 
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Augis erit in data ratione ad motum medium Nodorum; & | motus 
utcrq; erit ut tempus periodicum corporis P dirc&te & quadratum 
temporis periodici corporis 5 inveríe.. Augendo vel minuendo 
E xcentricitatem & Inclinationem Orbis P A4 B non mutantur mo- 
tus Augis & Nodorum íenfibilitur, nif: ubi cxdem funt. nimis 
maena. 

Corol. 17. Cum autem linea L M nunc major fit nunc. minor 
quam radiusP $, Exponatur vis mediocris LM per radium 
illum P $, & erit hxc ad vim niediocrem Q K. vel QN. (, quam 
exponere licet per Q 5 ) ut longitudo P $ adlongitudinem Q $- 
Eft autem vis mediocris Q N vel Q $, qua corpus retinetur in 
orbe íuo circum Q , ad vim qua corpus P retinetur. in Or- 
be fuo circum $, inratione compofita. ex ratione radii Q S ad: 
radium P $, & ratione duplicata temporis: periodici. corporis P 
circum $ ad tempus periodicum corporis $ circum Q..— Et ex a- 
quo, vis mediocris L M, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
[uo circum $ (^ quave corpus idem P eodem tempore periodico 
circum punctüm quodvis immobile $ ad diftantiam P $ revolvi 
poflet ) eft in ratione illa duplicata periodicorum. temporum. 
Datis 1gitur temporibus periodicis una cum diftantia P 5, datur 
vis mediocris LM; & ea data datur etiam vis. M N auamproxime 
per analogiam Jincarum P $, MN. 


Corel. 18. hídem legibus quibus corpus P circum corpus S 
revolvitur, fingamus corpora plura fluida. circum idem S ad zx- 
quales ab 1pfo diftantias moveri ; deinde ex his contiguis factis con- 
flan annulum fluidum, rotundum ac corpori $ concentricum ; 


& [ingule annuli partes, motus fuos omnes ad legem corporis P 
peragendo, prop:us accedent ad corpus $, & celerius movebun- 
cur in Conjunctione &  Oppofitione ipfarum & corporis Q, quam 
in Quadratur. — Et Nodi annuli hujus feu inreríe&iones ejus 
cum plano Orbitz corporis Q vel 5, qui.fzent in Syzygiis; extra 
Syzygias vero movebuntur in antecedentia, & velociffime quidem 
in Quadraturis, tardius alis 1n. locis; — Annuli quoq; inclmatio 
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variabitur, & axis cjus fingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
pletaq; revolutione ad priftinum | fitum. redibit, ni(i quatenus 
*per przceffionem Nodorum circumfertur, 

Corol. 19. Fingas jam globum corporis $ ex materia non flu- 
ida conftantem ampliari & extendi uí4; ad hunc annulum, & al- 
veo per circuitum éxcavato continere Aquam, imotuq; ecderi 
periodico circa axem fuum uniformiter revolvi. | Hic liquor per 
vices acceleratus & retardatus (, ut in fuperiore Lemmate ) in 
Syzygis velocior erit, in Quadraturis tardior quam fuüperficies 
Globi, & fic fluet in dio refluetq; ad modum Maris — Aqua 
revolvendo circa Globi centrufh quiefcens, (1 tollatur attractio 
9, nullum acquiret motum fluxus & refluxus. Par eft ratio Globi 
uniformiter progredientis in directum & interea. revolventis cit- 
ca centrum fuum (. per Legum Corol. 5 ) ut & Clobi de curíu 
rectilineo uniformiter tracti ( per Legum Corol. 6.) Accedat. au- 
tem corpus Q , & ab ipfius inxquabili attractione mox turbabi- 
tur Aqua. Etenim major erit attractio aquz propioris, minor eà 
remotioris. Vis autem L M trahet aquam. deorfum in. Cuadra- 
turis, facietq; ipfam defcendere uíq: ad Syzygias; & vis K L trahet 
eandem furfum in. Syzygiis, fiftetq; defcenfum ejus & facietip- 
(am aícendere uíq; ad Quadraturas 

Corol. 20. Si annulus Jam rigeat & minuatur Globus, cefía- 
bit motus fluendi & refluendi fed Ofcillatorius ik yu deem 
motus & prxceíTio INodorum manebunt. — Habeat Globus eun- 
dem axem cum annulo, & eyroq; compleat uídem temporibus, & 
luperficie fua contingat ipfum ; interius, eiq; inhereat; & partici- 
pando motum ejus, compages utriuíq; Oi icillabitur & Nodi regre- 
dientur. "Nam Globus, ut mox dicetur, ad [ulcipiendas im- 
pretliones omnes NETTO eft. "Annuli Globo oibat! maximus 
inclinationis anceulus eft ubi Nodi funt in Syzygis. Inde in pro- 
grefiu Nodorum ad Quadraturas conatur is inclinationem fuam 
minuere, & ifio conatu motum imprimit Globo toti. Retinct 
Globus motum imprefíum ufq; dum arnulus conatu. contrario. 

. Aa . mo- 
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motum hunc tollat, mmprimatq; motum novum in contrariam par- 
tem : . Atq; hac rationc maximus decreícentis inclinationis motus 
fit in Quadraturis Nodorum, & minimus. inclinationis angulus 
in O&antibus poft Quadraturas ; dein maximus reclinationis mo- 
tus in Syzygii$ & maximus angulus in Oclantibus proximis. — Et 
cadem eft ratio Globi annulo nudati, qui inregionibus xquatoris 
vel altior eft paulo quam Juxta polos,vcl conftat ex materia pau- 
lo denfiore. Supplet enim vicem annuli ifte materix. in zqua- 
toris regionibus excefíus. Et quanquam, audia utcunq; Globi hu- 
jus vi centripeta;tenderc fupponantur omncs cjus partes deorfum, 
ad modum gravitantum — partium telluris, tamert. Phenomena 
hujus & przcedentis Corollarii vix inde mutabuntur. 

. Corol. 21. Eadem ratione qua materia Globi juxta zquatorem 
redundans efficit ut Nodi regrediantur, atq; adeo per hujus in- 
crementum augetur 1fte regreífus, per diminutionem vero. dimi- 
nuitur & per ablationem tollitur 5. f1 materia plufquam redun- 
dans tollatur, hoc eft, í1 Globus juxta zquatorem vel depreflior 
reddatur vel rarior quam Juxta. polos, orietur motus Nodorum 
àn confequentia. 

Gorol. 23. Et inde viciffin ex motu Nodorum innotefcit con- 
fututio Globi, ^ Nimirum fi Globus polos cofdem conftanter f£er- 
vat & motus fit in antecedentia, materia juxta xquatorem re- 
dundat; fiin confequentia, deficit. Pone Globum. uniformem 
& perfe&e circinatum in fpatis liberis primo quiefcere;. dein im- 
petu quocunq; oblique in fuperficiem. fuam fado propelli,. & 
motum inde concipere partim. circularem, partim in. directum. 
Quoniam Globus ifte ad axes omnes per centrum fuum traníe- 
untes indifferenter fe habet, neq; propeníior eft in unum axem, 
unurve axis fitum, quam in alium quemvis; peripicuum eft quod 
is axem fuum: axiíq; inclinationem vi propria nunquam muta- 
bit. Impcllatur jam. Globus oblique in eadem 1illà íuperficici 
parte qua prius, impul(u quocunq: novo ; & cum citior vel ferior 
unpulíus effectum. nid mutet, manifeftum eft quod hi duo impul- 

" " (us 
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(us fucceffive impreffi eundem producent motum ac fi fimul im- 
preihi fuillent, hoc eft eundem ac fi Globus vi fimplici ex utro- 
q; ( per Legum Corol. 2. ) compofita impul(us fuiflet, atq; adeo 
fimplicem, circa axem inclinatione datum. — Et par eft ratio. im- 
pulíus fecundi facti in. locum alium quemvis in aequatore motus 
primis ut & mpulfus primi facti in locum quemvis in zquatorc 
motus, quem impulíus fecundus abíq: primo generaret; atq; a- 
deo impulíuum amborum factorum in loca quzcunq;:- Genera- 
bunt hi eundem motum circularem ac í1 fimul & femel in locum 
interícctionis zxquatorum motuum illorum, quos fcorfim genera- 
rent, fuiffentimpreffi. — Globus igitur homogeneus & perfe&ue 
non retinet motus plures diftnctos, fed impreflos omnes componit 
& ad unum reducit, & quatenusin íe eft, gyrttur femper motu 
Íimmplici & uniformi circa axem unicum inclinatione femper inva- 
riabili datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota- 
tionis velocitatem mutare poteft. $1 Globus plano quocunq; 
per centrum. füum & centrum in. quod vis dirigitur. tranfeunte 
dividi intelligatur in duo hemifpharia, urgebit femper vis illa u- 
trumq; hemiphzrium zqualiter, & propterea Globurh quoad 
motum rotationis nullam in partem inclinabit. — Addatur vero a- 
licubi inter polum & aquatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, & hxc, perpetuo conatu recedendi a centro fui mo- 
tus, turbabit motum Globi, facietq; poloscjus errare per ipfius 
fuperficiem, & circulos circum fe pun&tumq; fibi oppofitum | per- 
petuo deícribere. | Neq; corrigetur ifta vagationis enormitas, nifi 
locando montem illum vel in polo alterutro, quo in Cafu, per 
Corol. 21, Nodi zquatoris progredientur ; vel in zquatore, qua 
ratione, per Corol. 20, Nodi regredientur ; vel deniq; ex altera 
axis parte addendo materiam novam, qua mons inter movendum 
libretur: & hoc pa&o Nodi vel progredientur, vel recedent, per- 


inde ut mons & hxcce nova materia funt vel polo vel xquatori 
propiores. . 
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Prop. LXVII. Theor. XXVII. 


Pofitis iidem attra&iionum legibus, dico quod corpus. exterius Q , circa 
interiorum. P ,9 commune Gravitatis centrum C, radiis ad centrum 
illud. ducis, defcribit. areas. temporibus. magis. proportionales qo» 
Orbem ad formam Ellipfeos umbilicum in centro eodem babentis naza- 

is accedentem, quam eirca corpus intimum Qe maximum S$,vadi- 

35 ad ipfum: du&tis, defcribere poteft. 

Nam corporis Q attractiones verfus $5 & P. componunt ipfius 
attractionem abífolutam, qux magis dirigitur in corporum. $ & P 
commune gravitatis centrum C, quam in corpus maximum $, quz- 
q; quadrato diftantix O C magis eft proportionalis reciproce, 
quam quadrato diftanuz Q $: ut rem. perpendenti. facile con- 
ftabit. 


Prop. LXVIII. Theor. XXVIII. 


Pofitis iifdem attra&iionum legibus, dico quod corpus exterius Q cir- 
ca interiorum P. q9« 5 commune gravitatis centrum C, radim ad 
centrum. illud ductis, deferibit areas temporibus magis. proportzo- 
udles, C Orbem ad formam. Ellipfeos umbilicum in centro eodem 
babentis magis. accedentem, fi. corpus. iminzum (v maximum bis 
attraciionibus perinde atq; cetera agitetur, quan ft id. vel non at- 
trachum: quic[cat, vel multo magis. aut. imulto minus. attra&lum 
aut ilto inagis ant mnlto minus agitetur. 

Demonftratur eodem fere modo cum Prop. LXVI, fed argu- 
mento prolixiore, quod ideo pratereo. —Suffecerit rem fic. afti- 
mare. Ex demonftratione Propofitionis noviffimz liquet cen- 
trum in quod corpus Q conjunctis viribus urgetur, proximum ef- 
íe communi centro gravitatis illorum duorum. — $i coincideret 
hoc centrum cum centro illo communi, & quieíceret commune 
centrum gravitatis corporum trium; delícriberent corpus Q ex u- 

na 
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na parte, & commune centrum aliorum. duorum ex altera par- 
te, circa commune omnium centrum kg P Ellipfes accuratas. 
Liquet hoc per Corollarrum fecundum Propoíitionis LVMI.. col- 
latum cum demonítratis in. Prop. LXIV. & LXV.  Perturbatur 
ifte motus Ellipticus aliquantulum per diftantiam centri duorum a 
centro in quod. tertium Q. attrahitur. Detur preterea motus 
communi trium centro, & augebitur perturbatio. — Proinde mi- 
nima eft perturbatio, ubi commune trium centrum quiefcit, hoc 
eft ubi corpus intimum & maximum 5$ lege cxterorum  attrahi- 
tur: fitq; major femper ubi trium commune illud centrum, mi- 
nuendo motum corporis $, moveri incipit & magis deinceps ma- 
gilq; agitatur. 

Corol. Et hinc fi corpora plura minora revolvantur circa max- 
imur, colligere licet 
quod Orbitz de- 
fcriptze propius ac- 
cedent ad Ellipticas, 
& arearum defícrip- 
tiones fient magts zx- 
 quabiles, fi corpo- 
ra omnia viribus ac- 
celeratricibus, que 
funt ut eorum vires abíolutz direcie &. quadrata diftantiarum 
inverfe, e mutuo trahent agitentq;, & Otbitx cujuíq; umbilicus 
collocetur in communi centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum (. nimirum umbilicus Orbitz prime & intimz in centro 
gravitatis corporis maximi & intimi; ille Orbitz fecundz, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorum; ifte 
tertiz, in communi centro gravitatis trium interiorum & fic dein- 
ceps ) quam fi corpus intimum quiefcat & ftatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 
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Prop. Lj JT heor. XXIX. 


lp Syflemate. corporum plurium A,B,C, D cc. ft corpus. aliquod 

A irabit cetera ouiia B, C, D Qe. viribus. acceleratricibus: que 

(unt. reciproce tt quadrata diflantiarum a trabente Qo corpus. ali- 

ud. B trabit etiam cetera A, C, D qoc. viribus que funt: recipro- 

ce ut quadrata diflamiarum a trabente : erunt abfolute corporum 
trabemium A, B vires ad invicem, ut funt. ipa corpora A, B, quo- 
runt funt vires. | 

Nam attractiones acccleratrices corporum omnium 5, C, D 
verfus 4, paribus diftantus, fibi invicem xquantur ex hypothefi, 
& fimiliter. attractiones acceleratrices corporum omnium verfus 
B, paribus diftantis, fibi invicem xquantur. Eft autem  abíolu- 
ta visattractiva corporis Z ad vim abíolutam attractivam corporis 
D, ut attractio acceleratrix corporum omnium verfus 4 ad attract 
tionem acceleratricem corporum omnium verfus B, paribus diftan- 
(ils ; & 1ta eft attractio acceleratrix corporis B verfus 4, ad attrac- 
tionem acceleratricem corporis A verfus B. — Sed attractio. acce- 
leratrix corporis B verfus 4. eft ad attradionem acceleratricem 
corporis A4 verfus B, ut maíla corporis 4 ad maflam | córporis B; 
pfopterea quod vires motrices, qux ( per Definitionem . fecun- 
dam, íeptimam & octavam ) ex viribus acceleratricibus in corpo- 
ra attracta ductis oriuntur, funt ( per motus Legem tertiam ) fibi 
invicem xquales. | Ergo abfoluta vis attra&üiva corporis 4 eft ad 
abfolutam vim attractivam corporis D, ut maífa corporis 4 ad 
maílam corporis B. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc f1 fingula Syftematis corpora 4, B,C, D, &c. 
Ícorífim fpedata trahant cetera omnia viribus acceleratricibus 
quz fint recipi oce ut Quadrata. diftantiarum a. trahente ; erunt 
corporum illor i omnium vires abíolutz: ad invicem ut funt ip- 
fa corpóra. ' 
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Corol. 3. Eodem. argumento, fi fingula Syftematis corpora 
A, B, C, D &c. Ícoríim fpeGiata trahant cxtera omnia viribus ac- 
celeratricibus qux [unt vel reciproce vel dire&te in ratione dig- 
nitatis cujufcunq; diftantiarum a trahente, quave. fecundum le- 
gcin quamcunq; communem ex diftantiis ab. unoquoq ; trahente 
definiantur ; conftat quod corporum illorum vircs abfolutz func 
Ut cor pora. 

Corol. 3. In Syftemate corporum, quorum vires decrefcunt in 
ratione duplicata diftantiarum, [1 minora circa maximum in EI- 
lipfibus umbilicum communem in maximi illius centro. habentibus 
quam fieri poteft accuratiffimis revolvantur, & radiis ad miaxi- 
mum illud ductis defcribant areas temporibus quam maxime pro- 
portionales: erunt corporum illorum vires abíolutx ad invicem, 
aug accurate aut quamproxime 1n ratione corporum ; & contra. 
Patet per Corol. Prop. LXVIII. collatum cum hujus Corol, 1. 


Scholium. 


His Propofitionibus manuducimur ad analogiam inter vires cen- 
tripetas & corpora centralia, ad quz vires illz dirigi folent. Ra- 
tioni enim confentaneum eft, üt vires quz ad 'corpora diriguntuc 
pendeant ab eorundem natura & quantitate, ut fit in. Magnerti- 


 &s. Et quoties hujufmodi cafus incidunt, ftimandz erunt cor- 


porum attractioncs, aflignando fmgulis eorum particulis vires pro- 
prias, & colligendo fummas virium. Vocem attractionis hic gc- 
neraliter ufurpo pro corporum conatu quocunq; accedendi ad 
invicem, Íive conatus ifte fiat ab actione corporum vel fe mutuo 
petentium, vel per Spiritus emiflos íe 1nvicem agitantium, five 
is ab actione /Etheris aut. Aeris mediive cujufcunq;. feu corporci 
Íeu incorporei oriatur corpora innatantia m Ííe invicem utcunq; 
rnpellentis: | Eodem fenfu generali ufurpo vocem impulíus, non 
Ípecies virium. & qualitates phy(icas, fed quantitates & propor -. 
tioncs Mathematicas in. hoc Tractatu expendens : ut in Defi- 
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nitionibus explicui. — In Mathefi inveftigandz funt virium quan- 
titates & rationes illz, qux ex conditionibus quibuícunq; po- 
fitis. confcquentur : deinde ubi in Phyficam. defcenditur, con- 
ferendz funt lix rationes cum. Phxnomenis, ut innoteícat qux- 
nam virium: conditiones fingulis corporum attractivorum gene- 
ribus competant. | Et tum demum de virium fpeciebus, caufis & 
rationibus phyficis tutius difputare licebit..— Videamus igitur qui- 
bus viribus corpora Sphzrica, ex particulis modo jam | expofito 
attractivis conftantia, debeant infe mutuo agere; & quales mo- 
tus inde confequantur. 
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De Corporum Spbericorum Viribus. attra&lisis. 
Prop. LXX. — Theor. XXX. 


$i ad Spberice fuperficiei punéia fimgula tendant vires equales cen- 
tripete decre[cemtes. in. duplicata ratione. diflantiarum a. punétis: 
dico quod. corpu[culum. intra. fuperficiem confltutum bis. viribus 
nullam in partem attrabitur. 

Sit HI KL. fuperficies illa Sphzrica, & P.corpufculum intus 
confütutum. Per P agantur ad hanc fuperficiem linex dux H K, 
I L. arcus quam minimos HT, K L intercipientes; & ob triangu- 
la HP I, LP K ( per Corol. 3. Lem. VII. ) fimilia, arcus 1lli e- 
runt diftantiis H P,L P proportionales, & fuperficiei Sphrricx par- 
üucule quavis, ad HI & K L rectis per punctum P tranfeuntibus 
undiq; terminata, erunt in duplicata illa ratione. Ergo vires 

harum 
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harum particularum in corpus P exercitz funt infer (e xquales. 
Sunt enim ut particulz dire&c & quadrata diftantiarum inverfe, 
Ec hx duz rationes componunt ra- 
tionem zqualitatis.— Attractiones 
igitur in contrarias partes xqualiter 


facte fe mutuo deftruunt. Et fimili : Jii A 
argumento attractiones omnes per — HH, P 

totam  Spharicam fuperficiem a | | 
contrarüs attractionibus defiruun- 

tur. Proinde corpus P nullam in 

partem his attractionibus | impelli- 

tur. Q. E. D. 


Prop. LXXI. Theor. XXXI. 


ldem poftis, dico quod corpufculum. extra Spbericam . [uperficiem 
con fLitut um attrabitur ad. centrum Sphere, vi reciproce proportiona- 
I; quadrato diffantis [ue ab eodem. centro. 


Sint 4H K b, a b Eb xquales duz fuperficies Sphzricz, centris 
$, s, diametris 4B, ab defcriptz, & P, p corpuícula (ita extrin- 
fecus in. diametris illis produdiis.— Agantur a. corpufculis line 


PH, PIL, pbh, pil, auferentes a circulis maximis 4H B, 
abb, xquales arcus quam minimos H K, b & HL, b/: Et ad 
. eas demittantur perpendicula $ D, y d; $ E, 5e; IR, ir; quorum 

B b $ D, 
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9 D, $d feceftt PL, p! in F & f. Demittantur etiàm ad dia- 
metros perpendicula IQ , 14; ,& ob xquales DS & d s, ES& 
ef, & angulos evancícentes D PF E & dpe, lnez PE, PF & pe, 
PK& lineole DF, df pro xqualibus habeantur : quippe: qua- 
rum ratio ultima, angulis illis D P E, dpe fimul evancfcentibus, 
eft x qualitatis. His itaq; confütutis, erit P Fad P Fut RI ad 
D F, & pfad p; ut DF vel df ad r2; & ex xquo PIxpf ad 
P Fxpi ut RI1ad ri, hoc eft ( per Corol. 3. Lem. VII. ) ut ar- 
cus 1H ad arcum zb. Rurfus P Lad P Sut 1 Q ad S E,& ps ad p 
ut $E vel se ad 45 & ex quo PIxpsad P5xpi ut IO ad 
i4. Et conjunctis rationibus P I quad. x pfxp sad p; quad. x PF 


xPS,ut IHxIOQ ad ib xi45; hoc eft, ut fuperficies circularis, 
quam arcus ZH convolutione ícnucirculi 4 K B circa diametrum 
A B dcícribet, ad fuperficiem circularem,quam arcus 75 convolu- 
tione femicirculi a Kb circa diametrum 2 b de(cribet. Et vires, qui- 
bus hz fuperficies fecundum lineas ad íe tendentes attrahunt cor- 
puscula P & p, funt ( per Hypothefmn ) ut ipfz luperficies appli- 
catz ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, ut 
Píxprad PFxPS. Suntq; hz vires ad iplarum partes obliquas 
quz (' facta per Legum Corol. 2 refolutione virium ) fecundum 
lineas P S, p s ad centra tendunt, ut P I ad P Q, & pi ad p4;id 
eft ( ob fimilia triangula PIQ & PSF, piq & psf ) ut PS ad 
PF&psadpf. Unde ex zquo fit attra&tio corpuículi hujus P 


verfus $ ad attractionem corpulculi I, verfus f£, ut ERA ad 
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MXPF«PS hoc eft iy- quad. ad P S quad. Et (imil argue 
»J 

mento vires, quibus fuperficies convolutione arcuum K L, 17 de- 
Ícriptz trahunt corpuícula, crunt ut p.s quad. ad P S quad. 5 in- 
q; eadem ratione erunt vires fuperficicrum omnium circularium 
in quas utraq; fuperficies Spherica, capiendo lemper £$d—SD& 
$e — $E, diftingui poteft. Ft per Compofitionem, vires tota- 
rum fupcrficierum Sphzricarum in corpuícula exercit erunt in 
eadem rationc. Q. E. D. 


Prop. LXXII. Theor. XXXII. 
$i ad Sphere cnjifeis pun&ia fingula Fa ue vires equales centripe- 
te decre[centes in. duplicata ratione diflantiarum a punctis, ac de- 
tur ratio diametri Spbere ad. diflantiam corputfculi a centro ejus ; 
dico quod vis qua corpuculum attrabitur. proportionalis erit. fegri- 
diametro Spbera. 

Nam concipe corpufcula duo íeoríim a Sphzris duabus attra- 
hi, & diftantias a, centris proportionales effe diametris, Spharas 
autem reíolvi in particulas fimiles & fimiliter pofitas ad. corpuí- 
cula. Hinc attractiones corpuículi unius, factz verfus fingulas par- 
ticulas Spherx unius, erunt ad attractiones alterius verfus analo- 
gas totidem particulas Sphzrz alterius, in ratione compofita ex 
ratione particularum directe & ratione duplicata diftantiarum in- 
verfe. Sed particule funt ut Sphzrz, hoc eft in ratione tripli- 
cata diametrorum,. & diftanüx funt ut diametri, & ratio prior 
direde una cum ratione pofteriore bis inverfe eft ratio diametri 
ad diametrum. Q. E. D. 

. Coro. 1. Hinc fi corpuícula in circulis circa Spheras ex. mate- 
rià «qualiter attractiva. conftantes revolvantur, fi intq;. diftantia 
a centris Spherarum proportionales earundem diametris; tem- 
pora periodica erunt zqualia. 
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Corol. 24. Et vice vería, fi tempora periodica. funt xqualia ; 
diftantiz erunt proportionales diametris. | .Conftant hec duo per 


Corol. 3. Theor. iV. 


Prop. LXXIII. Theor. XXXIII. 


Si ad fph«re alicujus date pun&la fingula tendant equales vires cen- 
tripet decrefcentes in duplicata ratione diftantiarum a punélis : di- 
co quod corpitfculum: intra Spberam confututum attrabitur vi pro- 
portionali diffantie fne ab ipfins. centro. 

In Sphxra 4 BC D, centro $ defcripta, locetur corpuículum P, 

& centro eodem $ intervallo SP concipe Sphzram interiorem 

PEQF dcrbi. — Manifeftum eft, per 

Theor. XXX. quod Sphzrice. fuperfr- 

cies concentricz, ex quibus Spherarum 

differentia 4 E B F componitur, attrac- 

tioribus pcr attractiones contrarias de- 

ftructis, nil agunt in corpus P. Reftat 

fola attractio Spherz interioris P E Q F. 

Et per Theor. XXXII. hzc cft ut di- 

Íantta P S. Q. E. D. 


Scboliug. 


Superficies ex quibus folida componuntur, hic non funt. pure 
Mathematicz, fed Orbes adco tenucs ut eorum craí[itudo inftar 
nihihi fit 5 nimirum Orbes. evanefcentes ex quibus Sphaera ultimo 
conftat,ubt Orbirum illorum numerus augetur & craíTitudo minu- 
itur in Infinitum, juxta Methodum (ub initio in Lemmatis genera- 
libus expofitam.. Similiter per puncta, ex quibus linez, tuperfici- 
cs & folida componi dicuntur, intelligendx funt particule zqua- 
lcs magnitudinis contemnendz. 


Prop. 
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| Bs. LXXIV.  Theor. XXXIV. 


lifdem pofuis, dico quod corpu[euIum. extra Spheram. confitutum at- 
trabiur vi reciproce proportionali quadrato diftantize [ne ab ipfius 
centro. 

Nam diftinguatur Sphaera in fuperficies Sphzricas innumeras 
concentricas, & attractiones corpuículi a fingulis fuperficiebus o- 
riundz erunt reciproce proportionales quadrato diftantix corpuf- 
culi a centro, per Theor. XXXI. | Et componendo, fiet fumma 
attracüonum, hoc eft attractio Sphzrz totius, in eadem rationc. 
Q. E. D. 

Corol. x. Hinc in equalibus diftantus a centris homogenearum 
Sphzrarum, attractiones funt ut Spherxz. Nam per Theor. 
XXXII. f1 diftantiz funt proportionales diametris Sphararum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diftantia major in illa ratio- 
ne, & diftantiis Jam fadiis xqualibus, augebitur attractio 1n duphi- 
cata illa ratione, adeoq; erit ad attractionem alteram in triplica- 
ta Ila ratione, hoc eft in ratione Sphararum. 

Corol. 2. In diftantiis quibuívis attractiones funt. ut Spharex 
applicatz ad quadrata diftantiarum. | 

Coro. 3. Si corpufculum extra Sphzram homogeneam pofi- 
tum trahitur vi reciproce proportionali quadrato diftantix fux ab 
ipfius centro, conftet autem Sphzra ex particulisattracüvis; de- 
creícet vis particule cujuíq; in duplicata ratione diftantie a par- 
ticula. 


Prop. &XXV. 'Fheor. XXXV. 


$7 ad Sphere date puntía fingula tendant vires, equales centripetee 
decrefcentes in duplicata ratione diflantiarum a punctis, dico quod 
Spbera quevis alia funilaris attrabitur vài reciproce. proportional 
quadrato diflantize centrorum. 
Nam particulz cujuívis attra&io eft reciproce ut quadratum 
diftantiz cjus a centro Sphaera trahentis(per Theor, XX XL ) & 


pop 
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propterea eadem eft ac. f vis tota attrahens manaret de corpuf- 
culo unico fito in centro hujus Sphere. — Hxc autem attractio 
tanta eft quanta foret. viciíTtm attracto corpuículi ejufdem, (i 
modo illud a fingulis Spherz attract particulis cadem vi trahe- 
rerur quia ipfas attrahit. — Forct autern illa corpuículi attractio 
( per Theor XXXIV ) reciproce. proportionalis quadrato di- 
ftantix ejus a centro Sphzrz ; adeoq; huic zqualis attractio Spha- 
rz eft in eadem ratione. O. E. D. à 

Corol. 1. Attractiones Sphararum, verfus alias Spheras homo- 
ceneas, [funt ut Sphere trahentes applicate ad. quadrata. dit- 
trantiarum centrorum fuorum a centris earura quas artrahunt. 

Corol. 2. Idem valet ubi Sphara attracta etiam attrahit. Nam- 
q; hujus puncta fmeula trahent fingula alterius, eadem vi qua. ab 
ipfis vicillim trahuntur, adeoq; cum in omni attraclione. urgea- 
tur( per Legem 3. ) tam punctumattrahens, quam puncium 
attradtum, geminabitur vis attractions mutuz, confervatis pro- 
portionibus. | P 

Corol. 3. Eadem omnia, qux fuperius de motu corporum  cir- 
ca umbilicum Conicarum Seétionum demonftrata funt, obtinent 
ubi Sphaera. attrahens locatur in. umbilico & corpora moventur 
extra Sphzram. | 

Corol. 4. Ea vero.qux de: motu corporum circa centrun. Co- 
nicarum Sectionum demonftrantur, obtinent ubi motus peragun- 
tur intra Sphxram. 


Prop. LXXVI. Theor. XXXV [. 


5 Spbier.e in progre[[t à. centro ad. circumferentiam (| quod. materia 
denfiat eim QN vim attraélrgam ) lcm; dil|milaves, /H Progrof- 
ft vero per circuitum. ad datam ommem a. centro diffantiam [nnt un- 
diq fumilares, C vis attracliva pun&li eujifqs decrefeit in duph- 
cata, ratione diflamis corporis attra&z:. dico quod «is tota qua bu- 
Jitfutodi Spb«ra una. attrabit. aliam fit. reciproce proportienalis qua- 

 dralo diflantie ceutrorim. Sunto 


PEE. 

unto Sphra quotcunq; conceitricz fimilares 4B, CD, EF 
&c. quarum interiores addit exterioribus componant materiam 
den(iorem verfus centrum, vel fubdu&ze relinquant. tenüiorem ; 
& hx, per Theor. XXXV, trahent Spharas alias quotcunq; con- 
centricas fimilares G H, TK, L M, &c. fingule fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diftantie S P.; Et compo- 
nendo vel dividendo, furmma virium. illarum ommum, vel | ex- 
ceffus aliquarum fupra alias, hoc eft, vis qua Sphxra tota excon- 
centricis quibufcunqs vel concentricarum differentiis compofita 
4 b, trahit totam ex concentricis quibufcunq; vel concentrica- 
rum differen- 
tiis. compofi- 
tam C H, erit 
in eadem ra- 
tionc. Auge- 
atur nuinerus 
Spherarum 
concentrica- 
rum in infini- 
tuni'fic, ut materix denfitas unacum vi attra&iva, in propreffu 
a circumferentia ad centrum, fecundum Legem quamcunq; cref- 
cat vel decreícat: & addita materia non attractiva compleatur u- 
bivis denfitas deficiens, co. ut Sphere acquirant formam quamvis 
optatam; & vis qua harum una attrahet alteram. erit etiamnum 
.C per argumentum fuperius) in eadem illa diftantix quadrata ra- 
üone mvería. Q. E. D. | 

Corol. x. Hinc fi ejufmodi Sphere complures fibi invicem per 
omnia fimiles fe mutuo trahant; attractiones acceleratrices fin- 
ceularum in fingulas erunt 1n qualibus quibufvis centrorum | dií- 
cantiis ut Sphaera attrahentes. 

Corol. 2. Inq; diftantiis quibu(vis inzqualibus, ut Spharx attra- 
hentes applicate ad quadrata diftantiarum inter. centra. 


Corol. 
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Corol.. 3. Attractioncs verb motrices, feu pondera Spherarum 
in Spharas erunt, in qualibus centrorum diftantiis,ut Spherz at- 
trahentes & attractz conjunctim, id eft, ut contenta fub Sphzris 
per multiplicationem producia. nr | 

Corol.. 4. Inq; diftantus inxqualibus, ut contenta illa applicata 
ad quadrata diftantiarum inter centra. 

Corol. $5. Eadem valent ubi attractio oritur a Splizra utriuíq; 
virtute attractiva, mutuo exercita in Sphxram alteram... Nam vi- 
ribus ambabus geminatur attractio, proportione fervata. 

Corol. 6. Si hujufmodi Spherz alique circa. alias quieícentes 
revolvantur, fingulz circa. fingulas, fintq; diftantix inter. centra 
revolventium. & quieícentium proportionales quiefcentium . dia- 
metris; xqualia erunt tempora. periodica. 

Ccrol. 7. Et viciífim, f1 tempora. periodica funt xqualia, dií- 
tantiz crunt proportionales diametris. | | 

Coro. 8. Eadem omnia, qua fuperius de motu corporum cir- 
ca umbilicos Conicarum Sectionum demonítrata funt, obtinent 
ubi Sphara attrahens, forme & conditionis cujuífvis jam deícrip- 
tz, locatur in umbilico. 

Corol.. 9. Ut & ubx- gyrantia. funt. etiam Sphaera attrahentes; 
conditionis cujuívis Jatn defcripta. 


Prop. LX XVII. Theor. XXXVII. 


Sz ad fingula Spherarium punuéia tendant &ires cemripete proportiona-. 
les. diflamiis pun&lorum a. corporibus. attraciis :. dico quod. uis 
compofita, qua Spbere due fe mutuo trabent, ef ut. diflantia. inter 
centra Spberarum. 

Cas 1. Sic ACBD Sphzra, $ centrum ejus, P corpuículum 
attractum, P 43S B axis Spherz per centrum corpuículi traníiens, 
E F, ef plana duo quibus Sphzra fecatur, huic axi perpendicula- 
ria, & hinc inde «qualiter diftantia a centro Sphxre; Gg inter- 
lectiones planorum & axis, & H punctum quodvis in plano E 4 

Puncü 
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Puncti H vis centripeta in corpuículum P fecundum lineam, P.H 
exercita cft ut diftantia P H, & (. per Legum Coro]. 2. ) fecun- 
cundum lineam P G,feu vertus centrum S, ut longitudo PG. Igi- 
tur punctorum omnium in plano EF, hoc eft plani totius vis, 
qua corpuículum P trahitur veríus centrum $, eft ut numerus 
punctorum ductus in. diftantiam P G: id eft ut contentum fub 
plano ipfo E P & diftantia illa PG. — Et fimiliter. vis plani e f; 
qua corpuículum P trahitur verfus centrum S, cft ut planum il- 
lud ductum in diftantiam fuam P g ; five ut huic «quale planum 
E F ductum in diftantiam illam P £5 & fumma virium plant utri- 
uíq; ut planum E F ductum in 
Íummam diftantiarum P G - 
Pg, id eft, ut. planum illud 

ductum in. duplam centi & 
. corpuículi diftantiam P $, hoc 
cft, ut duplum planum EF 
ductum iun diftantiam P S, vel 
ut fumma zqualium planorum 
 EF-ef ducta in diftantiam 
candem. Et fimili areumento, vires omnium planorum in Sphz- 
ra tota, hinc inde xqualiter a centro Sphara diftantium, funt ut 
fumma planorum ducta in diftantiam P 35, hoc cft, ut Sphaera to- 
ta ducia in diftantiam centri fui 3a corpuículo P. Q. E. D. 

Cas. 2. Trahat Jam corpuiculum P Sphxram 4C BD. Et 
codem argumento probabitur quod vis, qua Sphara illa. trahitur, 
erit ut diftantia P 5. Q. E. D. | 

Cas 3. Componatur Jam Sphzra altera. ex corpufículis innu- 
meris P ; & quoniam vis, qua corpufcülum unumquodq; trahitur, 
cft ut diftantia corpuículi a centro 5pharz primz ducta in. Spha- 
ram eandem, atq; adeo eadem eft ac (1 prodiret tota de corput- 
culo unico in centro Sphxre ; vis tota qua corpulcula omnia in 
Sphara fecunda trahuntur, hoc eft, qua Sphzra illa tota trahitur, 
cadem erit ac. fi Sphaera illa traheretur v1. prodeunte de corput- 

Cc culo 


culo unico in centro $phxrx primz, & propterea proportionalis 
cft diftantix inter centra $phzrarum. Q. E. D. | i 

Cas. 4. Trahant Sphzrz íe mutuo, & vis geminata propor- 
tionem priorcm (ervabit. Q. E. D. 

Cas, 5. Locctur Jam' corpuículum p intra Spheram AC B D, 

& quoniam vis plani ef in corpufculum eft ut contentum fub 
plano illo & diftantia p g 5 & vis contraria plani E F ut contentum 
füb plano illo & diftantia p G5 erit vis ex utraq: compofita ut 
differentia contentorum, hoc eft, ut íumma zqualium planorum 
ducta in femiflem differenti. diftantiarum, id eft, uc fumma 
illa ducta in pS, diftantiam 
corpuícuh a centro Sphzrz. 
Et fimili argumento. attractio 
planorum omnium £ F, e fin 
Sphzra tota, hoc eft attractio 
Spherz toris, eft ut fumma 
planorum omnium, feu Spha- 
ra tota, ducia in p $ diftantiam 
corpuículi a centro Sphzra. 
Q. E. D. 

Cas. 6. Et frex corpuículis innumeris p componatur Sphz- 
ra nova intra Sphxram priorem 4C BD f(ita, probabitur ut 
prius, quod attractio, five fimplex Sphere unius in alteram, fi- 
ve mutua utriufa; in fe invicem, erit ut diftantia centrorum p3. 
Q. F. D. 

Prop. LXXVIII. Fheor, XXXVIIL. 


$2 Spb«r.e zn progre[[u a ceutro ad. circumiferemiam fint ntcunq; dif- 
fionilaves 9» inequabiles, in progre[[n vero per circuitum ad datam 
omnei a. centro diffantiam fmt undiq; frilares 5 o» i5 attractima 
piat: cujnf45 fit wt. diflautia corporis attra&ti: dico quod. vis tota 
qua bujifiodi. Sphere die fe iuto trabunt (it proportionalis di- 
flantis inter centra Sphararum. 


De- 


LIEF. uc] 
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Demonftratur ex Propofitione prxcedente, codem modo quo 
Propofiio LXXVII. cx Propofitione L'XXV. demonftrata fuit. 

Corol. Cuz fuperius in Propofitionibus X. & L XIV. de motu 
corporum circa centra Conicarum S$cedionum demonftrata funt, 
valent ubi attractioncs omnes fiunt vi Corporum Sphzricorum, 
conditionis Jam defcriptz, funtq; corpora attrada Spharz con- 
ditionis ejuídem. 


Scboliutim. 


AttraCiionum Cafus duos infigniores Jam dedi expofitos ; ni- 
mirum ubt vires centripetz decreícunt in duplicata diftantiarum 
ratione, vel creícunt in diftantiarum ratione fimplici ;. efficientes 
in utroq; Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Secuonibus, & 
componentes corporum Sphzricorum vires centripetas eadem le- 
ge in recefíu a centro decrefcentes vel creícentes cum feipíis. 
Quod eft notatu dignum. — Caíus cxteros, qui conclufiones mi- 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere longum eflet: Ma- 
lim cun&os methodo generali (imul com prehendere ac determ 
nare, ut fequitur. 


Lema XXIX. 


$1 defcribantur centro. S circulus quilibet AE B, (( Vide Fig. Prop. 

fequentis ) Qv centro P. circuli duo EF, ef, fecantes. priorem im 

E, e, lineautq; F S in F, f (9- ad P S demittantur. perpendicula 

E. D, ed: dico quod ft diflantia arcuum. E. F, ef in infinitum ini- 

nui dntelligatur, ratio ultima linee evanefcentis. D d ad. lineam 

evane[centem Ff ea fit, que linee P E ad lineam P 8. 

Nam íi linea P e fecet arcum E Fin 4; & recta Ee, qux cum 
arcu evanelcente E &'coincidit, producta occurrat rectz P $ in T; 
& ab $ demittatur in PE normalis SG: ob (imilia triangula. 
EDI,edt, EDS; erit Ddad Ecut DTad ET feu D E. ad 


Cco E 5, 
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ES, & ob triangula Ee, ESG (c per Lem. VIIT. & Corol. 3.. 
Ecm. VI. ) fimilia, erit Ee ad qe íeu Ff; ut ES ad $G, & ex 
quo Dd ad Ffut D Ead $6; hoc cft (. ob fimilia. triangula 
PDE, PGS$ )ut PE ad PS. Q.E.D. 


Prop. LXXIX.  Theor. XXXIX. 


Si fuperficies ob latitudinem infinite dimimttam jamjam | evanefcens 
E. Ffe, comvolutione [ni circa axem P S, defcribat folidum Spba- 
ricum concavo-comvexum, ad cujus particulas [mgnlas equales ten- 
dant. «quales. vires centripete : dico quod vis, qua folidum illud 
trabit corpufculum fuum in P, eft im ratione coupoftta ex ratione 
folidi D E q. x Ff. Cv ratione vis qua particula. data in. loco. Ff 
traberet. idem corpnfeulum. 

Nam ít primo confideremus vim fuperficiet Spherice FE, qux 
convolutione arcus F E generatur, & linea de ubivis fecatur inr; 
crit fuperfi- 

CICI pars an- * 

nularis, con- 

volutione 

arcus r E 

cenita, ut h- 

ncola Dd, 

rnanente 

Sphere ra- 

dio P E,(u- 

( demon- 

Ítravit — Zr- 

chinedes in "Lib. de Sphzra. & Cylindro.) Et liujus vis fecundum 

lincas P E vel Pr undiq; in fuperficie conica fitas. exercita, ut 

hxc ipfa. fuperficier pars annularis;. hoc eft, ut lineolà D4, vel 

- quod perinde eft, ut rectangulum fub dato Sphere radio P E & 

incola illa Dd: at fecundum lineam P $-ad. centrum $^ tenden- 

tcm. 
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tem minor, in ratione P D ad P E, adeoq; ut PDxDd.  Di- 
vidi jam intelligatur linea DF'in particulas innumeras equales, quz 
fingula nominentur Dd; & fuüperficies FE dividetur in totidem 
«quales annulos, quorum vires erunt ut fumma omnium PD x Dd, 
hoc eft, cum lineolz omnes D d fibi invicem. zquentur, adcoq; 
pro datis haberi poffint, ut füumma omnium P D ducta in Dig, id 
cít,ut 5 PF4. —: PD 4. (ive ; PE q. — i PD 4. vel : DE 4. ductum 
in D d ; hoc cft, fi negligatur data : Dd, ut D E quad. Ducatur 
jam fuperficies FE in altitudinem Ff 5 & fiet (olidi E Ff'e vis ex- 
ercita in corpufculum P ut D E4. x Ff: puta fi detur vis quam 
particula aliqua data Ff in diftantia. P P exercet in corpuículum 
P. At fi vis illa non detur, fiet vis folidi E Ff'e ut folidum 
D E4.x Ff & vis illa non data conjundiim. Q. E. D. 


Prop. LXXX. Theor. XL. 


$1 ad Spherz« alicujus 4 E B, centro 8 defcriptee, particulas finguhis e- 
quales teudamt «quales vires ccniripete, C ad Spbere axem A B, 
in quo corpufculum aliquod P. locatur, erigantur de punélis fingulis 
DD. perpendicula D EjSpher. occurrentia in EX in ipfrs capiantur 
longitudines D? N, que. fuit ut quantitas mia e : Q9» vis quan 
Sphere particula [ita im axe ad. diflantiam P E, exercet. im. cor- 
puículum P. conjuuélim : dico quod vis tota, qua. corpufculum P 
trabitur ver[us Spberam, efl ut area compreben[a [ub axe Spber.e 
A B Qv» linea curva A N B, quam puncium N perpetuo tangit. 
Etenim ftantibus qux in Lemmate & Theoremate novitlimo 

conftru&a funt, concipe axem Sphere 4B dividi in. particulas 

numeras xquales D'd; & Spharam totam dividi in totidem 
laininas Sphericas concavo-convexas E Ffe; & erigatur perpen- 
diculum: dz. Per "Theorema fuperius, vis qua lamina. E Ff 
trahit corpuículum P cft ut D E 4. x Ff & vis particule unius ad 
diftantiam. P E. vel P F exercita conjunctim. Eft autem. per Lem: 

nna. 


cm 
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ma noviífimum, Dd ad Ff ut PE ad PS, & inde Ff xqualis 


sEEO & DE4.x Ff xquale D4 DE xP$ G propte- 


DE4.xP$ 
FE 


rea vis laminz E Ff e cft ut Ddin & vis particulz ad 


diftartiam P Fexercita conjun&im, hoc eft (. ex Hypothefi ) ut 
D NxDd, feu arca evaneícens D Nzd. Sunt. igitur lamina- 
rum oinnium vires 1n corpus P exercita, ut arez omnes DN zd, 
hoc eft jare vis tota ut area tota Z.D N A. Q. E. DD. 

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta ad particulas fingulas tendens, 
cadem fenis maneat in omnibus diftantiüs, & fiat D N ut 
DEq.xPS. 

PE — 
ut area AB N A. 

Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftan- 
DE 4.x PS 
qua corpuículum P a Sphzra tota attrahitur ut area 4B N 4. 

Corol. 3. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut. cubus 
dando: corpaículi à fc attradi, &-fiat DN. ute - eese 

puicui a 1e attract, At "T MERLO 
erit vis qua corpufculum a tota Sphxra attrahitur ut area ABN A. 

Corol. 4. Et univerlaliter í1 vis centripeta ad fingulas Sphxrze 

particulas tendens ponatur efle reciproce ut quantitas P, fiat au- 
DES. xPS, 

tem D N ut —PEZIP 

ta attrahitur ut area A4 b N AL. 


erit vis tota qua corpuículum a Sphxzra attrahitur, 


tia corpuículi a fe attracti, & fiat DN ut 


: erit VIS 


; erit vis qua corpufculum a Sphzra. to- 


Prop. LXXXI. Prob. XLI 


Stantibus Jam pofuis, men[uranda eff area A B N A. 
À puncto P ducatur recta P H. Sphxram tangens in H, & ad 
axem P 4b demifía Normali HI, bifececeur PI in E; [^ erit 


( per 
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 ( per Prop. 12, Lib. 2. Elem. ) PE4. xquale PS4.-- SE q. t 
3PSD. Eft autem SEq. (cu SH q. (ob (militudinem triangu- 
lorum SP H, SHT) xquale rectangulo P $1. Ergo P E 4. xquale 
cít contento 
fub PS & 
PISO T 
2 $D, hoc 
eft, fub P S 
& 2LS 
2SD, 1d eft, 
fub PS & 
. 2L D. Por- 
. ro D E quad 
«quale eft 
$1: q. — SD 4- 
(cu SEq. —L$9.-2 SELD —L D4. idcft, SL D— L D4.— 
AL B. Nan L 54. —SE 4. feu L $4. — $ Aq. ( per Prop.6 Lib. 3. 
Elem ) xquatur rectangulo ALD. Scribatur itaq; 28LD — L Dq. 


uf Á L D pro D E. 4. & quantitas A, que fecundum 
Corollarium quartum Propofitionis prxcedentis eft ut. longitudo 

2S9LDxPS 
PExF 


ordinatim applicatz D N, reíolvet fefe in tres partes 


t LDszt M Á LbxP5 
PERF SW. PExV 
verfa vis centripetz, & pro P E medium proportionale in- 
ter PS & 2L D; cesille partes evadent. ordinatim applicate 
linearum totidem curvarum, quarum are per Methodos vulgatas 
innoteícunt. O. E. F. 
Exewpl. 1. Si viscentripeta ad fingulas Sphaera particulas 
tendens fit reciproce ut diftantia 5 pro / fcribe diftantiam P E, 
dein 2 PSxL D proP Eq., & fiet DN ut SL-iLD—4 T5 
l'one 


: ubl fi pro 7 ícribatur ratio in- 
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Pone D N xqualem duplo cjus 2 SL — L D — 


ALB 
ET 
pars data 2 5L duca in longitudinem A4 B deícribet arcam rc&- 
angulam 2 $L.x AD; & pars indefinita L D ducta normaliter In 
candem longitudinem per motum continuum, ca lege ut inter 
movendum creícendo vel decreícendo. »quetur femper. longitu- 


dini L D, delcribet arcam E B4 — L 4 4: ,id eft,aream S L x AB; 


ordinate 


2 
qux (ubduda de arca priore 2S8 Lx AD relinquit arcam S Lx 


ALB 


AB.  Parsautem tertia du&a itidem per motum localem 


 normaliter in candem longitudinem, defcribet aream Hyperboli- 
cam; quz fubducta de arca $ L x A B rclinquet aream quafitam 
A4 bN A4. Unde talis emergit Proble- 
matis conftructio. Ad punda L, 4, 
D erige perpendicula L7 42, Bb, quo- 
ruin 42 ipli L b, & Bbspii L 4 xquce- 
tur. Afymptortis L /, L B, per puncta 
4, b deicribatur Hyperbola «b. — Et 
acta chorda ba claudet aream aba a- 
ree quaíite 4 BN A xqualem. 
Exempl. 2. $1 vis centripeta ad íin- 
gulas Sphzrz particulas tendens fic rc- 
ciprocc ut cubus diftantiz, vcel.( quod perinde eft ) ut cubus il- 


le applicatus ad planum quodvis datum; fcribe DA dier pro P. 


) 


dein 2 P SxLD proP. 4.5 & fiet DN ut E -—U | 
X 2 | 

A A PSXLDT id cft ( ob continue. proportionales P$, 45$, 
EE uc4 4 1.5 ALB 187 $i ducantur. hujus partes 


2L D. 


(res 
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tres in longitudinem 4B, prima T "generabit aream Hyperbo« 


ALBxSI 


licam ; fecunda 2 $T arcam ? ABxSI; tertia "rp. eam 


: E - - LB : Ideft; 4BxSTI. De prima fubduca- 

tur fumma Íccundz ac tertie, & 

manebit area quxfita 4 BN A... Un- 

de talis emergit. Problematis con- 

ftructio. Ad pundcia L, 4, S, B c- 

rige perpendicula L /, 4a, $5, B b, 

quorum $ » ipi $T zquetur, perq; 

pun&um » Afymptotis L /, L B de- 

Ícribatur Hyperbola 24.55 occurrens 

perpendiculis 42, Bb in 2 & b5& 

rectangulum 2 4S1 fubdu&um de 

area Hyperbolica 4a s b B rclinquet aream quxfitam 4 B N A. 
Exempl. 3. $1 Vis centripeta, ad (ingulas Sphaera particulas 


tendens, decreícit in. quadruplicata ratione diftantie a particulis, 
" 


Ícribe x pro /, dein y 2PS x LD pro PE, & fiet DN ut 


SLxSE sI JA ALBx$PE 
yaixLD: 2vYVaxLD: 23 vVox*Lbsc 
tes dud in longitudinem 4 B, producunt Areas totidem, zz. 
/2x SLx SI* | vaxSLxSI* LB:xSI*—L4*xSIt* 
L4 LB: | Yy2 
ALBxSI: ALbxSI* 
«x 3Y 2xL 45 T 3yaxLB: 


nem, fubdu&is pofterioribus de priori, evadunt 


Cujus tres par- 


. Etha poft debitam reductio- 
8 SIcub. 
PF: 


9. 


Ipi- 
tur vis tota, qua corpufculum P inSphzrz centrum trahitur, eft ut 
E Id eft reciproce ut P Seub.x P I. O. E. I. 

D d po 
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Eadem Methodo determinari poteft attractio corpufculi fiti 
intra Sphrram, fed expeditius per Theorema fequens. 


Prop. LXXXII. Theor. XLI. 


In Sphaera centro S intervallo $4. defcripta, fi. capiantur. ST, 5 A, 
SP continue proportzonales : dico quod corpufeuli intra. Spheram 
in loco quouis I atiratiio eff -ad atira&lioneni ipfius extra Spberam 
i1 loco P, im ratione compofita ex digidiata ratione diffantiarum a 
centro 18, P S o dimidiata raiione virium. centripetarum, in. lo- 
cis illis P. &&« IL, ad centrum tendentium. 

Ut í1 vires centripetz particularum Sphaera fint. reciproce ut 
diftantix corpufculi a fe attra&i; vis, qua corpufculum fitum in 


| trahitur a Sphaera tota, crit ad vim qua trahitur in P, in ratio- 
ne compofita | 


ex dimidiata 

ratione dift- 

antiv $1 ad 

diftantiam 

SP & rauo- 

ne dimidiata 

VIs centripe- 

txin loco 1, 

a particula a- 

liqua 1n. cen- 

tro oriundz, 

ad vim ceritripetam 1n loco P ab eadem in centro. particula ori- 

undam,id cft, ratione dimidiata diftantiarum $ 7, S P ad invicem 

reciproce. Hx dux rationes dimidiatz componunt rationem zx- 

qualitatis, & propterea attractiones in 7 & P a Sphzra tota fac- 

tx zquantur. Simili computo, ít vires particularum Sphzrz (unt 

rcciproce 1n. duplicata ratione diftantiarum, colhgetur quod at- 

tracüoin 7 fit ad attractionem in P, ut diftantia $P ad Sphere 
Íemi- 
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(emidiametrum S A:Si viresille (unt reciproce in triplicata ratione- 
diftantiarum, attractiones in I & P erunt ad invicem ut 5 P quad. 
ad S A4 quad. ; fi inquadruplicata, ut $P cub. ad S4 cub. — Unde 
cum attractio in P, in hoc ultimo cafu, inventa fuit reciproce. ut 
P Scub.x P I, attractio in J erit. reciproce ut $ A cnb.x P E, id eft 
( ob datum $ 4 cub. ) reciproce ut PI. Ec fimilis eft progreffus 
in infinitum. — Theorema vero fic demon(tratur. 
Stantibus jam ante conftructis, & | exiftente corpore in. loco 
DEq.xP.S 
PExV ^ 
Ergo fi agatur I E, ordinata illa ad alium quemvis locuin I, mu- 
DEq.xIS | 
IExV 
Sphere punc&o quovis E manantes, effe ad invicem in. diftantiis 
IE, PE, ut PE"ad IE? , ( ubi numerus zdefignet indicem 


poteftatum P E & IE ) & ordinate ille fient ut DEL A & 
E xd. 


quovis P, ordinatim applicata D N inventa fuit ut 


tatis mutandis, evadet ut Pone vires centripetas, e 


DE RI. quarum ratio ad invicem eft ut P $x f ExIE"adIS 
IExIE*? 

xPExPE?^". Quoniamob frmilia triangula $PE, SET, fit 
IL ad PE ut IS ad 5E vel $4; pro ratione I E ad P E í(cribe 
rationem [S ad $ 4; & ordinatarum ratio evadet P S xIE^ad 
SAxPE?. Sed PS ad $4 duimnidiata eft ratio diftantiarum 
PS, SI; & IE^ad PE? dimidiata eft ratio virium 1n diftanti- 
i5 P5, [S. Ergo ordinatz, & propterea arex quas ordinate 
deícribunt, hilqs proportionales attractiones, funt in ratione com- 
poíita ex dimidiatis illis rationibus. O. E. D. 
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Prop. LXXXIII. Prob. XLII. 


bevenire vim: qua corpufculum in centro. Sphere locatum — ad ejus 
fegmentum quodcumng; attrabitutr. | 
Sit P corpus in centro Sphxrz, & RBSD Ícgmentum ejus 

plano K D $ & fuperficie Sphzrica K B $ contentum. Superficie 

Spherica E FG centro P. decripta 

fccetur D b in F, ac diftinguatur 

fcgmentum- in. partes BR E FG $, 

FEDG. Sit autemfuperficies illa 

non pure Mathematica, fed  Phy- 

fica, profunditatem habens quam 

minimam. | Nominetur ifta pro- 

funditas O,  & erit hxc. fuperficies 

( per demonítata Archimedis ) ut 

PFxDFxO. Ponamus praterea 

vircs attractivas particularum Sphaz- 

rz elfe reciproce ut diftantiarum dig- 

nitas illa cujus Index eft 2; & vis 

qua fuperficies FE trahit corpus P erit ut tx 

portionale fit perpendiculum FN du&um in O ; & arca curvili- 

nea bBDLIB,quam ordinatim applicata FN in longitudinem 

D B per motum continuum ducta defcribit, erit ut vis tota qua 


legmentum torum R BS D trahit corpus P. Q. E. I. 
Prop. LXXXIV." Prob. XLIIL 


Tnoenire vun qua. corpu[culum, extra centrum Sphere in axe fegimen- 
t cupifvis locatunr, attrabitur ab. eodem fegmento. 
A íegmento E BI. trahatur corpus P (& Vide Fig. Prop. 79. 
$0. 81. ) in cjus axe 4D B locatum. Centro P intervalle L | 
«lct- 
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defcribatur fuperficies Spherica E FK, qua diftünguatur Ícgmen- 
tum in partes duas EBK F& EFK D.  Quzratur. vis partis 
prioris per. Prop. LXXXI. & vis partis. pofterioris per Prop. 
LXXXIIL; & fumma virrum erit. vis Ícgmenti totius E. 5 K D. 
Q. E. I. 


Scholium. 


Explicatis attractionibus corporum Spharicorum, Jam pergce- 
re liceret ad leges attractionum. aliorum quorundam ex particu- 
lis attractivis fimiliter conftantium corporum ; fed ifta particula- 
tim tractare minus ad inftitutum fpectat. — Suffecerit. Propofitio- 
nes qualdam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deq; 
motibus inde oriundis, ob eorum in rebus Philofophicis. aliqua- 
lem ufum, fubjungerc. 


S Mere 


De Corporum etia non Sphericorum viribus attvaéituis. 


Prop. LXXXV. Theor. XLII. 


Si corporis attvaCiz, ubi attrabent: contigua eft, attraclio longe fortior 
fitt quam cum vel minimo intervallo feparantur ab invicem: vires 
particularum trabentis, im vece[[u corporis attratki, decre[cunt in va- 
t108e. plufquam duplicata diflantiarum a particulis. 

Nam fr vires. decreícunt in. ratione. duplicata. diftantiarum a 

. particulis; attracio verfus corpus Spharicum, propterea quod 

(. per Prop. LX XIV. ) fit reciproce ut quadratum di(tantiz. at- 

| trachi 


e E -— T"-— 37 
" 
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tracti corporis a centro Sphere, haud fcnfibiliter aupgebitur cx 
contactu; atq; adhuc minus augebitur ex contaQu, fi attractio in 
receffu corporis attracti decreicat in ratione minore. — Patet. igi- 
tur Propofitio de Spharis attractivis.— Et par cft ratio Orbium 
Spharicorum concavorum corpora externa trahentium. Et mul- 
tO magis res conftat in Orbibus corpora interius confiituta tra- 
hentibus, cum attractiones paíIim per Orbium cavitates ab. at- 
tractionibus contrariis (, per Prop. LXX. )) tollantur, ideoq; vel 
in ipfo contadu nulle funt. Quod fr Sphzris hifce Orbibufq; 
Spharicis partcs quzlibet a loco conta&us remotz auferantur, & 
partes novz ubivisadülantur: mutari poffunt figure horum cor- 
porum attractivorum pro lubitu, nec tamen partes additz vel 
fubdu&tz, cum fint a loco conta&tus remotz, augebunt. notabi- 
liter attraciionis exccflum qui ex contactu oritur. — Conftat 1gi- 
tur Propofitio de corporibus figurarum omnium. Q. E. D. 


Prop. LXXXVI. 'Theor. XLIII. 


$z particularum, ex. quibus. corpus attra&iiowm componitur, vires in 
rece] corporis attra&iz decre[euzt im. iviplicata vel plufquam tri- 

plicata vatione diftamtiarum a. particulis :: ativaCiio longe. forticr. e- 

rit in contaciu, quam cum altrabeus Cs. attra&ium intervallo. vel 

peininto feparantur ab. invicem. 

Nam attractionem 1n accefiu attracii corpufculi ad hujufmodi 
Spharam trahentem augeri in infinitum, conftat per folutionem 
Problematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam..— I- 
dem, per Exempla illa & 'Theorema XLI inter íe collata, facile 
colligitur de attraCüonibus corporum veríus Orbcs concavo-con- 
vexos, five corpora attracta collocentur extra Orbes, five intra 
in eorum cavitatibus.. Sed & addendo vel auferendo his Spharis 
&. Orbibus ubivis extra locum contactus materiam quamlibet at- 
tractivam, €o ut corpora attractiva induant figuram quamvis aí- 
Íignatam, conftabit Propofitio de corporibus univeríis. Q. E. D. 

l'rop. 
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Prop. LXXXVII.  Theor. XLIV. 


$i corpora duo fibi invicem. finnlia. Qo» ex. materia equaliter. attvatl;- 
va conflantia feorfim attrabant. corpufcula fibi ipfis proportionalia 

Co» ad fe fimiliter pofita : attracliones acceleratrices corpufculorii 

777, corbora tota erunt "t attratkiones acceleratrices corpuculorumnt 

zn eoru: particulas totis proportionales Qo« in totis fimiliter pofi- 

tay. 

Nam fi corpora diftinguantur in particulas, qua íint totis pro- 
portionales & in totis fimiliter fite 5. erit, ut attractio in particu- 
lam quamlibet unius corporis ad attractionem in. particulam cor- 
reípondentem in corpore altero, ita attractiones in particulas fin- 
 gulas primi corporis ad attractioncs in alterius particulas fingulas 
correlpondentes; & componendo, ita attractio in totum pri- 
mum corpus ad attractionem in totum fecundum. Q. E. D. 

Corol. 1. Ergo fi vires attractivz particularum, augendo diftan- 
tias corpufculorum attractorum, decrefcant in. ratione dignitatis 
cujuívis diftantiarum: attractiones acceleratrices in corpora tota 
erunt ut corpora dire&te & diftantiarum dignitates ille inverfe, 
Ut (1 vires particularum decreícant in ratione. duplicata diftanti- 
arum a corpuículisattractis, corpora autem fint ut A cub. & B cub. 
. adeoq: tum corporum latera cubica, tum corpufculorumattracto- 
rum diftantiz a corporibus, ut 4 & B: attractiones. acccleratri- 
4 cub. «X D eub. id eft, ut corporum la- 
Aquad- | D quad- 
tera illa cubica 4 & B. Si vires particularum decrefcant in. ra- 
tione triplicata. diftantiarum a corpulculis attractis ; attra&iones 
A cub. «, D eub. | 

C sl. owoeftas 

Acub. — Bcub. 
, quales. Si vires decrefcunt in ratione. quadruplicata, attractio- 
| Á cub. - b cub. 
4qq. — Bqq. 
cubica / & B. Et fic in cxteris. Corol. 


€es in COrpora erunt ut 


acceleratrices in corpora tota erunt ut 


nes in corpora erunt ut 


id eft reciproce ut latera 
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Coro. 4. Unde vicitlim, ex viribus quibus corpora fimilia. tra- 
hunt corpufcula ad fe fimiliter pofita, colligi poteft ratio decre- 
menti virium particularum attradivarum in reccílu corpufculi at- 
tracti; fi modo decrementum illud fit direéte. vcl inveríe in ra- 
tione aliqua diftantiarum. 


Prop. LXXXVIII. Theor. XLV. 


$; particularum equalium corporis cujnfetnqs vires att raciivee fmt it 
diftanmti« locorug a. particulis: «is corporis totius tendet ad ipfius 
Centri gravitatis ) (ov eadem erit cum «i globi ex materia conft- 
pili co equali conflantis Q9». centrum babentis in. ejus. centro oras 
vitatis. 
Corporis KR ST particule 4, B trahant corpuículum aliquod 

Z viribus quz, fi particule zquantur inter (e, fint ut. diftantix 

AZ, BZ;lin particule. ftatu- 

antur inzquales, íimnt ut he 

particule in. diftantias fuas 4 Z, 

D Z reípective duciz. — Et ex- 

ponantur hz vires per contenta 

illa 4x 4Z & BxbZ.  jJun- 

catur 4 B, & Íecetur ea in G. ut 

lit 4G ad BG ut particula. B ad 

particulam 4; & erit G. commu- 

ne centrum gravitatis particula- 

rum 4 & D. Vis 4x AZ per Legum Corol. 2. refolvitur in 

vires Ax GZ & Ax 4G, &vis BxBZ in vires BXGZ & Bx 

bO. Vires autem 4x 4G & Bx BG, ob proportionales 4 ad 

b & DB C ad 4C, xquantur, adcoq;, cum dirigantur in. partes 

contrarias, fe mutuo defiruunt,  Refiant viies 4xGZ & Bx 

C Z. "Tendunt hz ab Z verfus centrum C, & vim 4--BxGZ 

componunt; hoc cft, vim. candcm ac fi particule attractive 4 & 


b coníifterent in corum communi gravitatis centro G, globum ibi 
componentes. Eo- 
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Eodem argumento fi adjungatur. particula tertia C; & com- 
ponatur hujus vis cum vi Z4- BxG Z tendente ad centrum G, 
vis inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis globi il- 
lius G6 & particulx €; T cft, ad Commune centrum gravitatis 
trium particularum A, b, C; & eadem erit ac fi globus & parti- 
cula € confifterent in centro illo communi, globum majorem ibi 
componentes. Et fic pergitur. in infinitum. — Eadem eft igitur 
vis tota particularum omnium corporis cujuí(cunq; K $T Fac (i 
corpus illud, fervato gravitatis centro, figuram. globi. indueret. 
Q. E. D. 

Corol. Hinc motus corporis attracti Z 1dem erit ac. fi corpus 
attrahens K $T V effet Sphricum:  & propterea f1 corpus illud 
attrahens vel. quiefcat, vel progrediatur uniformiter in directum, 
corpus attra&um movebitur. in Ellipíi centrum habente in attra- 
hentis centro gravitatis. | 


Prop. L XXXIX. Theor. XLVI. 


$1 corpora fimt plira ex particulis equalibus. conflantia, quarum vi- 
res funt ut diflamie locorum a [mgulls: i5 ex ommum uiribus 
coprpofita, qua corpn[culum: quodcunqs trabitur, teudet ad. traben- 
(um comune centrum gravitatis, Q9» eadem erit ac f trabentia 
illa, fervato gravitatis. centro communi, coirent Q9» in. globum for- 
iarentitr. 

Demonfiratur eodem modo, atq; Propofitio fuperior. 

Corol. Ergo motus corporis attract idem crit ac íi corpora 
trahentia, fervato communt gravitatis centro,coirent & in globum 
formarentur. Idcoq; fi corporum trahentium. commuhfe. gravi- 
ratiscentrum vel quiefcit, vel progreditur uniformiter in linea 
recta, corpus attractum movebitur in Ellipíi centrum habente in 
communi illo trahentium centro gravitatis. 


"Wr Prop. 


Prop. XC. Prob. XLIV. 


! 


L " ——— 

EY ad fingula circuli. cujnfcumq, puncia tendant. virer centripete de- 
crefcentes in quacunqs diftantiarum vatione : invenire vim qua cor- 
pulcidum attrabitur nbris in ve&la que ad plamum circuli per cen- 
irit eyas. perpendicularis confiftit. 

Centro Z intervallo quovis 4D, in plano cui re&a AP. per- 
pendicularis eft, deícribi intelligatur circulus; & invenienda fit 
vis qua corpus quodvis P in eundem attrahitur.. A. circuli punc- 
to quovis E ad corpus attractum P agatur recia PE: In recta 
P A capiatur P F ipfi P E zqualis, 

& erigatur INormalis FK, quz (it D 

ut vis qua punétum E trahit. cor- 

pufculum P. Sitq; IK L curva 

linea quam punctum K perpetuo 

tangit. "Occurrat cadem circuli 

plano in L. In P 4 capiatur PH 

xqualis PD, & erigatur. perpen- 

diculum HI curve prxdiciz oc- Bc sb 

currens in 5 & erit corpuículi P L LK I 

attractio in circulum ut area. 4 H- 

I L du&a in altitudinem AP. O. EF. IE. 

Erenim in. Zl E capiatur linea quam. minima. Ee.— Jungatur 
Pe, &in P A capitur Pfipfi Pe xqualis; Et quoniam vis, qua 
annuli punctum quodvis E trahit ad fe corpus P, ponitur effe ut 
F C, & ide vis qua panétum illud trahit corpus P verfus A eft ut 


) 
' &. vis qua annulus totus trahit corpus P. veríus 4, ut 


APxFK 
APxFK 


PE 
annulus & LE conjunctim ; annulusautem ifte eft ut rect- | 


angulum fub radio AE & laitudint E e, & hoc rectangulum ( ob | 
proportionales PE & 4E, Ec &cE? xquatur rectangulo P EF 


xc E 
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xcE fen PExFf; cerit vis qua annulus ifte. trahit corpus P 
APxFK 
CUPES 


verfus 4d ut PEx Ff & — —— - 
tum Ffx APxFK, five ut arca FK R f dudai in AF. Et prop- 


terea fumma virium,quibus annuli omnes in circulo, qui centro. 4 
& intervallo A4 D deícribitur, trahunt corpus P. verfus. 44, eft ut 
area tota 4H I K L ducta in AP. Q. E. D. 


Corol. 1. Hinc fi vires punctorum 2 in duplicata OE 


conjunctim, 1d eft, ut conten- 


ftantiarum ratione, hoc cft, fi fit FK ut ..——— — P Fo PT B adeo a- 


rea 4 HIK L ut. 1 — d erit attra&tio corpuículi P in circu- 


AH 


PH 
Corol. 2. Et univerfaliter, fi vires pün&orum ad diftantias D 


Áint Eo MA ut diftantiaruni dignitas qua ipet D 7, hoc eft, fi (it 
:| 


FK ut — 5 7; adeoq; area 4H I K L ut 577 — 


rit attractio corpuículi P in circulum ut 


lum ut i1 - idialby ut — 


"x alb. 
IE D; PH^-1! 
I P 4 
PA»—'* PH^"—wv' 
Corol. 3. Et fi diameter circuli augeatur in infinitum, & nu- 
merus z fit unitate major ; attractio corpuículi P in. planum to- 


tum infinitum erit reciproce ut P 4? — ^, propterea quod termi- 


P A 
nus alter ———— — cvaneícet. 
. I 


PH"— 
Prop. XCI. Prob. XLV. 


Invenire attra&hionem coppufculi fiti in axe folidi, ad cujus. puncla fn- 
gitla tendunt vires centripete in quacunqs diftantiarum vatioue. de- 
crefcentes. 


E ea In 


ZI EI 
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In folidum 4 D E FG trahatur corpuículum P, fitum in. cjus 
axe AB. — Circulo quolibet K F5 ad hunc axem perpendicula- 
ri fecetur hoc folidum, & in ejus diametro FS, in plano aliquo 
P.AL KK B per axem tranfeunte, capiatur (. per Prop. XC. ) lon- 
gitudo FK vi qua corpuículum P in circulum illum attrahitur 
proportionalis. Tangat autem 
punctum K curvam lineam 
L K I, planis exiimorum circu- 
lorum AL & bl occurren- 
tem in A & B ; & erit attractio 
corpufculi P in folidum ut area 
LA451. OQ. E. D. 

Corol. 1. Unde fi folidum 
Cylindrus fit, parallelogrammo 
ADEB circaaxem ZA b revolu- 
to defcriptus, & vircs ceritripetz in fingula ejus puncta. tenden- 
tes fint reciproce ut quadrata diftantiarum a. punctis: erit attrac- 
tio corpufculi P 1n huuc €y indesum ut b A— P EA4- P D. Nam 
ordinatim. applicata FK ( per Corol. i. Prop. XC. ) erit. ut 


» 
" 
LI 
m af . 
.* ' 
P Ld .* 
, 
1^ Lj 
- L 
- 
- 
* 
. 
" 
" 
* 
j 
. 
^ 


1— ——. Hujus pars 1 du&a in longitudinem AB, defcribit are- 


PK i 4p 
am 1. x4 B5 & -parsaltera ac ducta in longitudinem P. B,defcri- 


bit aream 1 in PE — 4D (c id quod ex curvx L KK I quadratura 
facile oftendi poteft: ) & (rimliter. pars cadem ducta in longitu- 
dinem P 4 delcribit aream x in P D — 4 D, ductaqy in. ip(arum 
P B, P. A differentam AB delícribit zarcarum. differentiam 1 in 
PE. Pp. De contento primo rx AA auferatur contentum 
poftremum r in P E— PD, & reftabit area L ABI. xqualis 1 
in4B-—PE--PJD. Ergo vis huic arex. proporuonalis cft ut 

Ab —PE-f D. 
Corol. 2. Hinc etiam vis innotelícit qua Sphzrois 4G B CDat- 
tra- 
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trahit corpus quodvis P, extcriusin axe fuo AB (itum. — Sic N K- 
KM Scciio Conica cujus ordinatim applicata E R, ipfi P E per- 
pendicularis, equetur femper longitudini P D, qux ducitur ad 
pun&um illud D, in quo applicata ifta Sphxroidem fecat. A 
Sphzroidis verticibus 4, B ad cjus axem AB erigantur. perpen- 
dicula 4 K, BM ipíis | 
4P, BP xqualia rcí- 
pedive, S& propterea 
Sedioni Conicx occur- 
rentia in K & M; & jun- 
gantur € M auferens ab 
cadem fegmentum K M- 
R K. Sit autem Sphz- 
roidis centrum $ & fe- 
midiameter maxima $C: 
. & vis qua Spharots tra- 
— hit corpus P erit ad vim qua Sphzra,diametro 4 B defcripta, tra- 
ASxCS4.PSxKMKK í AS cub. 
PS54.X-CS4.— 454. |. 3PSquad. 
Et eodem computando fundamento invenire licet vires f-gmen- 
torum Sphzroidis. 
Corol. 3. Quod í1 corpuículumintra Sphxroidem in data qua- 
vis ejufdem diainetro collocetur ; at- 
tractio erit ut 1pfius diítantia a cen- 
tro. [Id quod facilius colligetur hoc 
argumento. Sit 4C O0 F Sphzrois at- 
trahens, $ centrum ejus & P corpus 
attractum. Per corpus illud P agan- 
tur tum femidiameter. $P A4, cum 
 rec&tz dur quxvis DE, FG Sphz- 
roidi hinc inde occurrentes in D & 
|. E, F&G: Sintg; PCM, HLN (uperficiesSphzroidum duarum 
interiorum, exteriori fiailium & concentricarum, quarum prior 
tran- 


hit idem corpus, ut 


: OLWIE 
tranfeat per corpus P & fecet recias DE & FG in B & C, pofi- 
erlor (ecet eaídem rcctas in H, l& K,L. Habeant autem Sphe- 
roides omnes axem. communem, & crunt re&arum partes hinc 
inde interccpte DP & BE, FP& C6, DH & IE, FK& 
I. G fibi mutuo xquales; propterea quod recie DE, P B & HI. 
bifccantur in eodem puncto, ut & rectz F6, PC & K L. Con- 
cipe jam DPF, EPG defignare Conos oppofitos, angulis verti- 
calibus D P F, E PG infinite parvis defcriptos, & lineas etiam 
D H, E I infinite parvas effe; & Conorum particule Spheroidum 
fuperficiebus abícifie D H K F, GLIE, ob xqualitatem  linea- 
rum DH, EI, erunt ad invicem ut 
quadrata diftantiarum fuarum a cor- 
puículo P, & propterea corpufcu- 
lum illud xqualiter. trahent. Et pari- 
ratione, ft fuperficiebus Spheroidum 
innumerarum íimmilium concentrica- 
rum & axem communem habenti- 
um dividantur fpatia D PF, EGCB 


in particulas, hx omnes utrinq; x- 
qualiter trahent corpus P in partes contrarias. /Equales Igitur 


funt vires coni D P F & fegmenti Conici EG C B, & per contra- 
rietatem fe mutuo deftruunt. — Et par eft ratio virium. materix 
omnis extra Sphxroidem intimam PCBM. — Trahitur igitur cor- 
pus P a fola Spheroide intima P C B M, & propterea (. per Co- 
rol. 3. Prop. LXXII. ) attractio cjus eft ad vim, qua, corpus 4 
trahitur a. Spharoide tota 460 D, ut diftanta. P S ad diftanti- 
am 4$. Q. E. I. 


Prop. XCII. Prob. XLVI. 


Dato corpore allraclivo, invenire raliopem. decrementi virium cen- 
tripetarum in ejus. puncla fingula tendemium. 

E. corpore dato formanda eft Sphera vel Cylindrus aliave figu- 

ra 
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ra regularis, cujus lex attractionis, cuivis decrementi rationi con- 
ruens (. per Prop. LXXX. LXXXI. & XCL ) inveniri poteft. 
Dar factis experimentis inventenda. eft vic attra&tionis in diverfis 
diftantis, & lex attractionis in totum inde patefacta dabit ratio- 
nem decrementi virium partium fingularum, quam i invenire opor- 
tuit. 


Prop. XCIII. Theor. XLVII. 


Si folidum ex una parte planum, | ex reliquis: autem. partibus infui- 
Hitin, conftet ex particulis equalibus. equaliter atira&livjs, quarum 
vires in recef[n a folido decre[cunt im ratione poteflatis cujnfvis di- 
flantiaruim plufquaya quadratic, Qv «i folidi totius corpufculum 
ad utramis plani partem confHtutum: trabatur:. dico. quod folids 
vis illa attracliva, in rece[[n ab ejus fperficie plana, decrefcet im 
ratione potefLatis, cus latus eft diflantia corpu[culi. a plano, C 
Index ternario minor quam Index poteflatis diflantiarum. 

Cas. 1. Sit L GJ planum quo Solidum terminatur. — Jaceat 
autem folidum ex parte plani hujus verfus Z, inq; plana innume- 
ra pg HM, 5&1 N &c. ipfi GL 

parallela MEL dE Et pri- 

mo collocetur corpus attrac- 

tumC extra folidum. — Aga- 

tur autem C G HI planis. il- 

lis innumeris perpe endicularis, 

& decrefcant vires atteacti- 

ve punctorum folidi in. rati- 

one potcítatis diftantiarum, 

cifjus index fir numerus z ternarionon minor. Ergo ( per Co- 
rol. 3. Prop. XC)vis qua planum quodvis » HM trahir punctum 


C cít reciproce ut € WP ^. ]n plano & HM capiatur longitu- 


do H M ipfi C H 7 7? reciproce proportieralis, & erit vis illa ut 
HM. sunilitcr in. planis Imgulis /GL, & IN, o O &c, capi- 


ADCUFE 


[wp po CIN 
antur longitndines CL, TN, K O &c.ipfis CG"^—2, C I7 — $2, 
C K?^—? &c. reciproce proportionales; & vires planorum eóÓ- 
rundem erunt ut longitudines capta, adeoq; famma virium ut 
fumma longitudinum, hoc eft, vis folidi totius ut arca GL OK 
in infinirum verfus O K producta.Sed area illa per notas quadra- 


turarum methodos eft reciproce ut CG ? 73, & propterea vis 


folidi totius cft reciproce ut C677 5$ Q.E. D. 
Car. 2. Collocetur jam. corpufculum C ex parte plani /G L 
intra folidum, & capiatur 
diftantia € K «qualis diftan- 
t» CG. Et folidi «pars 
L GloKO, planis parallelis 
IG L, o KO terminata, cor- 
puículum € in medio fitum 
nullam in partem trahet, con- 
trarils oppotitorum puncto- 
rum actionibus ie mutuo per xqualitatem tollentibus. Proinde 
corpufculum C fola vi folidi ultra piarum O K. fic trahitur. Hxc 


autem vis ( per Cafum primum ) eft reciproce ut € K ^— 5, hoc 


cít ( ob «quales CG, CK ) reciproce ut CC ^ 7?. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc ftfolidum LGIN planis duobus infinitis pa- 
rallelis LG, IN utrinq; terminetur; innoteícit cjus vis attracti- 
va, fubducendo de v1 attractiva folidi totius infiniti LG K O vim 
attractivam partis ulterioris N IK O, in innitum verius K O pro- 
duciz. 

Corol, 5. Si folidi hujus infiniti pars ulterior, quando attrac- 
tuo cjus collata cum attractione partis citerioris nullius. pene «ft 
momenti, rcJiciatur: attractio partis illius citerioris augendo di- 
Ítantiam decrefcet quam proxime in ratione poteítatis C G ^ — 3. 

Corol. 3. Et hinc ft corpus quodvis finitum & ex una parte 7 
planum trahat. corpufculum e regione medir illius plani, & di- 7 
Tianua inter corpufculum & planum collata cum dimenfionibus ^ 

COr- 
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corporis attrahentis perexigua fit, conftet autem corpus attra- 
hens ex. particulis homogencis, quarum vires attraCiive decref- 
cunt in rationc poteftatis cu juívis pluíquam quadrupflicatz diftan- 
tiarum; vis attractiva corporis totius decreícet quaimproxime In 
rationc poteftatis, cujus latus fit diftantia illa perexigua, & Index 
ternario minor quam Index. poteftaus priori. De corpore ex 
particulis conftante, quarum vires attractive decrefcunt in ratio- 
ne poteftatis triplicata diftantiarum, atlertio non valet, propterea 
quod, in hoc cafu, attractio partis Slliane ultertoris corporis infiniti 
in Corollario (écutidd, (emper eft infinite major quam attractio 
partis citerioris. 


Scholium. 


$1 corpus aliquod perpendiculariter veríus planum datum tra- 
hatur, & ex data lege attractionis queratur motus corporis: Sol- 
vetur Problema quaerendo (. per Prop. XXVII. ) motum corpo- 
ris recta defcendentis ad hoc planum, & ( per Legum Corol. 2.) 
componendo motum iftum cum uniformi motu, fecundum lineas 
eidem plano parallelas facto. Et contra, í1 quxratur Lex attrac- 
tionis in planum fecundum lineas perpendiculares facte, ea con- 
ditione ut corpus attractum in data quacunq; curva linea. move- 
atur, folvetur. Problema operando ad. exemplum Problematis 
terti. 

Operationes autem contrahi folent refolvendo ordinatim ap- 
plicatas i in leries convergentes. Ut ft ad bafem 4. in angulo quo- 
vis dato ordinatum applicetur longitudo B, qua fit ut baíisdig- 

à 
nitas qualibet An .& ép eatum VIS qua corpus,fecundum pofitio- 
nem ordinatim applicat, vel in bafem attra&um vcl a bati. fuga- 
. tum, moved pofi:t 1n curva Tinea quam ordinatim applicata ter- 
| mino fuo fuperiore lemper attingit : ; Suppono baicm augeri par- 
te 
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te quam minima O , & ordinatim applicatam 4 - O ». re(olvo | in 
B : 24 — HA 237 ORO 277 — 2 
Seriem infinitam 4» .L —04 54, 4. M O^ 5 &c. at- 
22) 
q; hujus termino in quoO duarum cft dimenftonum, id eft termino 
9» —2 


A Lum iu ^ ND D ors adit efle fuppono. Eft igi- 


ND LA — m5 
2A 
tur vis quzfita ut ——— —— mn AT — " "vel jiba perinde eft, ut 

BH 
Hg —Hmmga.,m-an Te ! 
L5 77 pB———. Ut fiordinatim applicata Parabolam at- 
n 
ungat,exiftente : —2, & n1: fict vis ut data 2 B^, adeog) 
dabitur. Data igitur v1 corpus movebitur in Parabola, quemad- 
modum Galilezs demonítravit.. Quod f1 ordinatim. applicata 


Hyperbolam attingat, exiftente ;»2— 0 — 1, & s — r5 fret visut 


b. P , ; 
2: 310m "Bap: adeoq; vi qux fit reciproce ut cubus ordi: 


natim applicat, corpus movebitur in Hyperbola. ^ Sed miffis hu- 
iufinodi. Propofitionibus, pergo ad alias quaídam de motu, quas 
nondum: attigi. 


ao Loc 


IL 12] 


déddemmuee- 


De noti. corporum wminintorum, que viribus centripetis ad fimgulas 
magni alicujus corporis partes tendentibus agitantur. 


Prop. XCIV.  Theor. XLVIIT. 


S; media duo. (imilaria, fpatio planis parallelis utrinq s terminato, di- 
fUinguantir ab invicem, Qv corpus in tranfitu per boc fpatium at- 
trabatur vel impellatur perpendiculariter ver(ns: medium  altern- 
trii, neqy illa alia vi agitetur vel impediatur ,. Sit antem attrac- 
110, in «qualibus ab utroqy plano diflantiis ad. eandem ipfius par- 
tem captis, ubiqy eadem: dico quod. fimus incidentie in. planum 
alterutriam erit. ad. fimum emergentie ex plano altero in ratione 
dat 4. 

Cas. 1. Sunto 4a, Bb plana duo parallela.  Incidat corpus 

in planum prius Z4 aíe- — c 

cundam lineam G H, ac 

toto fuo per Ípatium in- 

termedium tranfitu attra- 

hatue vel impellatur ver« 

fus medium | incidentiz, 

cag; actione. deícribat li- 

ncam curvam H 1, & e- 

mergat fecundum lineam 

IK. Ad planum emer- 

gentte bb erigatur per- 

pendiculum |. 1 M, occur- d 

rens tum linex inciden- SM: 

tix G H producte in M, tum planoincidentiz 4 2 in K ; & linea 

emergenti K I producta occurrat H M in L. Centro L . inter- 

F5 vallo 
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vallo L I defcribatur circulus, fecans tam HM in P & Q , quam 
M I produ&am in N; & primo f1 attractio vel mmpulíus ponatur 
uniformis, erit ( ex demonftatis Galilei ) curva H [ Parabola, cu- 
jus hc eft proprietas, ut rectangulum füb dato latere redo & 
linea 1 M «quale fit H M quadrato; (ed & linea HM biíecabitur 
iL. Undeftad MI de- 

mittatur perpendiculum 

L0, xquales erunt MO, 

OR ; & additis qualibus 

I0, O N, fient tote zqua- 

les MN, IR. Proinde 

cum JK detur, datur c- 

tiam MN, cfiq; rectan- 

gulum N M [ad rcctangu- 

lum fub latere recto & 

IM, hoceít, ad HM 5., 

in data ratione. Sed re&t- 

angulum N MJ zquale cft 

re&angulo P M Q, id eft, 

differenüxz quadratorum 

ML4.& PL4. íeu LI4.; & HMq. datam rationem habet 
ad fuiipfius quartam partem E Ma. : ergo datur rano M L 4. — 
LI4.3d ML4., & divi(fim, ratio LI 4. ad ML4., & ratio di- 
midiata L I ad M L. Sed in omni triangulo L M I, (inus angulo- 
rum funt proportionales lateribus oppofitis.| Ergo datur ratio 
Íinus anguli incidentie L M K. ad finum anguli emergentix L IR. 
Q. E. D. 

Cas. 2. "Tranfcat Jam corpus fuccetlive per fpatia. plura paral- 
lelis planis terminata, 44b B, BbcC &c. | & agitecur vi quz fit 
in fingulis feparatim uniformis, at in diverfis divería 5: & per Jam 
demonftrata, finus incidentiz in planum primum 442 erit ad Í1- 
num emergentiz cx plano fecundo B, in data ratione ; & hic f1- 
pus, qui cft finus incidentiz in planum. fecundum B b, erit. ad fi- 

num 
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num emergentiz ex plano tertio C c, in data ratione; & hic finus 
ad finum emergentiz ex plano quarto D d, in data ratione ; & fic 
in infinitum: & ex zquo finus incidentiz. in planum primum ad 
finum emergentiz ex plano ultimo in data ratione. — Minuatur 
jam planorum intervalla 
& augeatur numcrus in 
ifinitum, co urattract- 
onis vel impulius actio 
fecundum leecm quam- 
cunq; aflignatam conti- 
nua reddatur; & ratio fi- 
nus incidentie in planum 
|primum ad írum emer- 
genti ex plano ultimo, 
femper data exiftens, e- 


tiamnum dabitur. Q. E. D. 


Prop. XCV. Theor. XLIX. 


lidem pofitis dico quod. velocitas. corporis. ante. incidenmtiam. eft ad 
epa velocitate poft enieraentian, Ht [inus energeniae ad fim 
incideati«, 
Capiantur. 4H, Id xquales, & erigantur perpendicula 4G, 
d K occurrentia lineis incidentie. & emergenti G H, 1K,in G 
& iK. In GH capiatur T H zqualis LK, & ad planum 42 de- 
mittatur normaliter 7 7. — Et per Legum Corol. 2. difünguatur 
motus corporis in duos, unum planis 42, B5, Cc &c.  perpen- 
dicularem, alterum nídem parallelum. — Vis attractionis vel im- 
pulíus agendo fecundum]lineas perpendiculares nil mutat motum 
fecundum parallelas, & propterea corpus hoc motu conficiet a- 
qualibus temporibus xqualia illa fecundum parallelas. intervalla, 
quz funt inter lineam 4G & punctum H, interq; pun&tum I & 
lincam d; hoc eft, xqualibus temporibus defcribet lineas G H, 
l K. 
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IK. Proinde velocitasante incidentiam eft ad. velocitatem poft 
cmergentiam, ut GH ad IK vel T H, id cft, ut 4H vel Id ad 
vH, hoc cft ( refpectu radii T H vel IK.) ut (inus cmergentiz 
ad finum incidentia. Q. E. D. 


Prop. XCVI. Theor. L. 


Jijden: pofitis C9» quod motus ante incidentiam «velocior fet. quam  poft- 
c4: dico quod corpus, inclinaudo lineam incidentie, vefle&ietur tan- 
dem , Qv angulus reflexiomis fiet equalis angulo incidenti. 

Nam concipe corpus inter plana parallela Z2, Bb, Cc &c. 
delcribere arcus Parabolicos, ut fupra 5 fintq; arcus illi H P. P Q, 
QR, &c. Etíitea linez incideniz GH obliquitas ad planum 
primum Z a, ut finus incidenti fit ad radium circuli, cujus eft fi- 
nus, In ca ratione quam habet idem finus incidentix ad finum e- 
mergentix cx plano Dd, in fpatium DdeE: & ob finum emer- 
gentix Jam fa&um zqualem radio, angulus emergentix erit re&- 
us, adeoq; linca emergen- 
tix coincidet cum. plano 
Dd. Pervenit corpus 
ad hoc planum in puncto 
K;& quoniam linca cmer- 
centi coincidit. cum eo- 
dem plano, perípicuum eft 
quod corpus non poteft ultra pergere. verfus planum Ee. . Sed 
nec poteft idem pergere 1n linea emergentiz R d, propterea quod 
perpetuo attrahitur vel impellitur veríus medium incidentix. Re- 
vertetur 1taq5 1nter plana Ce; Dd. deicribendo arcum Parabolx 
Q K g, cujus vertex principalis ( Juxta demonftrata Galile; ) eft 
in Ks fecabit planum € c in codem angulo in 4, ac prius in Q. ; 
dcin pergendo in arcubus parabolicis 4 p, pb &c. arcubus priori- 
bus QP, PH fimilibus & xqualibus, fecabit reliqua. plana in 
iifdem, angulis in pj. b. &c. ac prius in P, H &c. cmergetq; tan- 
dem cadem obliquitatc in b, qua incidit in H.. Concipe Jampla- 

no- 
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norum Z2, Bb, Cc, Dd, Ee intervalla in infinitum minut & nu- 
merum augeri, co ut actio attractionis vel mmpulíus fecundum 
legem quamcunq; ailignatam continua reddatur; & angulus e- 
mergentiz femper angulo incidentiv xqualis exiftens, eidem eti- 
amnum manebit xqualis. Q. E. D. 


Schol'ium. 

Harum attractionum haud multum diflimiles funt Lucis reflex- 
iones & rcfractiones, factz fecundum datam Secantium rationem, 
ut invenit. $ve//725, & per coníequens fecundum datam Sinuum 
rationem, ut expofuit Cartefrzs. Namq; Lucem fucceffive propa- 
gari & fpatio quaft decem minutorum primorum a Sole ad Ter- 
ram venire, Jum conftat per Phxnomena Satellitum. ovis, Ob- 
fervationibus diveríorum Aftronomorum confirmata. Rad au- 
tem in aere exiftentes (ubi dudum Grzzuldus, luce per foramen in 

 tenebrofum cubiculum admiffa, invenit, & ipíe quoq; expertus 
fum ) in tranfitu fuo prope corporum vel opacorum vel perípi- 
cuorum angulos ( quales íünt nummorum 
ex auro, argento & zre cuforum ter- 
mini rectanguli circulares, & cultrorum, 
lapidum aut fractorum vitrorum acies ) 
 incurvantur circum corpora, quaft at- 
tracti in cadem ; & ex his radius, qui in 
traníitu illo propius accedunt ad corpo- 
ra incurvantur magisquafi magis attrac- 
ü, ut ipfe cuam diligenter obfervavi. In figura defignat 5 aci- 
em cultri vel cunei cujufvis 4s B5 & gowog, fuonf,emtme, 
dlsldíunt radii, arcubus owo, nvu, mt, Isl verfus cultrum 
incurvati; idq; magis vel minus pro diftantia eorum a cultro. Cum 
|.autem talis incurvatio radiorum fiat in aere extra. cultrum, dc- 
» bebunt etiam radii, qui incidunt in cultrum, priusincurvari in a- 
|. ere quam cultrum attüngunt. — Et. par eft rado. incidentrum in 
vt- 
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virum, — Fic igitur refractio, non in pun&o incidentiz, fed pau- 
latim per continuam incurvationem radiorum, factam partim in 
aere antequam attingunt vitrum, partim nm fallor jin vitro, poft- 
quam illud ingreffi dunt: utt in radiis chx be, b zyib, abxba 
incidentibus ad r, 4, p,& inter A & x, 

; & y, b & x incurvatis, delineatum eft. 

Icgitur ob analogiam qux eft inter pro- 

pagationem radiorum lucis & progrel- 

(um corporum, vifum eft Propofrtiones 

fequentes in ufus opticos fubjungere ; in- 

terea de natura radiorum ( utrum fint 

corpora necne ) nihil omnino diíputans, 

fed traje&ctorias corporum traJedtoris radiorum períimiles folum- 
modo determinans. 


Prop. XCVII. Prob, XLVII. 


Pofito quod. finus. iucidentis in [uper fuwzen aliquam ftt ad. [mmm emer- 
gentie in data vatione, quodq, incurvatio vie corporum Juxta fu- 
per ficiem illam fiat in [patio brezi[Jino, quod ut punitinm confidera- 
ri po[[zt ; deteruninare [uperficien qua. corpujcula oninia de locoda- 
to [ucce[]zve manantia couvergere faciat ad alium locum datum. 
Sit 4 locus a quo corpulcula divergunt ; D locus in quem 

convergere debent ; € D E curva linea quz circa axem 4 B revo- 

luta deícribat fuperficiem. quxíttam s D, E curvx illius. puncta 
duo quevis; & E F, EG perpendicula in corporis vias 4 D, DB 
demiflà. | Accedat punctum D ad punctum E; & linex D F. qua 

4 D augctur, ad lineam D G qua D B diminuitur, ratio ultima. 

crit eadem qux finus incidentix ad finum. emergenti. — Datur | 

crgo racio incrementi linez. AD ad decrementumlinez D b; & 
prop:eica f1in. axe 4B. lumatur. ubivis panum C, per. quod 
curva C D E tranfire debet, & capiatur iplius AC incrementum 

C M, ad iptius b C decrementum C N in data ratione; centrilq; 4, 

bB,& 
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B, & intervallis 4 M, BN deíccabantur circuli duo fe mutuo fe- 
cantcs in D: pun&um illud D tanget curvam. quafíitam C D E, 
candemq; ubivis tangendo determinabit, Q, E. T. 

Corol. 1. Faciendo autem ut pun&um 4 vel B nunc abeat in 
infinitum, nunc migret ad 
alteras partes pundii C, 
habebuntur fipure ille 
omnes quas Cariefues in 
Optica & Geometria ad 
refractiones. expofuit. 

Quarum inventionem 
cum Carte(i«s maximi fecerit & ftudiofe celaverit, vifum fuit 
hic propoíitione exponere. 

Corol. 2. Si corffus in fuperficiem quamvis C D, fecundum 
lineam rectam 4 D lege quavis ductam incidens, emergat fecun- 
dum aliam quamvis rectam 
DK, &a pundo C duci 
intellipantur. linee curve 
CP, CQ ipis 4D, DK 

Íemper perpendiculares : e- 
runt incrementa linearum 
P D, Q D, atq; adeo lIinex 
ipie P D, Q D, incremen- 
tis fus genit, ut finus in- 
cidentiz & emergentix ad invicem: & contra. 


Prop. XCVIII. Prob. XLVIITI. 


I;fdeim pofitis, Cv circa axem A B defcripta fuper 'fricie quacunq; attrati- 
va C D, regulari vel irregulari, per quas corpora. de loco dato 4 
exeinitia tranfme debent :- invenire. [nperficiem fecundam attrachi- 
vain E.F,que corpora illa ad locum datum B. convergere faciat. 
Junca 4B íecet fuperficiem. primam in € & fecundam in E, 

G g puncto 
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pundo D utcuriq: affumpto.. Et pofito fint incidentiz in fuper- 
ficiem primam ad finum emergentix ex cadcm, & finu emergen- 
tix c fupcrficie [ccunda ad. finum incidenti: in eandem, ut quanti- 
tás Aliqua data M ad aliam datatn N; produc tum ZB ad G ut (it 
BG ad CE ut M —N ad N, tum 4 D ad H üt fit 4H xqualis 
AG, tumctiam D F ad K ut (ic D K ad DH ut Nad M. Jun- 
ge KK D, & centro D intervallo D H detcribe circulum occurren- 
tem IK b productzin L, ipliq; D L parallclam age B F: & punc- 
tum F tanget lincam ET, quz circa axem Zl D revoluta dceícri- 
bet fuperficiem quzfitam.. O.E. F. 

Nam concipe lineas CP, C Q ipfis 4 D, D Fre(pecüve, & li- 
neas ER, ES ipiis FB, FD übiq; perpendiculares efie, adcoq; 
QS ipfi.C E íemper aqualem 5 & erit (. pet. Corol. 2. Prop. 
XCVII. ) PDad QDut ' 

Mad N, adcoq; ut D Lad 

DK vel FB ad FK; & 

divillm.ut DL —Fb fcu 

PH-.PD-Fb ad FD 

íceu FO — QD; & compo- 

(ite ut H P — FD ad F Q,id 

eft Cobxquales HP &CG, A 
QS& CE)C& t bG—FRadCE-—FS$. Verum (^ ob pro- 
portionales B G ad € E & M— N ad N ) eft etan C ET- BG ad 
CE ut M ad N: adeoq: d'vitim FR ad FS ut M ad N, & prop- | 
tcrea per Corol. 5. Prop. XCVII. fuperficies E P cogit corpusind? 
fe tecundum lineam D £' incidens pergere 1n linca F K, ad locum 


B, Q. E. D. 


Scbolmm. 


Eadem methodo pergere liceret ad fuperficies tres. vel plures. 
Ad uíusautem Opticos maxime accommodate funt fieurz Sphz-. | 
rcx. $i Perfpicillorum vitra Objecüva ex vitiis duobus Sphari- 

ce: 1 


D E 


MOIU CORPORUM 


Liber SECUNDUS. 


b EO BÀbUE 


De Motu corporum quibus vefifGitur in vatione velocitatis. 
Prop. I. Theor. I. 


Corporis, cui veftfHitur im vatione. velocitatis, motus. ex refiflentia a- 
uiffus eft ut fpatium iovendo confe&ium. 


N Am cum motus fingulis temporis particulis amiffus fit ut 


velocitas, hoc eft ut itineris confecti particula: erit com- 
ponendo motus toto tempore amiffus uc iter totum. O. E. D. 
Corol. gitur fi corpus gravitate omni dcfütutum in Ípatiis h- 
beris fola vi infita moveatur, ac detur tum motus totus (ib Initio, 
tum etiam motus reliquus poft fpatium. aliquod confectum, da- 
bitur fpatium totum quod corpus infinito tempore defcribere po- 
teft..— Erit enim. fpatium illud. ad. fpatium. Jam deícriptum ut 
motus totus fub initio ad motus illius partem amiflam. 


Lem 
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Lemma. I. 


Quantitates differentiis fuis proportionales, funt continue proportiona- 
les. 
Sit A ad 4— But Bad B-C& C ad C — D &c. & dividen- 
do fiet 4 ad B ut Bad C & C ad D &c. OG. E. D. 


LI 
Prop. II. Theor. II. 


Si corpor: reft 'fTitur. in ratione velocitatis, Q9» fola i infita per Medi- 
uy [inilare moveatur, fumaniur. autem tempora &qualia : velocita- 
tes io principiis fingulorum iemporum funt. in prozre[ft one Geome- 
trica, Qv fpalia fingulis. temporibus defcripta. funt wt veloci- 
late. 

Cas. 1. Dividatur tempus in particulas xquales, & Ít ipfis 
iibocuicum initiis agat vis rcfiftentix impulíu unico, qua fit ut 
velocitas, erit deccementum velocitatis fingulis temporis particu- 
lis ut eadem velocitas. Sunt ergo velocitates differentiis fuis pro- 
portionales, & propterea (^ per Lem. E. Lib. II...) continue pro- 
portionales. — Proinde ftex «quali particularum numero compo- 
nantur tempora quzibet equalia, erurft velocitates ipfi s tempo- 
rum initüs, ut termini in progrefTtone continua, qui per faltum 
capiuntur, omiflo paíTim equali terminorum intermediorum nu- 
mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex x- 
qualibus rationibus terminorum intermmediorum zqualiter repeti- 
tis; & propterea Íunt xquales.  Ipitur velocitates his terminis 
proportionales, funt in prozreffione Geometrica.  Minuantur 
Jam quales illx temporum particule, & augeatur earum nume 
rus in infinitum, eo. ut. refiftentiz impulíus reddstar. continuus, 
& velocitates in principiis xqualium teinporum, (emper continue 
proportionales, crunt in hoc etiam Caíu. continue. proportiona- 
les. Q. E. D. » 

Cas.. 
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Car. 2. Et. divifim velocitatum differentix, hoc eft carum 
partes fingulis temporibus amiffz, [unt ut totz: Spatia autem 
[ingulis tcmporibus deícripta funt ut vclocitatum partes ami([, 
( per Prop. I. [.ib. I. ) & propterea etiam ut. tore. O. E. D. 

Corol. Hinc fi Afymptotis rectangulis 4 DC, CH delfcribatur . 
Hyperbola BG, fintq; 4 B, DG ad Alíymptoton AC perpendi- 
culares, & exponatur tum corporis velocitas tum refiftentia. Me- 
dii, ipfo 1nog&us initio, per. lineam quamvis 
datam 4C, elapío autem tempore aliquo 
per lineam indetinitam DC: exponit poteft 
tempus per arcam 4A BG D, & fpatium eo 
tempore defcriptum per lineam Z D. Nam 
fi arca illa per motum puncti D augeatur A p c 
uniformiter ad modum temporis, decreícet 
recta D C in ratione Gcometrica ad modum velocitatis, & partes 
rec 4C xqualibus temporibus delcriptz decrefícent in. eadem 
ratione. 


B 


Prop. III. Prob. I. 


Corporis, cui dum in Medio fimilari re&la afcendit vel defcendit, ve- 
fiflitur. in vatione velocitatis, quodqy ab uniforiii gravitate urgetur, 


definire motuan. 
Corpore aícendente, ex- 

ponatur gravitas per datum 

quodvis rectangulum BC, & 

refiftentia Medii initio. aí- 

cenfus per rectangulum 5 D 

Íumptum ad contrarias par- 

tcs. Afymptotis rectangu- 

lis 4C, CH, per punctum 

b deícrbatur | Hyperbola 

lecans perpendicula D E, de in G, g ; & corpus afcendendo, tem- 

pore D God, defcribet ípaditm E Gg e, tem pore D G B A fpau- 


unn 


e &. 
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utm afceníus totius EG B, tempore 4B 2G 2D fpatium defcen- 
fus BF2G, atq; tempore 2D 262g od fpatium | defcen(us 
2GFae ag: & velocitates corporis (. refiftentie. Medii. propor- 
tionales ) in horum temporum periodis erunt 4B E D, 4 De d, 
nulla, 4 BF 2D, AbB2ead relpcétives atq; maxima vclocitas, 
quam corpus defcendendo potefi acquirere, erit b C. 

Refolvatur enim. re&angulum AH in. rectangula. innumera 
Abk, Kl Lu, Mn, &c. qux fint ut incrementa velocitatum 
x qualibus toti temporibus facta; & crunt nihil, 4A, 4/, 
Am, An, &c. ut velocitates totz, atq; adeo (. per Hypothefin ) 
ut reife Medi in 
principio finguloium tem- 
porum xqualium. Fiat 4C 
ad 4/K vel ABHC ad 
ADRR,ut vis gravitatis 
ad rcíiftentiam in princi- 
pio tempo:ts fecundi, deq; 

vi gravitaus. fubducantur 
refiftentizx, & | manebunt AKLMN C 
ABI C, K kHC, LIEiC, 
NauiiC, &c. ut vircs ablolute quibus corpus in. principio fingu-- 
lorum temporum urgetur, atq; adeo (. per motus Legem II. 
ut incrementa velocitarum, id eft, ut re&angula AR, K 7, Lu, 
Mn &c; & propterea (( per T I. Lib. II. ) in progreílione 
t Quare fi re&iz K Kk, LI, Mim, Nn &c. produci oc- 
currant. Hyperbolz in 4,», 5, t &c. erunt arez A4 B4 K, K qrL, 
LrsM, Mt N &c. x quales, adcoq; tum temporibus tum viri- 
bus gravitatis fempcr xqualibus analoga. Eftautemarea 4 B4 K 
( per Corol. 5 Lem. VII. & Lem. VIII. Lib. [.)ad aream B Áq 
ut KK q ad : 44 íeu AC ad & 4C, hoc eft ut vis gravitatis ad. re- 
TN in medio. temporis primi..— Et flmili argumento arex 
qK& Lr, vYLMs, sMNt, &c. funt ad arcas q hr, rIms, smut 
&c. ut vires gravitatis ad reítftentias in medio. temporis Dad 
tCt- - 


Ld 
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terti, quarti, &c. Proinde cum arez xquales B AK 4, 4KLr, 
rLMs, sSMNt, &c. fint viribus grauitatis analog, eruntarezx 
Bkha, qllr, rl ms, mut, &c. refiftentiis in mediis Íingulorum 


temporum, hoc eft, ( per 

Hypothefin ) velocitati- 

bus, atq; adeo defcriptis 

Ípatiis analogz. Suman- 

tur analogarum fummz, & 

erunt arex B L4, b Ir, bius, 

But, &c. fpauis totis de- — E 

Ícriptis analoge; necnon 

acz AB4K,  ABrL, BE: 

ABsM, ABt N, &c. tem- 

poribus. Corpus igitur inter defcendendum, tempore quovis A4- 
BrL, deícribit fpatium. B /r, & tempore Lrt N fpatium. r zt. 
Q. E. D. Et fimilis eft demonftratio motus expofiti 1n aícenfu. 
Q. E. D. 

Corol. 1. gitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteft 
acquirere, eft ad velocitatem dato quovis tempore acquiíitam, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad exceflum vis hujus 
fupra vim qua in fine temporis ilI:us refiftitur. 

Corol. 2. 'Yempore autem aucto in progrefltone. Arithmetica, 
fumma velocitatis illius maxima. ac. velocitatis in aíceníu ( atq; 
etiam earundem differentia in defcenfu /.) decrefcit in. progrefIio- 
ne Geometrica. 

Corol. 3. Sed & difterentiz fpatiorum, quz in qualibus tempo- 
rum differentiis deícribuntur, decrefcunt in eadem progrefl:one 
Geometrica. 

Coro. 4. Spatium vero a corpore defcriptum differentia eft 
duorum fpatiorum, quorum alterum eft ut tempus fumptum ab 
mitio deícenfus, & alterum ut velocitas, qux etiam ipfo defcen- 


Íus 1nitlO aquantur inter Íc. 
Prop. 
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Prop. IV. Prob. II. 


Poftto quod «is gravitatis in Medio. aliquo fimilari. umifornris. fit, ac 
tendat. perpendiculariter ad. planum Horizontis 5. definire motum 
Projecitlis, in eodem. vefiffentiam velocitati proportionalem. paticn- 
PAP 
E. loco quovis D egrediatur Projectile fecundum lineam quam- 

vis redtam D P, & per longitudinem. DP. exponatur. ejuídem 
velocitas iub initio motus. A puncto P ad lineam Horizonta- 
lem D C demittatur perpendiculum P C, & fecetur DC in 4 ut 
it D 44 ad ACutrefiftenna Mcdii ex motu in altitudinem fubini- 
tlo orta, ad vim gravitatis; vel (, quod perinde eft ) ut fit rect-- 
angulum iub D.4 & DP 

ad rectanculum fub 4C & 

P C ut refiftentia. tota. fub 

initio motus ad vim Gravi- 

tatis. Defceiibatur Hyper- 

bola quxevis G 1 B (ecans 

erecta perpendicula D G, 

A B in G & B5; & complea- 

tur parallelogrammum D6G- 

KK C, cujus latus G K. fecet 

ABin Q.  Capatur linca 

N in ratione ad Q B qua 

D C fit ad CP ; & ad reciz DC punctum quodvis K erccto per- 

pendiculo R T, quod Hyperbolxin T, & rectis G K, DP int 


tGT 


& V occurrat; in eo cape V v xqualem — —, & Projectile tempo- - 


re DR TG perveniet ad pun&um r, defcribens curvam lineam 
DraF,quam pun&um r íemper tangit; perveniens autem ad 
inaximam altudinem a in perpendiculo 45, & poftea femper 

Hh Ape- 


e ! «d 3 | - Mu. 4 E. Hr 
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appropinquans ad Afymptoton PLC. Eftq; velocitas cjus in 
puncto quovis r ut Curve Tangens r L. Q. F. D. 
Eít enim N ad Q B ut DC ad C P feu D R ad KR, adeoq; 
KV xqualis uh R r( 1d cft KV —V r feu DRxQB^1G A 


N 
A4DRxAbB-RDGT | 
zqualis . Exponatur jam tenipus per a- 
rcam R DG T, & (. per Legum Corol. a. ) diftinguatur motus 
corporis in duos, unum aícenfus, alterum ad latus. Etcum rc- 
fiftentia fit ut motus, diftinguctur etiam hac in partes duas par- 
tibus motus proportionales & contrarias : ideoq; longitudo a mo- 
tu ad latus defcripta erit (. per Prop. II. hujus ) ut linea D R, al- 
ritudo vero ( per Prop. HT. hujus) ut area DR x 4B—R DCT, 
hoc eft ut linea Rr. Ipfo autem: motus initio area R DG T a- 
qualis eft. reciangulo DRxQ, 1dceoq; linea illa Rr (C feu 
DRxAB—DRxAOQ 
N 
Q B )ad N, id eft utCP 
ad D C ; atq; adeo ut mo- 
tus 1n altitudinem. ad mo- 
tum in longitudinem. fub 
initio. Cum igitur K rr fem- 
per fit ut altitudo, ac DK 
lemper ut longitudo, atq; 
Rrad DR fub initio ut al- 
utudo ad longitudinem: 
necefle eft ut. Kr. lemper 
fit ad D K ut altitudo ad 
longitüdinem, & propte- 
rca ut corpus moveatur in Imea D r a F, quam punctum r perpe- 
tuo tangit, C. E. DD. 
Corol. x. Hinc fi Vertice D, Diametro DE dcoríum produc- 
ta, & latere rccto quod (tt ad 2D P ut refiftentia tota, ipfo mo- 
tus 


) cunc eft ad DK ut 4B— AQ ( feu 
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tus initio, ad vim gravitatis, Parabola conftruatur: velocitas qua- 
cum corpus exire debet de loco D fecundum rectam D P, ut in Me- 
dio uniformi refiftente defcribat Curvam D r 2 F, ea ipía crit qua- 
cum exire debet de codem loco D, fecundum eandem rectam 
D R, ut in Ípatio non reftftente. deícribat Parabolam. | Nam 


Latus re&tum Parabolx hujus, ipío motus initio, eft AE & 
r 


(GT ( íDRxTI 
Hyperbolam GI B tangeret in G, parallela cft ipfi D K, ideoq;. 
1t eat A ED & Nerat £x 


: "HE 
DRexCKxCP.. | 
abD.xQ. id eft ( ob proportionales DR & DC, DF 


& DP) DPIIQEO & Latus rettum DE put prodit 
PILAE. id eft (ob proportionales Q B & CK, D 4& 4C) 
Ce derum adeoq: ad 2D P ut DF x D 4 ad P Cx AC ; hoc 
eft ut refiftentia ad gravitatem. Q. E. D. 

Corol. 3- Unde fi corpus de loco quovis D, data cum veloci- 
tate, lecundum recta quamvis pofitione datam. DF proJicia- 
tur, & refifientia Medii iplo motus initio detur, inveniri poteft 
Curva DraF, quam corpus idem deícribet. Nam ex data ve- 
locitate datur latusre&um Parabolz, ut notum eft. Et fumendo 
4D P ad latus illud re&m ut eft vis Gravitatis ad. vim re(iften- 
iz, datur DP. Dein. fecando. DC in 4, ut. fitt CPx 4C ad 
D P xD Ain eadem illa ratione Gravitatis ad. rcíiftentiam, dabi- 
tur pun&um Z4.  Etinde datur Curva DraF. 

Corol. 3.. Et contra, fi datur curva DraF, dabitur & veloci- 
tas corporis & refiftentia Medii in locis fingulisr... Nam ex da- 

Hh2 tà 


Vr cít Reda autem, qux, ft duceretur, 


Et propterea Fr cft 
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c ratione CPx 4C ad DPxDA, datur tum D. m Medit 
(ub initio motus, tum latus re&ühi Parabola: & inde datur eti- 
am velocitas fub. initio motus. Deindeex longitudine tangen- 
ti$ rL, datut & huic proportionalis velocitas, & velocitati pro- 
portionalis refiftentia 1n loco quovis r. 

Corol. 4. Cum autem longitudo 2D P fit ad. latus rectum 
Parabole ut gravitasad refiftentiam in D; & ex auda. Veloci- 
tate augcatur rcíiftentia in eadem ratione, at latus rectum Pa- 

rabolz augcatur in rationc illa duplicata: patet longitudinem 
4D P augeri in ratione illa fimplici, adeoq; velocitati [emper pro- 
portionalem efle, neq; ex angulo CDP mutato augeri vel minui, 
nifi mutetur quoq; velocitas. 

Corol.. s. Unde liquet methodus determinandi Curvam DraF 
ex Phznominis quamproxime, & inde colligendi refiftentiam. & 
velocitatem quacum corpus proJicitur. — ProJiciantur corpora duo 
fimilia & xqualia cadem cum velocitate, de loco D, fecundum 
angulos diveríos C D P, c D p ( mimuicularum Decore locis fub- 
intelleciis ) & cognoícantur loca F, f; ub: incidunt in horizontale 
planum DC. ; "8l afiumpta quacunq; longitudine pre DP 
vcl D p, fingatur quod rcíifientia in D fr ad oravitateni ii ratl- 
one qualibet, & exponatur ratio illa. per longitudinem quamvis 


5 M. Deinde per comr |utationem, ex long; cuaine illa atfuimpt a 


Ld. 


F 
D P, inveniantur lonoitudines DF, Df, ac de rationc e per 


calculum inventa, auferatur ratio cadem per experimentum | in- 

venta, & exponatur diflerentia. per 

perpendict!um M N..— Idemfac iterum 

ac tertio, alfumendo [emper novam re- 

fiftentie ad. gravitatem rationcm 5 M, 

& collisendo novam differentiam M N. 

Dune: autem «difierestiz affirmati- 

vx ad utaimn partem redi $ M, & negative ad alteram; & per 

purcda N,N,N agatur curva regularis NNN íecans "T 
S M- 
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$MMM m X, & erit $ X vera. ratio refiftentie. ad eravitatem, 
quam invenire oportuit. Ex hac ratione collicenda eft loss 
tudo [D F per calculum ; & longitudo. quz (ie ad atfumptam lon- 
eitudinem D P ut modo inventa longitudo D F' ad longicudinem 
candem per: experimentum cognitam, eri vera. longitudo D P. 
Qua inventa, habetur tum larva ix» Dra F' quam corpus de- 
Ícribit, tum corporis velocitas & refiftentia in locis fingulis. 


Scholium. 


Caterum . corpora refift in ratione velocitatis Hypothetfis eft 
magis Mathematica quam Naturalis... Obtnet hzc ratio quam* 
proxime ubi corpora in Medii rigore aliquo. przditis tardillime 
moventur. Ín Mediis autem quz rigore omni vacant (. uti poft- 
hac demonftrabitur. .) corpora refiftuntur in. duplicata ratione ve- 
locitatun. —  Actione. corporis. velocioris communicatur. eidem 
Medi quanüitati, tempore minore, motus major in ratione ma- 


Joris velocitatis, adeoq; tempore quali ( ob. majorem , Medii 
quanctarem perturbatam ) communicatur motus in. duplicata 
rationc major ; eítq; refitentia ( per motus Legem 2. & 3. ) ut 
motus commnicatus. "Videamus igitur quales oriantur. motus 
ex hac lege Kefiftentiz. 
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De otn corporum quibus. vefiffitur. in duplicata vatione elocitatum. 


Prop. V. Thcor. III. 


$; corpori vefifitur in velocitatis vatione duplicata, (x fola vi infta 
per Medium fimilare movetur, tempora «vero [nmantir in. progreJ- 

[tone Ceonretrica a minoribus terminis ad majores pergente : dico 

quod «velocitates initio fingulorum temporum [unt in eadem progre[- 

fione Geometrica inver[e, Q9 quod fpatia funt. equalia que. [mgn- 
ls temporibus de]cribuntur. 

Nam quoniam quadrato velocitatis proportionalis cft reírften- 
ta Medi, & refiftentix proportionale eft decrementum | veloci- 
tatis; ft tempus in particulas innumeras aequales dividatur, qua- 
drata velocitatum fingulis temporum initiis erunt. velocitatum e- 
arundem differentiis proportionales, Suntotempor 1s particulx 
ille 4 K, KL, L M, &c. qn recta 
CD (umpta, & erig m perpen- 
dicula 4B, K h, L £, ; M in, Kc. t Ty- 
perbole 5 m- enero 6 Aiymp- 
totis redtangulis C D, C E, dcicriptze 
occurrentia 1n D, A, /, ;;, xc. & 
erit 4 B ad IC & ut CK. ad € Al, & 
diviti AB — Kk ad KA ut AK 
adCA4, & vicillim 4B— K E ad m 
A K uc K Lad CA, adceoq;ut 4b — € AXLM T D 
xk ad ABxCAÁ. Unde cum 
Á K & 4 bxC A dentur, ert 4B—K lut ABx KA; & uli- 
ino, ubi coeunt 4B & KL, ut 4D4. Et fimili argumento e- 


o 
runt 
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rant K L— LL, L1—-M i, &c ut KEg., LI4,&c... Linearum 
igitur 4 B, K &, LI, M» quadiraca funt ut earundem. diffcren- 
ti», & idcirco cum quadrata velocitatum fucrint etiam ut ipfarum | 
differentiv, fimilis erit ambarum progre(Tio. Quo demonftra- 
to, confequens cft eram ut arez lis lineis defcripte fint in. pro- 
greilioue conímmili cum fpatiis qua: velocitatibus defcribuntur. 
Ergo fi velocitas initio primi temporis Zl K exponatur per lineam 
A b, & velocitas mitio fecundi KL per lineam K &, & longitudo 
primo tempore defcripta per arcam AK AB, velocitates omnes 
lub(equentes exponentur pcr lincas fubíequentes L /, M, &c. & 
longitudines defcriptz per arcas K /, Ls &c. & compofite, (i 
tempus totum exponatur per fummam partium fuarum 4M, 
lonvitudo tota defcripta exponetur per fümmam partium fuarum 
A4 M m B. Concipe jam tempus 4M ita. dividi in partes 4, 
.K L, L M, &c. ut finc C 4, C K, CL, CM, &c. in progre(Tione 
Geometrica, & erunt partes ilz in cadem progrefTione, & velo- 
citates Zl D, K h, LT], Mm, &c. m progreíl'one eadem invería, 
atq; Ípatia delcripta Ak, K 1, Li, &c. «qualia. Q. E. D. 

Corol. 1. Patet ergo quod [r i tempus exponatur per Afymptoti 
partem quamvis A D, & velocitas in principio temporis per ordina- 
tim applicatam A B; velocitas in fine temporis exponetur per or- 
dinatam D G, & fpatium totuni deícriptum per aream. Hyperbo- 
licam. adjacentem 4 BG D ; necnon fpatium quod corpus ali- 
quod eodem tempore 4D, velocitate prima A4 b, in Medio non 
reiftente deícribere poflet, per reciangulum. Abx4 D. 

Corol. 2. Unde datur [parium in Medio refiftente dcícriptum, 
capi ndo illud ad fpatium quod velocitate uniformi Al B 3n. Mc- 
dio non refifiente fimul defcribi poffet, ut eft area. Hyperbolica 
A bG D ad re&tngulum AB x A D. 

Corel. 3. Datur etiam refiftentia Medii, ftatuendo eam Ipío 
motus ia aqualem efle vi uniformi centripetz, quz, in cader- 
te corporc, tempore Z C, in Medio non rcíitente, generare poflet 
velocitatem 4 b. Nar! 11 ducatur B'Í qux. tangat Hyperbolam 

in 
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in B, & occurrat Alymptoto in 1; recta AT «qualis erit ipft AC, 
& tempus exponet quo refiftentia prima uniformiter continuata 
tollere poflet velocitatem totam Z B. | 

Corol. 4. Et inde datur etiam proportio hujus refiftentiz ad 
vim oravitatis, aliamve quamvis datam vim centripetam. 

Corol. s. Et. vicevería, fi datur proportio refiftentiz ad 
datam quainvis vim centripetam, datur tempus C, quo vis cen- 
tripeta refiftentie qualis generare. poflit. velocitatem. quamvis 
A B; & inde datur punctum B. per quod Hy perbola A(ymptotis 
C H, CD dceícribi debet; ut & fpatium A4 5b 6G D, quod corpus 
incipiendo motum fuum cum velocitate illa 4B, tempore quo- 
vis 4 D, in Medio ftmilari refiftente defcribere poteft. 


Prop. VI. Theor. IV. 


Corpora Spberica bomogenea Cv equalia, refiflentiis in duplicata. va- 
tone veloci atum inpedita,: £9- folis viribus Tuftis incitata, tem- 
poribus que [nut reciproce ut velocitates. fub imitio, deferibum fem 
Pe «qualia fpatia, Cv amittumt partes velocit atuut proportzonales 
lot 15. 

Alymptotis rectangulis € D, C H deícripta Hyperbola | quavis 

b b Ee 1ecante. perpendicula 

4 b, ab, D E,de,m b, b, E, e, 

exponantur velocitates iüiti- 

ales per perpendicula | A4 D, 

D E,& tempora | per. lineas 

4a, Dd. Eft ergo ut Aa ad 

Dd ia (| per Hypotheíin 

D E ad A4 D, & ita (, ex natu- 

ra Hyperbole ) € 4 ad CD; 5 

& coinponendo, :ta €4 ad Aa 

C d. Ergo are 4A B ba, DEed, 

lioc eft fpatia. defcripta. zquantur. inter fe, & velocitates primo 


4 B, 
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AB, DE funt ultimis 4b, de, & propterea (. dividendo ) par- 
tibus .ctiam fuis amiffis 4B—2b, DE-de proportionales, 
Q. E. D. à! 


Prop. VII. Theor. V. 

Corpora Spb«erica quibus refiflitur. in duplicata ratione. velocitatunt, 
teinporibus que funt ut motus prin. directe C» refiflemie prime 
imver[e, amittent. partes otn. proportionales. totis, Q9». fpatia 
defcribemt temporibus 1flis im. velocitates: primas. dnélis proportizo- 
aualia. 

Naniq; motuum partes amifIz funt ut reíiftentie &. tempora 
conjunctim. [eitur ut partes ill fint totis proportionales, de- 
bebit refi(tentia & corpusconjunctim efle ut motus. Proindc tem- 
pus ertt ut Motus directe & refiftentia inveríc. — Quare. tempo- 
rum particulis 1n ea ratione fumptis, corpora amittent femper 
particulas motuum proportionales totis, adeoq; retinebunt velo- 
citates in ratione prima. — Et ob datam velocitatum rationem, dc- 
Ícribent femper ípatia qua funt ut velocitates prime & tempora 
conjuné&im. OQ. F. D. 

Corol. 1. legitur f1 xquivelocia corpora refiftuntur in. duplica- 
ta ratione diametrorum, Globi homogene: quibuícunq ; cum vc- 
locitatibus mori, deícribendo fpatia diametris fuis proportionalia, 
amittent partes motuum proportionales totis. Motus enim Glo- 
bi cuJufq; eric ut cjus velocitas & Mata conjunctim, id eft ut veloci- 
tas & cubus diametris refiftentia (. per Hy pothefin ) cerit ut quadra- 
tum diametri & quadratum velocitatis conjunciim; & tempus (| per 
hanc Propofitionem ) eft in ratione priore directe & ratione poftcri- 
orc inverfe, id eft ut diameter directe & velocitas inveríe; adeoq; 
[patium (^ tempori & velocitati proportionale ) eft ut. diameter. 

Corol. 2. Si xquivelocia corpora refiftuntur in ratione fefqui- 
altera diametrorum:  Globi homogene quibufcunq; cum velcci- 
tatibus mou, defcribendo fpatia in fe(quialtera ratione diametro- 

I1 rum, 
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rum, amittent partes motuum proportionales totis. . Nam tem- 
pus augetur in rationc refiftentiz diminutz, & fpatium apgetur 
1n) ratione tcmporis. | 

Corol. 3. Kt univerfaliter, fi equivelocia corpora refiftuntur 
in ratione dignitatis cuJufcunq; diametrorum,fpatia quibus Globi 
homoocnci, quibufcunq; cum vclocitatibus moti, amittent partes 
motuum proportionales totis, erunt ut cubi diametrorum ad dip- 
nitatem illam applicata. Sunto diametri D & E; & fi refiften- 


üz fint ut D^& E", fpatia quibus amittent partes motuum 
proportionales totis, cerunt ut D3—^& E3-77. Igitur defcri- 


bendo fpatia 1pfis D 3 7 7^ & E377 proportionalia, retinebunt 
velocitates in eadem ratione ad invicem ac iub inicio. 

Corol. 4. Quod fi Clobi non fint homogencet, fpatium a Glo- 
bo deníiore defcriptum augeridebet in. radone denfitatis..—  Mo- 
tus enim fub pari velocitate major eft in racione denfitatis, & 
tempus (( per hanc Propof!rtionera ) augetur in ratione. motus di- 
recte, ac Ípatium deícriptum in ratione temporis. 

Corol, s. Et fi Globi moveantur 10 Medos diveríis, fpatium in 
Medio, quod cxteris paribus magis refifüt, diminuendum erit in 
rationc naiJoris reitftentie. — Tenipus enim (& per hanc Propofiti- 
onem ) diminuetur in ratione reíiftentie, & 1patium 1n ratione 
temporis. 


Lemma. Il. 


Momentum: Genite equatur. inomentisT eriminorum. fingulorum genc- 
rating in eorundem laterum indices dignitatum (5v. coefficientia 
continue ducis. 

Genitam voco quantitatem omnem quz ex Termintis quibuf- 
cünq; in Arithmerica. per multiplicationem, divifió&em & extrac- 
tionem. radicum ; in Geometria per. inventionem vel contento- 
rum & laterum, vcl extremarum &  mediarum. proportionalium 
abíq; additione & fubductione generatur.  Ejuímodi quantita- 

tes 
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tcs funt Facti, Quoti, Radices, re&angula, quadrata, cubi, la- 
tera quadrata, latera cubica & fimiles..— Hasquantitates utinde- 
terminatas & inftabiles, & quafi motu fluxuve perpetuo crefcen- 
tes vel decreícentes hic confidero, & eorum incrementa vel decre- 
menta momentanca fub nomine momentorum intelligo: ita ut in- 
crementa pro momentis addititiis feu affirmativis, ac decrementa 
pro fübductitis feu negativis habeantur. Cave tamen intellexe- 
ris particulas finitas. Momenta, quam primum finite funt mag- 
nicudinis, deíinunt effe momenta. — F'iniri enim repugnat aliquate- 
nus perpetuo corum incremento vel decremento.  Intelligenda 
funt principia jam Jam naícentia finitarum magnitudinum. — Neq; 
enim fpectatur in hoc Lemmate magnitudo momentorum,fed pri- 
ma nalcentium proportio. Eodem recidit f1 Joco momentorum 
ufurpentur vel velocitates. 1ncrementorum ac decrementorum, 
( quas etiam motus, mutationes & fluxiones quantitatum nomi- 
nare licet ) vel finite. quevis. quantitates velocitatibus hifce 
proportionales. Termini autem cuJuíq; Generantis coefficiens eft 
quantitas, qux oritur applicando Genitam. ad hunc Terminum. 

Igitur lentus Lemmatis eft, ut (1 quantitatum quarumcunq; per- 
petuo motu crefcentium $4 decreícentium. A4, b, C, &c.  Mo- 
menta, vcl mutationum velocitates dicantur 2, b, c, &c. momen- 
tam sd mutatio rectanguli 4 B fuerit 45 d- a B. & contenti ABC 
momentum fuerit 4 Bc4- AbC -4 BC: & dignitatum Am 


LESE ."/ Ai 4 4:5 & 4. momenta 244, 4 P 
)a49 444 344 P —ad —aaÁd Vien, d T add 


2A 
"— Et ge ut dignitatis cujufcunq; 4, momentum 


fuerit ^ 4 4 —-— . [tem ut Genitz 4 quad. x B momentum fuerit 
2 


oa A bd ; -& Gebieg He bB'C E un. 344 B'€ Y 
vi bB'C ud 230) B^ 66i Geni $ pg: five AB ^ momen-- 


^3 ^ P. 
tum 3444 B '.aA4bB ):& (icin cateris. Demorftratur 


vero Lemma in hunc modum. 
[ 1 p C.s* 


sk DN. 

Cas. 1. Re&angulum. quodvis motu. perpetuo auctum 4 B, 
ubi de lateribus A4 & B dcecrant momentorum. dimidia $ a & : , 
fudit. 4 —:4 inB —:b,ícu 4B—5aB—:iAdb-ciab; & quam 
primum latera A & B alteris momentorum dimidiis aucta lunt, 
evadit 4 4- 2 «in B i bíeu A B--saB--$ Ab--&ab. De hoc 
rc&tangulo fubducatur recangulum prius, & manebit. exceffus 
aB-4- 4b. gitur laterum incrementis totis a & b generatur rec- 
tanguli incrementum a B 4- Ab. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponatur AB xquale G, & contenti 4 BC feu G C mo- 
mentum (/ per Cas. r. ) critg C FG e, 1d eft ( fi pro G & e fcri- 
bantur 4b & a b-FAb)abC-d- 4 bC-F-ADc. | Et par eft ratio 
contenti fub lateribus quotcunq;. O. E. D. 

Cas. 3. Ponantur 4, b,C xqualia; & ip(ius 4^ 1d eft rectan- 
culi 4 B, momentüm a B 4- Ab erit 24 4, ipfius autem A4, id eft 
contenti 4 B C, momentum 2 BC4- Ab C -- A Be ent 324^... Et 


codem argumento momentum dignitaus cujuícunqs ^ eft 


naÁ4?—1, Q.E.D. 


DL 1 
Cas. 4. Unde cum 4n A (ic 1, momentum 1píus - düc- 


: I . : ! e04(^ : 
tumin ZZ, una cum 4 ducto in 2 erit momentum ipfius 1, id cft 


iw | I Loy ER ET: 
nihi. Proinde momentum ipfius ícu A eft Tg Et gc- 


. a Ho T I ^ 
ncraliter in A4 íit r, momentum ipfius P^ ductum 


1 Es H5 —1 : Tn 
wa cum 37. AB 74 4d erit nibil. Et propterea mo- 
* EL 


| ET I —- M2 : Add 
mentum ipfius vi) Íecu A erit — ym . "IO, E? E; 


Cas. 5. Et cum 7£1n 4 5 fit Á, momentum 1píius A*1n » As 
4 


a 
P 


five 


2 4 A 


erit 4, per. Cas. 3: idcoq; momentum ip(ius A4* erit 
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V ; "i | ] 0OpR 
244 ^". Et generaliter f! ponatur 4 77 aqualem B, erit. A4 


| i Bae! B--I TI D 
xquale B", idcoq; ma A" equale gbb' " ^,& ma " ifr 


" | EU. 

— WW E, "m-—n I4; 

xquale zb B ^ * (ew 15, adcoq; ^" 4 4 .— wquale P, id cft 
— 7 


"n 


// 
*quale momento ipfius 47, .' Q. E. D. 


. « e^ 77 Z 
Cas. 6. Igitur Genitz cujuífcunq; 4. 5. momentum eft mo- 
1 LL ; " ] p^ 
mentum ipfis 4 du&um in B , una cum momento ipfius B 


 du&oin AJ" dd eftmaA TORB C31 Idq; five. digni- 
tatum indices zz & zíint integri numeri vcl fracti, five. affic- 
mativi vcl negativi. Et par cft ratio contenti fub pluribus dig- 
nitatibus. O. E. D. 

Corol. x. Hinc in continue proportionalibus, fi terminus unus 
datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut. iidem termini 
multiplicati per numerum intervallorum inter ipfos & terminum 
datum. Sunto Zl, B, C, D, E, F continue proportionales; & fi 

detur terminus C, momenta reliquorum. terminorum erunt inter 
pepe 991 EDGE, 28 

Corol. 2. Ft fi in quatuor. proportionalibus dux medix den- 
tur, momenta extremarum erunt ut cxdem extrema. — Idem in- 
telligendum eft de lateribus rectanguli cuJufeunq; dati. 


Corol. 3. Et fi fumma vcl differentia duorum quadratorum de- 
tur, momenta laterum erunt reciproce ut latera. 


Scholiun. 


In literis que raihi cum. Geometra. peritillimo G, C. Leibaitio 
annis abhinc decem intercedebant, cum (ignificarem me compo- 
tem efle methodi. dcterminandi Maximas & Minimas, ducendi 


lans 


» 
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Tangentes, & íimilia peragendi, qux in terminis furdis »que ac 
in rationalibus procederet, & literis tranfpofitis hanc fententiam 
involventibus [. JData xquatione quotcunq; fluentes quantitates 
involvente, Rluxiones invenire, & vice vería ] eandem celarem : re- 
fcripfit Vir Clariffimus fe quoq; in cjuímodi methodum incidiffe, 
& methodum fnam communicavit a mea vix abludentem przter- 
quam in Verborum & notarum formulis. — Utriuíq; fundamentum 
continetur in hoc Lemmate. 


| Prop. VIII. Thcor. VI. 


$i corpus in Medio miformi, Gravitate niformiter agemte, recla a[- 
cendat. el de[cendat, C fpatium totum deferiptmm diflinguatur 
in partes «equales, mq, principiis f imgulariti partit ( addendo 
refiftentiam | Medii ad vim gravitatis, quando | corpus. afcendit, 
tel fubducendo ipfam. quando corpus defcendit.) colligantur vires 
abfolute; dico quod wires ille abfolute [unt i2. progref[jone/ Geo- 
nietfrica. 

Exponatur enim vis eravitatis per datam lineam AC; refiften- 
tia per lineam indefinitam 4 K ; vis abfoluta in deícenta corporis 
per differentiam K C 5 velocitas cor poris per Iineam AP ( qux 
fit media proportionalis inter 4f£ & 4C, 1deoq; in dimidiata ra- 
tione refiftenti ) incrementum BUE data temporis particu- 
la factum per Tineolam K L.& contemporaneum velocitatis incre- 
mentum per lineolam P OQ ; & centro € Aíymptocis rectangulis 
C 4, CH deícabatur Hyperbola quxvis B N 5, erectis perpendicu- 
js 4b, K N, LO, PR, Q S occurrensin b, N, O, K, 5. Quo- 
niam Z4 K eft ut AP 4., erit hujus momentum K L ut illius mo- 
mentum 24P Q , id eft ut 4P in K C. Nam velocitatis incre- 
mentum P O /' per, motus Leg. ? . proportionale cít vi generanti 
K C. Componarur ratio ipí1us K L cum ratione. ipíius f£ N, & 
het redtangdlum K Lx K Nut. APx KC x K N, hoc eft, ob.da- 
tum rcGianeulum RCZRAN ut fP. Atqui arez Hyperbolice 

K N- 


.. L»xJ 
"AK NOL ad rc&dangulum. K Lx KN ratio ultima, ubi coeunt 
 punda K & L, cft equahtatis. Frgo arca illa Hyperbolica evá- 
 mefícens eft ut AP. Componitur igitur area tota Hyperbolica 
AA4BOL ex particulis K NO L vclocitati AP femper proportiona- 
libus, & propterea fpatio velocitate 1fta defcripto proportionalis 


eft. Dividatur Jam area illa in partes xquales 4 B MI, IMNK, 


É 


KNOL, &c. & vires abíolute 4C, IC, KC, LC, &c. erunt 
In progreliione Geometrica. Q. E. f). Et fimili argumento, | In 
aíceníu corporis, (umendo, ad contrariam. partem puncti 4, xqua- 
les arcas 4 Bp, imm kh, Rnol, &c. confiabit quod. vires abíolu- 
tz AC, iC, k C, 1 C, &c. funt continue. proportionales. Ideoq; ft 
Ípatia omnia in alceníu & deíceníu capiantur qualia ; omnes vi- 

ires. abfolute /C, KC, 70,40€, 1€, K C, LC, &c. crunt continue 

proportionales.O. E. D. | 

| Corol. 


| ve€g DUMER Y. - i Fi LE "- E EE mn " - — JE A Ez E m 
i AJ i ] E » í 
EN : | " » 1 LÀ 
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Corol;/y.. Hinc (1 fpatium deícriptum exporatur per arca 
 Hyporbolicam A BN K ; exponi po(lunt vis gravitatis, velocitas 
'corporis & rcliftentia Medii pec lincas A C, 4 P * A K -reípecti- 
-NC3. X V1CC vería. | ! 

Corol. 2. Et velocitatis maxim, quam Corpus in infinitum de- 
(cendendo poteft unquam acquirere, exponens cft linca AC. 

Corol.. 3. Igitur f1 1n. data. aliqua. velocitate cognofcatur re- 
fifientia Medit, invenietur velocitas maxima, fumendo ipfam ad 
velocitatem illam. datam in. dimidiara. ratione, quam habet. vis 
Gravitatis ad Medi refiftentiam illam cognitam. 

Corol. 4. Sed & particula temporis, quo fpatit particula quam 
minima NK LO in defcenfu defcribitur, eft ut. re&tangulum: 
KNxPQ. Nam quoniam [patium NKLO cft ut velocitas 
ducta in particulam temporis ; erit PU EA temporis ut [patium 
illad applicatum ad velocitatem, id cft ut rectangulum quam mi- 
nimum KK N x KK L applicatum ad AT. / En [upra K L ut AP 
xPQ. Ergo particula temporis eft ut K& Nx P Q, vel quod 


perinde cflut c OQ. E. D. 


Corol. 5. Eodem argumento particula jon quo fpatii par- 


b 
Prop. IX. Theor. VII. 


ticula 7 &To in afcenfu. defcribitur, eft uc 


Poftis Jam deitonfIratis, dico quod f. T. angemtes angulorum fecloris 
fu e P Cv jetioris Hyperbolici | Inwanutur. eelocitatibus propor- 
tionales, exifleme vadio [te snagritudiris erit tempns omne. a- 
| feenfus fw it. fe&lor Cirenli, Q9 tempus omne dft fis prate-- 
riti ut [eclor Hypcrbole. 

Reiz AC, qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis & 2- 
qualis ducatur 4 D. | .Centro D (emidiametro 4 D. defcribatur 
rum circuli: Quadrans 4 £ E, cim Hyperbola rectangula AF Z. 

axem 
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axem habens A4 X, verticem principalem ZJ & Aiymptoton D C. 
Jungantur D p, D P, & erit Se&or circularis At D ut tempus a- 
fícenfus omnis futuri; & Sector. Hyperbolicus 4 T D ut tempus 
delcenfus omnis prateriti. 
Cas x. Agatur enim D v 4 abfcindens SeGoris A Dt & trian- 
euli 4 D p momenta, feu particulas quam minimas fimul defcrip- 


E^ 
tas tDo &pD«4. Cum particule ille, ob angulum commu- 
nem D, funt in duplicata ratione. laterum, crit particula : Do 
1Pp D quad E A panuad, i 
t 5 D quad. Sed pD quad. cít 4 D quad. -F Apqnuad. id. cft 
Á4 D quad. AL x AD icu 4ADx Ch5& 4 Dpett; 4D xpa4, Er- 


go Se&oris particula v Dt eft ut Cl Ad cft, per Corol. 5, Prop, 


VIIL ut particula temporis... Et componendo fit (umma particu- 
làrum omnium t D'o in. Score AD t,uc. fumma particularum 
temporis fingulis velocitatis decrefcentis Al p particulis amiflis pq 

| ICs- 
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refpondentium,ufq; dum velocitas illa 1n nihilum diminuta evanue- 
rit ; hoc eft, Sector totus 44 D t eft ut afceníus totiusfuturi tempus. 
Q. E. D. 

Cas. 2. Agatur D QV abícindens tum Sectoris D A, tum tri- 
anguli D.4Q particulas quam minimas TD/& PDQ; & c- 
runt hz particule ad invicem ut D T4: ad DP 4. id eft ( (1 T X 
& AP parallele fint ) ut D X 4.ad D 44. vcl I X 4.ad AP 4. & 
divifim ut D X45. —I X4.ad 4D4. —4 P4. Sed ex natura 


| D E | 
Hyperbole D X 4. — I X 4. eft 4 D4., & per Hypothe(in 4 P4. 
cft 4Dx 44K. Ergo particule funt. ad invicem ut 4D 4. ad 
4D4.— 4 D x A K;id eft ut 4 Dad Al D — AK ieu'dC ad C C: 
PDOxAC 
UD UNES * 
d ro. | 
atas 4C & AD, ut- CE & propterea per Corol. 5. Prop. 
VIIE 


idcoq; Sectoris particula 1 D cfi atq; adeo ob 


) 
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VITE. Lib. II. ut particula temporis incremento velocitatis P Q rc- 
Ípondens. Et componendo fit. fumma particularum temporis, 
quibus omnes velocitatis 4 P particula: P Q eenerantur, ut fum- 
ma particularum Sectoris 4 D I, id cft tempus totum ut Se&or 
totus, Q. E. )D. 

Corol. x. Hinc (1 4 B xquetur quarte parti ipfius 4C, — fpati- 
um 4 b KR P, quod corpus tempore quovis 4 / D cadendo de- 
Ícribit, erit ad fpatium quod corpus femifle velocitatis maxima 
ÁC, tdem tempore uniformiter progreciendo detcribere poteft, 
ut arca 44 B K P, qua fpatium cadendo deícriptum cx ponitur, ad 
arcam Z4 [D qua tempus exponitur. Nam cum lit AC ad AP 
ut /P ad 4 K, erit 24P Q quale 4C x K L (. per Corol r. 
Lem. 1l. hujus ) adcoq; K L ad P Q ut 24P ad 4C, & inde 
LhENadPQx:4AD íceu DPQutaoAP x i Nad ; 4Cx AD. 
Sed erat DP Q ad DTV ut C Kad AC. Ergo exxquo L'É N 
eft ad D 'T1V/ ut 24P x K NxC K ad: AC cub. ; id eft, ob z- 
quales C & N & $ 4Cq., ut AP ad AC; hoc eft ut. velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do potcít acquirere. Cum igitur arearum. 4B ÉK N & AF D 
momenta LÁANS& DI/VF funt ut velocitates, crunt. arearum 
illarum partes omnes fimul genitz ut ípatia fi iid defcripta, ide- 
03; arez totz ab inivo genite 4B KK N & AV D ut. fpatia tota 
ab initio Me deíci;pta. Q. E. D. 

Coral. Idem confcequitur etiam de fpatio quod in aícenfu 
defcribicur. Nimirum quod fpatium illud omne í1t ad fpatium, 
unitocmi cum velocitate 4C eodem tempore. defcriptum, ut eft 
area 4 Bil; ad Sectorem 4 Dt. 

Corol. 3. Velocicas corporis tempore AT D cadentis eft ad 
v-locitatem,quam eodem tempore in fpatio non refiftente acqui- 
reret, ut triangulum. AP D ad Sectorem Hyperbolicum 41 D. 
Nam velogitát in Medio: isl nifiltente folet tempus 4T D, 
& 1n Medrio retifiente eft ut AP, id eft ut triangulum A P D. 
Et velocitates illa initio dc Cimíbá xquantur inter Íc, perinde ut 


arez ille 4T D, AP D. 
K ka Corol. 
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Corol. 4. Eodem argumento velocitas in afcenfu eft ad yeloci- 
tatem, qua corpus eodem tempore 1n [patio pon refiftente omnem 
(uum alcendendi motum amittere poflet, ut triangulum Ap D ad 
Sectorem circularem At D 5 (ive ut recta LA p ad arcum 4r. 

Corol. s. Eft 1gitur tempus quo corpus in Medio refiftente 
cadendo velocitatem. A P. acquirit, ad tempus quo velocitatem 
maximam A C in fpatio non refiftente cadendo acquirere poft, 
ut Sector A D T ad triangulum A DC: & tempus, quo velocita- 
tem A p in Medio refiftente afcendendo poflit amittere, ad cer- 
pus quo velocitatem candem in [patio non reíifievte aícenden- 
do poflet amittere, ut arcus Z£ ad cjus Tangentem Z p. 

Corol. 6. Hinc ex dato tempore datur fpatium afcenfu vel 
deícenfu deícriptum. | Nam corporis in infinitum. defcendentis 
datur velocitas maxima, per. Corol. 2. & 3. T hcor. VI, Lib. II. 
indeq; datur & fpatium quod femifle velocicatis illius dato tem- 
pore delcribi poteft, & tempus quo corpus velocitatem illam in 
Ípatio non refifiente cadendo poflet acquirere... Et. fuinefido 
Scctorem A D T vcl A Dt ad triangulum A DC in ratione. tem- 
porum ; dabitur tum velocitas A P. v:1AÀ p, tum atca A B K N vcl 
A b ho, que cft ad Se&torem ut fpatium quzlitum ad fpatium jam 
ante inventum. 

Corol.. 7. Et regrediendo, ex dato afceníus vel defcenfus fpatio 


AbnhwvlAb N K, dabitur tempus. A Dt vel A DT. 
Prop. X. Prob. ll. 


Tendat uniformis «is gravitatis dire£le ad plamum Horrzontis, fta 
refiflentia nt medii desfitas Qo» quadratum «velocitatis conunélim : 
requiritir tuin Medii deufuas in locis fingulis, que faciat ut. corpus 
in data quavis linea curva moveat, nai corporis velocitas iu ü[dein 
locis. 

Sit A K planum illud plano Schematis perpendiculare; A CE 
linca curva ; € corpus in ipla motum; & FCf recta. ipfam tan- 
gens 
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ens in C. Fingatur autem corpus C nunc progredi ab A ad K 
per !inceam illam AC É, nunc vero regredi. per. candem lineam ; 
& 1n progreflu impedirt a. Medio, in regreffu xque promoveri, 
fic ut in uníidem locis eadem 
femper fit co*poris progredi- 
entis & regrecientis. velocitas. 
AEquahbus autem  rempori- 
bus deícribat corpus progre- 
diens arcum quam. miimum 
CG,  & corpus:egrediens. ar- 
cum Cg; & fint C H, C b lon- 
giudincs aquales reCülineg, — 4 
quas corpora de loco C exe- 
untia, his temporibus, abíq; 
Medii & Gravitatis actionibus defcriberent: & a punctis C, G,g 
ad planum horizontale A K demittantur perpendicula € b, G D, 
£d, quorum G D ac gd tangenti occurrant in F & f... Per Mce- 
dii refiftentiam fit ut. corpus progrediens, vice longitudinisCH, 
defcribat folummodo longitudinem C F; & per vim gravitatis tranf- 
fertur corpus. de Fin G: adeoq; lincola HF vi reti(tentie, & 
lineola FG vi gravitatis frmul. generantur. Proinde (per Lem. 
X. L1b. I. ) incola FG eft ut vis gravitatis & quadratum tempo- 
ris conjunctim, adeo3 ( ob datam gravitatem ) ut quadratum 
temporis; & lineola H F ut rcefiftentia & quadratum temporis, 
hoc eft ut refiftenüa & lineola FG. Et inde refiftentia. fit ut 


HF dirccte & FG inveríe, five WM Hac ita: fe. habent. ià 


di BD K 


lincolis naícentibus. — Nam in lincolis finitz magnitudinis he ra- 
tiones non funt accurata. 

Et (tmili argumento eft f a ut quadratum temporis, adeoq; ob 
aqualia tempora «quatur ipfi FG; & impulfus quo. corpus re- 


. Jy . - . , . 
Prediens urgetur cft ut E .. Sed immpulíus corporis regredientis 
(J 


JC 


& 
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& refiftentia. progredientis 1pío motus initio zquantur, adeoq; 
& ipfis" orbándies PAD TRES uantur; & propterea ob 
piis prop f FG q ) prop Ob zx- 
quales fz & FG, xquantur etiam. bf & HP, funtq; adco CF, 
CH ( vel C b)&c fin progreíltone Arithmetica, & inde H Ffe- 
midiflerentia eft ipfarum Cf&C F; & reíiftentia qux fupra fuit 
HF s Cf C | 
ut —. eft ut 
EG? qe 
Eft autem refiftentia ut Medii denfitas & quadratum veloci- 
tatis. Vclocitas autem ut defcripta longitudo C Fdire&te & tem- 


pus v FG inveríe, hoc cft ut t D adeoq; quadratum vceloci- 


tatis eia Quare rcíiftentia, IpíIq; proportionalis Cf — €^ € 
cft ut Medii deníitas & ved a conjunctim ; & inde Medii denf- 


r 
tas ut sim L directe & zi: inverfe, 1d. eft ut d m 
Q. E. D. 

Corol. y. Et hinc colligitur, quod (i in Cfcapiatur. CA qualis 
CF, & ad planum horizontale AK. demittazur. perpendiculum 
l ;, (ccans curvam Al C KC in /; fiet Medii deníitas Dd 

"ed 
Erit enim f C ad RC ut V fg ícu Y FG ad Y ET, & diviim f f ad 
kC, id eft C£ — € Fad C Fut Y FG — Y À1 ad Y &/5 hoc eft ( (i 
ducatur tcrmircus uterq; in Y FG-F Y &/) uc FG — kl ad À/ 4- 
Y FGxAl, five ad FG4- EI. Nam ratio prima nalcentium £7 
LEYFGxh! & FGTRI cft xquálitatis..— Scribatur o 

6G. d Ea T Cf —C 
PUIA prec s & Medu deníitas, qua fuit ut C 

j FG — Ll 
cvadet ru 23 7008 
Corol. 
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Corol. 2. Vnde cuam 2 HF & Cf —C Fxquentur, & FG & LJ 

ob rationem zqualitatis ) componant 2 FG ; erit 2 HFad CF 
ut FG —A/ad 2 FG; & inde HF ad FG, hoc cft. refiftentia 
ad gravitatem,ut rectangulum CE in FG —kl ad 4. E G quad. 

Corol. 3. Et hinc (1 curva linea deliniatur. per. relationem inter 
baíem feu abfciffam 4 B & ordinatim applicatam BC; (Cut moris 
eft ) & valor ordinatim applicate refolvatur.in feriein conver- 
gentem : Problema per primos ferie? terminos expedite folve- 
tur: ut in Exemplis [cquentibus. 

Exewpl. y. Sit Linea AC K íemicirculus fuper diametro A K 
defcriptus, & requiratur Medii deníitas qua. faciat ut Projc&ile 
in hac linea moveatur. 

Bi(ecetur femicirculi diameter 4 K in O; & dicO K. s OB a, 
BC e, & BD vel Bi o: & erit DG4. feu OG4. —0Dq. z- 
quale zz —44—24a0—200 [eu ee —240—005 & radice per me- 
thodum noftram | extracta, fiet D G — e— Bali cm Miren e E 
40! 4 0! | 
227.5 &c "Hic íÍcribatur zz proee 44 & evadct DG 
TS 40. na9óo anno - 
AE 67 7e v Futbf asus diy i 

Huju(modi Series difiinguo 
in terminos fucceflivos in hunc 
modum. Terminum primum 
appello 1n quo quantitas. in- 
finite parva o non extat; fe- 
cundum in quo quantitas illa 
extat unius dimenfionis; ter- 
tium 1n quo extat duarum, 
quartum in quo trium cft, & 
fic 1n infinitum. — Et. primus 
terminus, qui hic eft e, denotabit (emper longitudinem ordinat 
b C infiftentis ad indeíinitx quantitatis initium 5; fecundus termt- 


nus 


AA. 
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nus qui hic fct doceas differentiatn inter. 5 C & D F, id eft 


lineolam I F,qu« abícinditur complendo parallelogrammum bC- 
I D, *atq; adeo pofitionem Tangentis C Fíempcer determinat: ut 


in hoc caíu capiendo IF ad IC ut cft ad oíeu a ad e. TTer- 


e oe h nno " Aw ; . 
minus tertius, qui hic cít defignabit Iincolam FG, qux Jacet 


inter Tangentem & Curvam, adcoq; determinat angulum con- 
tactus FC G,ícu curvaturam quam curva Iinea habet in C. Si [i- 
neola illa eG hinitx eft. magnitudinis, de(ignabitur. per. termi- 
num tertium una cum Iubicquentibus i in infiritum..— Ac ft linco- 
la illa minuatur im intinitum,. termivi fiblequentes cvadent. infi- 
nite minores tertio, idcoq; negligi poflunt..— Terminus quartus, 


EA .au4zLnD jq 1 Hd à | 
qui hic cft 7775, exhibct variationem Curvaturz 5 quintus varia- 


tionem variationis, & fic deinceps. — Ure obiter. patet ufus non 
contemnendus wei Scrierum in. folutione. Probieimatum, quz 
pendent a Tangentibus & curvatura Curva:um. 

Praterca C F eft latus q«adratum ex C [4. & I P4. hoc eft. ex 
b D 4. & quadrato termini fecundi. Eftq; FG 4- À/. qualis du- 
ple termini terbi, & FG — £7 xqualis duplo quarti. Nam. va- 
lor ipiius DG convertitur in. valorem. ipiius 7/7, & valor ipfius 
FG in valorcm ipfius A7, fcribendo bi pro 5 D, fcu — o pro 4- v. 


— EU Aa 2200 
Proinde cum FG fit — &c. erit A1 —S LI 


422 0 7277200 .YS í 
-—. &c. Et horum fumma eft — 7577, differentia — "* 


J erminum quintum & fequentes hic negligo, üt infinite minores 
quam qui in hoc Problemate conftderandi veniánt.— Iraq; fi de- 
icnetur Series üniverfaliter his terminis p Qo— K 0o— So! &c. 
crit C Fxqualis y 25-0 Qoo, FG hi xqualis 2R 99, & EG 
—hl'xqualis25o. Pro CF; FG E! & EG- HI Íccibartur 


hi 
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i: - : IN FG-—h! 
hi carum valores, & Medit denfitas que erat ut. 7 5 
| 151-8 9810 FOR] 
S scie 
jam fict ut ,——————. Deducendo igitur. Problema. unum- 
MEZ 
quodq; ad feriem. convergentem, & hic pro Q, K & S (criben- 
do terminos ferict ipfis refpondentes ; deinde etiam. ponendo  re- 
(iftentiam Medii inloco quovis G efle ad Gravitatem ut $ y TE PDE 
ad 32K R, & velocitatem efle illam ipíam quacum corpus, de]o- 
co € fecundum  re&am CF egrediens, in. Parabola, diametrum 


C B & latus rectum ! T - habente, deinceps moveri poflet, 


flolvctur Problema. - : 
Sic in Problemate jam folvendo, íi ícribantur v 1 4- zia cu ^ 


proY :-LogQ, — S proR, $57 pro $, prodibic Medii den- 
v eng 


Íitas ut -—: hoc eft ( ob datam z ) ut S: in id eft ut Tan- 


gentis longitudo illa C T, quead íemidiametrum O0 L ipfi 4 
normaliter infiftéhtem | termi- 
natur ; & re(iftentia crit ad gra- 
vitatem ut 2 ad z, id eft ut 
O D ad circuli femidiametrum 
O K, velociras autem. erit ut 
Y 2bC. Igiur ír corpus € 
certa cum velocitate, fecun- 
dum lineam ipíi O KK. parallc- 
lam, excat de loco L, & Me- 
dii deníitas in fingulis locis C 
Íit ut longitudo tangentis € T, 
& rcíiftentia etiam,in loco aliquo € fit ad vira gravitatis ut O B 
ad O K ; corpus illud defcribet circuli quadrantem L € K. O.E. I. 

At Í1 corpus 1dem de loco 4 fecundum lineam Ipfi 4 K per- 


L1 . pen- 


A. 


*- 
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pendicularem egrederetur, funienda cfict O B feu 2 ad. contrari- 
aS partes centri O, & propterca fignum xà mutandum effet, & 
(fcribendum — 4 pro T 2... Quo pacto prodiret Medii denfitas ut 


2. Ncgativam autem denfitatem (/ hoc eft qux motus cor- 
€ 


porum accelerat ) Natura non admittit, & propterea naturali- 
ter ficri non poteft ut corpus aícendendo ab 4 defcribat. circuli 
quadrantem AL. | Ad hunc cfic&tum deberet corpus a Medio 
impellente accelerari, non a retiftente impediri. 

Exempl. 2. Sitlinea 4L C K, Parabola, axem habens OL ho- 
rizonti A K perpendicularem, & requiratur Medii deníitas que 
faciat ut projectile 1n ipía moveatur. 

Ex natura Parabolz, rectangulum 4 D K xquale eft. rectan- 
gulo fub ordinata D G & recta aliqua. data: hoc eft, íi dican- 
tur recta illab, 4B 2, 4K c, BC e & BD o; rectangulum ado 
in c—a-—oíeuac—aa-—240-co—o0 xquale eft rectangulo^ 

4 o-— 2.4 


. &c-—-4 Dott al 
in DG, adeoq; DG xzquale WR 0——. Jam feri- 


Dp 


xt C— 4 
bendus effet hujus feriei fecundus. terminus —— o pro Qo, & 


C 


: " — 2 ul : ^ . 00 
cjus cocíficiens —7- pro O; tertius 1term terminus 7- pro Koo, 


& ejus cocthiciens ;pro R. Cum vero plures non fint termini, 


debebit quarti termini. $0 coefficiens $ evanefcere, & propterea 
quantitas —— Lad MP Medii deníitas proportionalis eft, ni- 
RYi-2o 

hil erit. Nulla igitur. Medii den(itate movebitur Projectile in 
Parabola, uti olim demonftravit Gal/leus. Q E. I. 

Exenpl. 3. Sit linea 4G KK. Hyperbola, Afymptoton babens 
N X plano horizontali 4 K perpendicularem; & quxratur Me- 
dii deníitas qux faciat ut Projecdtile moveatur*in hac linea. 


Sit M X. Afymptotos altera, ordinatim. applicate D'G. pro- 
Y ductz 
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duda occurrens in. V, & ex natura Hyperbolz, 
XV m VG 

dabitur. Da- 

tur autem ra- 

tio DN ad 

V X, & prop- 

terea datur e- 

tiam rectan- 

gulum D Nin 

VY G. Sit. il- 

lud bb; & 

completo pa- 

rallelozram- 

moDNXZ, | 
dicacur BN quet icti up X Lust] 
4,B Do, NX UA ki bD K Nf 
c, & ratio da- i 

ta/ ZadZX. 


"p — » l e e ue e 
ve! D N ponatur.effe ^... Et erit. DN «qualis 20, V G xqualis 
bb 


Wu 


V Z xqualis 7 4 — o, & GD ieu NX-VZ-—VG z«- 


bo 


mo, bb . 
qualis £— 2-4 T. 0^ o mobi terminus 7 — in feri- 


bb, 6b bb 
em convergentem 7 3-759 3: 7300 d^ E T. ' & c. & fiet G D xqua- 


p bb bo ^L 


^b 
prece ns 6 340—730 —73 0' &c. Hujus feriet ter- 


Medi i5 : : 
minus fecundus ^ - 0 — , , ? ufurpandus eft pro Q o,tertius cum fig- 


u | T 
nomuüutato 7?" proK o* , & quartuscum NT ctiam mutato —; 9 


bb bb 


(74 
pro $^' , eorumq; coeflicientes ^ — 77, & ^. * (cribenda funt 


Kk 2 "m 


S UTE 
m" ]J ITE 
á 1 ! D Li 


i füperiore;pro Q, K.& 5: Quo fa&o prodit medii denfitàs 
bi pr 


PAL 


2m b b b id 


I 


2mbb NEC. 
44 — —— tx i. fodit iplarum XZ & Z Y quadrata. 'Refiften- 
tia sein invenitur, in ratione ad Gravitatem. quam habet XY 
ad TG, & velocitas ca eft quacum corpus in. Parabola . pergerce 


IX quad. 
—PFEN, 


verticem G diametrum DG & latus rectum habente. 


Ponatur itaq; quod Medii denfitates in locis fi fingulis G fint reci- 
proce ut diftantie X Y. ; quodq; refiftentia in. loco aliquo G (it ad 
eravitatem ut X T ad r6: ; & corpus àc Ioco A jufta. cuin velocita- 
te ciniflum defcribet Hyperbolam illam 46 K. Q.E. I. | 
Exenipl. 4. Ponatur indefinite, quod linea 4G. Hyperbola 
ít, centro M Afymptotis M X, N X ealege defcripta, ut con- 
ficto fc&arigulo XZDN uj? Idus Z Dofecet: Hy erbolai 
inG& Alymptoton cjus in. P, fuerit /G reciproce ut in 
Z X vcl D N dignitas aliqua ND», cujus index eff numerus z : & 
-quaratur Medi denfitas, qua Projcecüle br ogrediatur in hac curva. 
Pro DN, BD, NX fcrbantur 24,0 6, C refpedtive, itg; P Z 


bb 
ad ZX vel DN ut d'ad e, & VG Aw pm & ent D N zqua- 
lis 4 0, VG -— VZ --— 1n: ^ & GD ícu NX. VZ 


» 


A— O0? 


! Bi ncs di nb6b0 ande 
bw icriem infinitam 74, 4- Amp s ais "a bbo' 
T 501 &c. ac ftet GD x qualis pus a 

6 A^ 4-3 


VG xqualis Gu T -- Aun Acfolvatur terminus ille 
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nbh | nnd-n s) 4382-22 
bo HE 
yore mp , ^ Arr: 3 


4 ( 
Íerici terminus fecundus * un -44:,0 ufurpandus eft pro Qo, 


n! J-?nn-- 2n 
6413 


peo - bbO* &c. Hujus 


bbo' pro 


— 
i bO' pro Ko* uartus ^ — 
tertius 3 4" nd-2 p S 


$o'. Et inde Medii deníi [35 —— —Á— ErzIE in loco quovis C, fit 
adeoq; ft in  Z capiatur V TT 


2d p bb 
b? ep 
in: Z ES ;; iplarum XZ & ZY quadrata. Refiftentia autem in 
codem 1d G fit ad Gravitatem ut $1n —— - J ad 3R R, ideft X Tad 
395 - 3^ 
Cw» 
je&um 1n Parabola pergeret, verticem G, diametrum G D& La- 


QQo 7 2 uad. 
tus rectum DIS feu. P^ — habente. Q. E. I. 
A^ an--zz1in//G 


dua E^ ME cít reciproce ut XT. Sunt enim 4^ g^ s 


V G. Et velocitas ibidem ea ip cftquacum corpus pro- 


Seboliun. 


Quoniam motus non fit in Parabola nifí in. Medio non refíii- 
tente, in Hyperbolis vero hic deícriptis fit per. reftftentiam | per- 
petuam ; perípicuum eft quod !inea, quam Projectile in. Medio 
uniformiter refiftente defcribit, propius accedit ad. Hyperbolas 
haíce quam ad Parabolam. Ff utiq; Imea illa Hy perbolici ee- 
ncris, fed qux circa. verticem 1nagis diftat ab Afymptotis; in 
partibus à vertice remotioribus propius ad. ipías accedit. quain 
pro ratione Hyperbolarum quas hic deícripft./— Tanta vero. non 


cít 
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eítinter has & illam differentia, quin illiusloco poffint. hz in rc- 
bus practicis non incommode adhiberi;—| Ec utiliores for(an. futu 
re funt hz, quam Hyperbola magis accurata & Íimul magis 
compofita. Ip(x vero in ufum fic deducentur. 

Compleatur parallelogrammum XYGI, &ex natura harum 
Hyperbolarum facile colligitur. quod recta GT tangit. Hy perbo- 
lamin G, idcoq; denfitas Medirin C eft reciproce ut tangens C T, 


-— - 
LI 


& velocitas ibidem ut v idu refiftentia autem ad vim gravi- 


^ 32n3" 
tatis ut G T ad^ 7 G V. 


Proinde fi corpus de loco 4 (ecundum rectam 4 H proje&um 
deícribat Hyperbolam 4G K, & 4 H producta occurrat. Afymp- 
toto NX in H, actaq; 4 / occurrat alteri Aflymptoto M X in f: 


crit Medii deníitas in Ll reciproce ut 4 H, & corporis velocitas ut 
Y niai. ', ac refiftentia ibidem ad Gravitatem ut A4 H deii 
i141. Unde prodeunt fequentes R eguiz. 

Reg. 1. Sifervetur Medii denfitas in 4. & mutetur. angulus 
N A H, manebunt longitudines 4H, 41, HX. Ideoq; ft longi- 
tudine s ill in aliquo cafu inveniantur , Hyperbola deinceps ex 

dato quovis angulo N 4H exped;re determinari poteft. 

Reg. 2. Sifervetur tum angylus N 4H tum Medii denfitas | 
in /, & mutetur velocitas quacum corpus projicitur ; fervabitur 
longitudo 4. H, & mutabitur A41 in duplicata. ratione. velocitatis 
reciproce, 

Keg. 3. $1 tam angulus N 4 H quam corporis. velocitas in. 4l, | 
gravitafqs acccleratrix fervetur, & proportio refiftentie in 4 ad : 
eravitatem motricem augeatur in ratione quacunque: augebitur : 
proportio 4T1ad 4I1n eadem rationc, manente Parabolx late- | 


rercéto, ciq; proportionali longitudine AA, & propterea mie 


puetur ZA H 1n eadem ratione, & 4 I minuctur in ratione illa du- 


plica- 


LO idi 
plicata. Augctur vcro proportio rcfiftentiz ad pondus, ubr vel. 
gravitas (pecifica (ub zquali magnitudine fit minor, vcl Medii 
denfitas major, vcl refiftentia,ex magnitudine diminuta. diminui- 
tür 1n minore ratione quam pondus. 

Reg. 4. Quoniam dení(rtas Medit prope verticem Hyperbole 
minor cft quam ii loco 4, ut fervetur deufitas mediocris, debet 
ratio minim tangentium G T. ad Tangentem AH. inveniti, & 
denfitas in. 4, per Regulam tercam, dinimwi ih rxcome paulo mi- 
nore quam fm (MR T alipchtinoni ad fangcentem AH. 

Reg. 5. $1 dantur longitudines 4H, LT, & deícribenda | fit 
figura 4G K: produc HN ad X, ut (it HX xquali. fa&o fub 
n4 :& Al, centroq: X & Alymptotis M X, XCNE pun c- 
tum 4 deícribatur Hypeibola, ca lege ut fit 4I ad quamvis / G 


DuC dq pe 

Reg. 6. Quo major cít numerus z, co magis accurate fünt 
hx Hyperbol» in aíceníu corporis ab A. & minus accu;atz in e- 
jus detcenfu ad G; & contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenct, eftq; caters implicior. Igitur f1. Hyperbola fit 
hujus generis, & punctum K, ubicorpus projedtum incidet in 
rectam quamvis AN pc; ;pundum 4 tranfeuntem ,quxratur: oc- 
currat producta A1IN. Afymptotis M X, NX in M & N, & íu- 
matur N K ipfi 4 M zqualis. 

Reg. 7. Et hinc liquet. methodus expedita determinandi 
hanc Hypcrbolam ex Phrnominis — Projiciantur corpora duo fi- 
milia & xqualia cadem velocitate, in atqui diverfis H 4 K, bAK, 
incidenta; in planum Horizontis in f£. S& A; & notetur propor- 
tio 4 K ad Ak. Sitea dade. "Tum erccto cujufvis longitudi- 
nis perpendiculo 47, aífume utcunq; iongitudinem A H vel Ab, 
& inde collige vraphice longitudincs 4 K, ÁR , per Reg. 6. Si ra- 
tj0 4 K ad Al, fic cadem cum ratione d ad e, longitudo A4 H rccte 
aflumpta fuit. — Sin. minus cape in recta volitist: $M longitudi- 
| nem $ M xqualem affumptz 4 H, & erige perpendiculum M N m 
quale 


| [ 272 ] 
quale rationum differenti P duce in rectam quamvis 
datam. | Simili methodo. ex atlumptis pluribus. longitudinibus 
A H invenienda funt plura pun&a N: & tum demum fi per om- 
nia aeatur Curva Tinca regularis N N X- 
N, hacabícindet $ X. quafitz | longi- 
tudin 4H. zqualem. | Ad. ufus Me- 
chanicos fufficit longitudines — AH, 
AI caídem in angulis omnibus H A K 
retinere... Sinfigura adinveniendam rc- 
liftentiam | Medij accuratius. determinanda fit, corrigendz funt 
lemper he longitudines per Regulam quartam. 

Keg. 5. Invent longitudinibus 4 H, H X ; fi jam defideretur 
pofitio rcx 4 H, fecundum quam Proj:Gle data illa cum veloci- 
tatc emiffum 
incidit in pun- 
ctum quodvis 
K :ad puncta 
ÁA& K erig- 
antur recte 
Á C, K F ho- 
rIZonti  per- 
pendiculares ; 
quarum 4 C 
deoríum tan- 
dat, & xque- 
tur | ipf: 4 J 
Ícu; H X. A- 

Íymptotis. 4- 

K(, K F de- 

Ícribatur Hy- 
erbola,cujus Conjugata tranfeat per punctum C, centroq; Zl & in- 
tervallo 4. H. defcribatur Circulus fecans Hyperbolam | illam in 
pun- 
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. pundo H; & projectile fecundum redam 4 H emiífum | incidet 
 inpundum K. Q.E.I. Nam pun&um H,ob datam longitudinem 
4H, locaturalicubi in circulo defcripto. — Agatur C H. occurrens 
ipfis 4 & K P, illiin C, huicin F, & ob. parallelas € H, M X 
& xquales 4C, 4 TI, erit AE. xqualis 4 M, & propterea. etiam 
xqualis KK N. Sed C E eftad 4 E utF Had K N,& propterea € E 
& FH xquantur. Incidit ergo. punctum H in. Hyperbolam 
Afymptotis 4 K, K Fdeferiptam, cujus conjugata tranfit per 
punctum C, atq adeo reperitur 1n communi interfe&iione Hyper- 
bole hujus & circuli defcripti. | Q.. E. D. Notandum eft autem 
quod hzc operatio perinde íe habet, five reda 4 K N horizonti 
parallela fit, five. ad horizontem in angulo quovis inclinata: 
quodq; ex duabus interíectionibus H, H duo prodeunt anguli 
NA H, N AH, quorum minor eligendus eft ; & quod in Praxi me- 
chanica fufficit circulum femel defcribere, deinde regulam intermi- 
natam C H ita applicare ad punctum C, ut ejus pars FH, circulo & 
red F K interjecia, zqualis fit ejus part. € E inter punctum C 
& rectam H K fita. 

Quz de Hyperbolis di&a funt facile applicantur ad Parabolas. 
Nam fi X 4G K Parabolam defignet quam recta XV tangat in 
vertice X, íintq; ordinatim. ap- 
plicate I4, G ut qualibet abfcit- 
farum X /, X V dignitates X J 7, 

X V»; agantu/ X T, T G, H A, 

quarum X71 parallela fit V G, 

& T G,H 4 parabolam tangant 

in G & 4: & corpus deloco quo- 

vis 4, fecundum rectam 4 H pro- 

ductam, jufta cum velocitate pro- 

jectum, deícribet hanc Parabolam, 

íi modo denfitas Medi), in locis 

fingulis G, fit reciproce ut tangens 

G T. Velocitas autem in C ea crit quacum Projectile pergeret, 
Mm TV 


DAE DA 
in fpatio non refiftente, in Parabola Conica, verticem G, diam- 
2TG;,. 
s8n—nXVG 
habente. Et rcefiftentia in G erit ad vim Gravitatis ut T. G ad 


etrum V G deorfum productam, & latus rectum u 


3" —t "^V G. Vndefi N A4 K lineam horizontalem defignet, & 
T 


manente tum den(itate Medij in AJ, tum velocitate quacum cor pus 
projicitur, mutetur utcunq; angulus N Z4 H5 manebunt longi- 
tudines AH, AT, H X, & inde datur Parabolz vertex X, & po- 
fitio re&z X I, & fumendo V G ad 1 4 ut X V 7 ad X Iv, dantur 
omnia Parabole puncta G, per qua Projec&tile tranlibit. 


S ECT 


De moti corporum que vefiflmtur partim im vatione velocitatis, par- 
Hur in ejufdem vatione. duplicata. 


Prop. XI. Theor. VIII. 


Si corpus refiffitur partim in vatione velocitatis, partim im. veloci- 
tat1s ralioue duplicata, Qv fola «i infita im Medio. fintilari movetur, 
fumantir: antena tempora im. procre[[roue AAritbietica:: quanti ates ve- 
locitat ibus reciproce proportionales, quadam: quantitate. ancis, erunt 
in progreffroue.! Gcometrica. 

Centro C, Afymptotis rectangulis C 4 D4& C H defcribatur 
Hyperbola B EeS, & Afyniptoto C H parallele finc 4 B, D E, 
de. |n Afymptoto C D dentur puncta 4, G:  Etíi tempus 
exponatur per aream Hyperbolicam A4 B E D uniformiter crel- 
centem ; dico quod velocitas exponi poteft per longitudinem D F, 
cujus reciproca C D una cum data C G componat. longitudi- 
ncm C D in progretlione Ceomctrica crefcentem. —— 


Sit 
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Sic enim arceola D Eed datum tcmporis incrementum quam 


minimum, & erit D d. reciproce ut DE, adeoque. dirc&te. ut 
I 


CD. Ipfius autem c5 decrementum, quod (per hujus Lem.II.) 


i y. CD . CGTGD . I 
s G D 4. oda e G Dq4. Ícu WGB« C id cft, ut —— 
Igitur tempore 4 BE D per. ad- 


ditionem datarum particularum E H 
D d e uniformiter crefcente, decre- 


1 Yl . . 
icit... in eadem ratione cum velo- 


citate... Nam decrementum velo- 
citatis eft ut. refiftentia, hoc eft 
( per Hypothefin ) ut fumma du- 
arum quantitatum, quarum una 
eft-ut velocitas, altera ut quadra- 


en I 
tum velocitatis; & ipfius A decrementum eft ut (umma quan- 


I | 
us & pofterior 


GD 


C6 i 1 

Y- 
L0. cft out L— . Proinde ——., ob amalogum decrementum 
G Da. G Da G D" x 5 ) 


. I CG | - : 
titatum — & CD ^n quarum prior eft 1pfa 


eft ut velocitas. Et fi quantitas G D ipit GT, *eproce pro- 


portionalis quantitate data C G augeatur, fumma C D, tempore 
A D E D uniformiter. creícente, crefcet in progreffione Geomce- 
jca.: . E. D. 

Corol. y. Igitur (1 datis punctis 4, C, exponatur tempus per 
aream Hyperbolicam 4 B E. D, exponi poteft velocitas per ipfi- 


I 
us GD reciprocam GE 


Coro. 24. Sumendo autem G A4 ad G D ut velocitatis. recie 
proca fub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis. cujuf- 
Mm a vls 


Pace Meu 
vis 4BE D, invenietur pundum G. — Eo autem invento, velo- 
citas ex dato quovis alio tempore inveniri potcft. : 


Prop. XII. Theor. IX. 
Tifdeu poftis, dico quod ft fpatia defcripta fumantur im progre[[ro- 


atc Aritbisetica, velocitates data quadam quamitate anke. erum. in 
progre[[rone Geometrica. 

[n Afymptoto € D detur pandium R, & erecto perpendiculo 
R $, quod occurrat Hyperbole in $, exponatur deícriptum fpa- 
tium per aream Hyperbolicain R $E.D ; & velocitas erit ut lon- 
gitudo G D, qux cum data € Gcomponit longitudinem € D, in 
Proereffione Geometrica decrefícentem, interea dum fpatium K.3- 
E. D augetur in. Arithmetica. 

Etenim ob datum ípatii incrementum: £ D de, lineola D 4, 
quz decrementum cft ipfius G D; erit reciproce ut E D, adeoq; 
directe uc CD, hoc eft ut íumma ejufdem G D & longitudinis 
date C G.. Sed velocitatis decrementum, tempore fibi reciproce 
proportionali,quo data fpatu particula D de E deícribitur, eft ut 
refiftentia. & tempus: conjunctim, id. eft directe ut fümma: dua- 
rum quantitatum, quarum una eft velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum,& inveríe ut velocitas ; adeoque directe ut íumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eft ut velocitas. 
Igitur decrementum tam velocitatis quam linex G D, eft ut quan- 
titas dara & quantitas decreícens conjun&tim; & propter analoga 
decrementa, analogx femper erunt quantitates decrefcentes: / ni- 
mirum velocitas & linca. G D... Q. E. D. 

Corgl. x.  Vgitur(i velocitas exponatur per longitudinem GD, 
fpatium defcriptumerit ut area Hyperbolica D E S R. 

Corol. 2. Et f1 utcunque atlumatur pundum R, invenietur 
punctum G, capiendo.G D ad G K utefr velocitas füb initio ad 
velocitatem poft fpatium quodvis 4 B E. D defcriptum. | Inven- 
to autem puncto C, datur fpatium ex data velocitate, & contra. 

! Corol. 3. 


DNE o 
Corol.. 3. Unde cum, per Prop. "XT: detüt velocitas ex: da- 
totemporc, &. per hanc Propofitionetn' detur? fpatium ex 'dáta 


velocitate; dabitur: fpatium ex dato i P &icetitra. x D. 719 
S 1l m 


| -— 


Prop. XIII. Theor. à CL Iba 515 : 


Pofito quod. corpus. ab uniformi gravitate. deorfuut jos MR 
ajcendit vel dejceudit, refi rati partim. in ratione. 2elocitatis, par^ 
tim in cjufdein ratione duplicata :. dico quod f Circa; C Hyperbole 
diametri; parallels re&la per cou]; "dl aru daanetrorum * leriinos 
ducantitr, Cv velocitates [mt ut Jeu ;stenta qnadam parallclauin a 
dato phmélo duca, T empora ernnt ut, arearugi Sectores vet]is. 4 egntro. 
ad fegmentorum terminos du&lis abfciffr: A COHHTAe secs dr 

Caf. x.  Ponamus primo quod corpus aícendit, 'sentroque D 
& Íemidiametro quovis DD B: deícribatur circuli; quadrans Bi E FF, | 
& per femidiametri D B | 3» ps 32 nal 
terminum B agatur infinita — || | "Ll ope ydus iq 
PEARUP, (emidiametro D F 
parallela. In ea detur pun- 
Cum 7/4 & capiatur feg- 
mentum Z P velocitati pro- 
portionale. Et cum refi- 
ftentix pars aliqua fit ut ve- 
 locitas & pars altera ut ve- 
locitatis quadratum, fit re- 
fiftentia tota in P ut. AP 
quad. -* P AB. jJungan- 
tur D A, DP circulum fe- 
cantes in E ac T, & exponatur. gravitas per DA Me oe ita- 
ut fit gravitasad 1efilentiam in Jut DA4. ad AP 4. -2 P AB: 
& tempus aífceníus omnnis futuri erit. ut circuli fe&tor E D TE. 

... Agatur enim D Q ,abícndens & velocitatis 4 P. momentum 
P Q, & SeGoris D ET momentum D T V. dato temporis momen- 
[Oo 
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to refpondens:. & velocitatis dectementum illud P Q. erit ut (um- 
ma virium gravitatis. DB 4. & refiftentie 4 P 4. - 2B AP, id 
eft ( per Prop. 13. .La5..H. Elem. ). ut D P. quad. Proinde arca 
DP Q , ipfi P Q proportionalis, eft ut D P quad ; & area D'TV, 
( qux eft ad aream.D P Q ut D I] 4.ad D P 4. ) cftut datum DT. 
Decrcfcit igitur area E. D'I uniformiter ad modum. temporis fu- 
turi, perfübdüctionem datarum particularum DTIV,& propte- 
rea temport afcenfus futuri proportionalis eft. O. E. D. — — 
- Caf. 2. Si velocitas in afcenfu corporis exponatur per longitudi- 
nem 4 P üt prius, & refiftentia ponatur efle ut 4P 4. 3-2 B A P, 
& fi Vis gravitatis miner fit quat qu£ per D 4 4. exponi polfit ; 
capiatar B-D'cjus Jongitudin, ut, fit 4B4. —BDq4. gra- 
vitati proportiona- ^ - ni ade | 
le; fitque D P ip- 
hi D B. perpetidicu-- 
laris &  xqualis, & 
per verticem £F de- 
Ícribatur Hy perbola 
F'IV E cujusíemi- 
diametri conjugatz 
int DB & DF, 
quzq; fecet D A4 in NM 
E, & DP,DQin ? 
T] &V ; & erit tem- | | 
pus alcenfus futuri ut Hyperbolx feGor T DE. 

Nam velocitatis decrementum P Q, in data temporis particula 
factum, eft ut. fumma refifteniz 44. 4-3 4ABP & gravitatis | 
A b4.— b Dq. id eft ut B P «. —bD3a. Eft autem area DTP 
ad arcam ID P Q tt DT 4: ad DP 4. adeoque, fiad D F demitta- | 
tur: perpendiculum GT; ut GT ;. fcu CD4—DF4.ad BD,. 
utque-6 D 4. ad P Bg. & divifim ut DF. ad BPq.—DB q. 
Quare curi arca D P'O' fit uc P O, ideft ut BP 4. — BD q.. erit 
arca DD TF V wtidacüm^D'F 4. Decrefcit igitur arca E DT unifor- 

miter 


FG 
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miter fingulis. temporis particulis equalibus, per fubdnáionem 
particularum totidcm datarum DT V, & propterca tempori pro- 
portionalis eft. Q. E. D. 

Caf. 3. Sit AP vclocitasin defcenfü corporis, & APq--5ABP 
refiftentia,& D B q.. 4 Bq.. vis chien — "os da 
recto. Et fr centro D, vertice MORE 
principali B, defcribatur Hy- d v? p even 
perbola redangula BET tkpraner) 2 3 
fecans productas D 4,D P. & « Nos iN) 99 oun iq: 
DO in E, I & V5 erit Hy- INO. iikaomoqo1q sei p 
perbolz hujus fe&or D ET ut 557 P Noo NS 6 ti 3 .if 
tempus defcenfus. 

Nam velocitatis ineremen- 
cum P Q. , ciq: propoi cionalis 
area .DDP Q, eft ut. excetlus- 
gravitatis fupra refiftenciam, 1d 
citut DBq.— Abq.- 2 ABP'- 
—AP4.ícuDBq.—BPq. Et 
area D I V eítad arcam D P Q. 
ut D'I q. ad DP 4. adeoq; ut 
G I 4. icu GDq. — BI? q. ad BP4. utque G Dq. ad Bb.Dq. & 
diviíin:ut BD4. ad BDq. - bP4. Quare cun. area DPQ. 
ít. ut BIDq. — BP 4. erit area D f V ut datum BD q. | Crefcit 

igitur arca E. D T uniformiter fingulis temporis particulis zquali- 
bus, per additionem totidem datarum particularum. D TI, & 
propterea tempori defcenfus proportionalis eft. O. E. D. 

Corol. Yegiur velocitas AP. eft ad velocitatem quam corpus 
tempore E D T, in fpatio non refiftente, afcendendo amittere vel 
deícendendo acquirere poflet, ut arca trianguli D AP. ad aream 
Ícctoris centro DD, radio D A, angulo 41D 1. defcripti ideoque 
cx dato tempore datur. |. Nam velocitas in. Medio non rcfiftente, 
tempori atque adco SeQori huic proportionalis eft ; in Medio 
refi(tentc eft ut triangulum; & in Medio utroq; ubi quam minima 

teft, accedit ad rationem xqualitatis, pro morc Scétoris & Trian- 


'guli. Prop. XIV. 


i) 
D 
" ' 
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XIBUBeb! vaq, sucus Tuoi oqiuoi 4 


'nao1 &2193 1 00tpp. , XIV. Prob. La 


7 lifdem pofuis, dico quod. fpatium afcenfn. vel | d a duri, 
«Jf T fi HNPILA vel differeutia:: al € pet quar Jena expoustitr, eo» a- 
rea cujnfdam alterius que augetur vel diutinuitur in proc vef[rone: A- 
ritbieticas | ft vires ex refiflentia (ov Btavitatt contgoftec "[umnantur 
iu progreffzone Geometric. 

Capiatur JC. ( zu Fig. tribus ultiuris, ) gravitati, & AK refi 
ftentie proportionalis. — Capiantur autem ad caídem partes pun- 
C 4 f1 corpus aícendit, aliter ad contrarias... Erigater. 4 b quz 
fit ad D B ut D Bg. ad 4B AC: & area 4bNKK augebitur vel 
diminuetur in. progreffione Arithmetica, dum. vires; C KK. in ,pro- 
greflione Geometrica fumuntur. Dico igitur quod .diítantia cor- 
poris ab. ejus altitudine maxiina fit. ut exceffus arex 44b N Kk fu- 
pra aream D E T. 

Nam cum 4 K fit ut refiftentia, id eft ut 4P 4. c2 B AP; 
aflumatur data quavis quantitas. Z,. & ponatut 4 If. «qualis 
APa-2bAP. 

2 


meritum K T. xquale 


; & ( per hujus Lem. IT. ) erit ipfius 4 K mo^ 


24PQ--2BAxEPD 3 Bro & 1 


eu 


2BPOQ x LO 
r4 


arex 4b N K momentum K L 0N xquale 


bFQ x BD«cub. 
AROXCA,x AB 
Caf. 1.  ]am fi corpus afcendit, fitque gravitas ut A4 B. 1 
T BD. exiftente B ET circulo, (7g Fig. Caf. 1. Prop. XIII. ) li- ! 


nca 4 C, qux gravitati proportionalis eft, erit 4 B4. BD4 | 


& DP . [cu A P 4-E? BAP-- AB. T B Dq4.erit 4AKxZ4-4CxZ 
feu CKxZ: idcoque area D TV erit ad aream DPQ ut DT4. 
vcl D B4. ad C K xZ. 


Caf. 24 
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€af. 3. . Sin corpus aícendit;, & gravitas fit ut 4B4— B "n 
linca 4C CFig.. Caf. 2. Prop. XIII.) crit eol & DI. 


erit ad DP 4. ut D F4. feu DBq. adBP 4. .BDq. (eu 4 P4. C 
2BAP T ABq— BD 4. idcftad 4 K x Z-- ACx ZíeuC K x Z. 
Idcoque area D T V erit ad aream DP Q ut D B4. ad € K x Z. 

Caf. 3. Et codem argumento,í1 corpus defcendit, & propterea 
gravitas fit ut BD4.— 4B4. & linea 4C. ( Eg. p 3. Prop. 
B D 4.— AB. 
qe-—— 


praced. ) &quetur erit arca D T / ad aream 


ADPO ut D B4. ad CK x Z: ut [upra. 
Cum igitur are. ill lemper fi fint in hac ratione 5 f! pro arca 
D TI; qua momentum temporis fibimet ipfi femper xquale ex- 
ponitur, ícribatur determinatum quodvis rectangulum, puta 
 bIDx,crit area DPQ, id eft : BDxPQ 5 ad BDxom ut 
C K in Z ad BD4. Atq; inde fit P OQ. in B D cub. «quale 
2b D xz:xCÉxZ, & arex 4b N IÉ. momentum K LON fu- 
bBbPxbBDxm 
— 


mentum D T V (eu B D Xin, & reftabit E in EE  Fft igi- 


tur differentia momentorum, id eft momentum differenti arca- 
rum, qualis. 4PxB Dr, & propterea (ob datum b nm 
ut wit A P, id eft ut momentum fpatii quod corpus aícen- 
dendo vel aeo ludo deícribit. — Ideoque differentia arcarum 
& fpatium illud proportionalibus momentis crefcentia vel decref- 
centia & íimul incipientia vel ítmul evaneífcentia funt proportio- 
nali 3. 44. JE. D. 

Corof. gitur fi fi longitudo aliqua /.. fumatur in ea ratione ad 
arcum. E T, quam habet linea DA4 ad lineam. DE; fpatium 
quod corpus aícerfu vel defcenfu toto in Medio refi ibiae dcícrt- 
bit, erit ad. fpatium. quod in Medio non rcfiftcnte codem tem- 


Nn pore 


perius inventum, fit - Auferaturarez D E T mo- 
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M '" : 
pore defcribere pofict, ut arcarum illarum differentia. ad E , 
| AT 44D 
ideoque ex dato tempore datur, Nam fpatium in. Medio non 
refiftente cft in duplicata ratione temporis, (ive ut /^ , & ob da. 
bDxVFV' 


tas BD & 4 b, ut NW. lempus autem cft ut DET 
(cu: BDxET, & harum arcarum momenta fünt ut b z x 
2 


ducum in momentum ipfius V & ; BD ductum in momentum 
S3DeV-————Dzusa. 
SAVET dan SPP Dép sr [ON 
24D D E 4. 
bDxVxDAq.xm 
AbxD E g. 1 
mentum arez /'. eft ad momentum differentiz arearum. D ET 
, rg | ) k : 
ABxDE AB 


ive ut & bDxm. Et propterea mo- 


íive ut 


; adeoque, ubi / & A4P quam minima (unt, 


1n ratione «qualitatis. /:qualis Igitur eft arca quam minima 
Dd P. van EU E 
v. differenti quam minimz arearum DEI & AKN Lb. 
dti ) LI " 
Unde cum Ípatia 1n Medio utroque, in principio. deíceníus. vel 
fine aícenfus fimul defcripta accedunt. ad a qualiratem, adeoque 
nc c bDxVFV* 
tunc funt ad, invicem ut area —7^' . & arcarum D E T & 
a 
A K Nb differentia; ob eorum analoga incrementa neceffe cft uc 
in zqualibus quibufcunque temporibus (int ad invicem ut arca illa 


MANT & arcarum DET & AK Nb differentia. Q. E. D. 
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S*po TUN. 


De Corporun: circilari Motu n Mediis i flentibus. i 


LE M. Ilt. $. TE 


StPORrt Spiralis que fecet radios omues SP, S o; S R. Cc. 
in «qualibus angulis. Agatur retia P'Y. quetangat eandem in punélo 
quozis P, fecetque radium S Q im T 5- ev ad Spiraleim erettis perpen- 
dicitis PO, QO concurrentibus in O,  pngatir SO. | Dico quod ft 
puncla P (- Q accedant ad invicem Qv coeant, angulus PS O evadet 
rechus, Co» ultinia ratio re&languli T Q. x PS ad [ Q. quad. erit. la- 
[70 penalaatis. 

Etenim de angulis rectis OPQ , OQ R fibducáriddi — 
equales SP Q , SQ R, & manebuntanguli 2quales O P 5, O Q 5. 
Ergo circulus | qui tranfit per 
puncta O, S, P tranfibit eti- 
am per punctum Q.. Coeant 
»punda P& Q, & hic cir- 
culus in loco coitus P Q tan- 
get Spiralem, adeoque per- 
pendiculariter fecabit rectam 
O P. -Fiet igitur. O P diame- 
tcr circuli hujus, & angulus 
OSPin femicirculo rectus. 

). E, D. 

Ad O P demittantur perpendicula Q. D, $ E, & linearum ra- 
tiones ultimz erunt hujufmodi: T Q ad P D ut T $ vel P $ad 
P E,fÍeu P.O ad P S. Item P Dad P Q ut P.Q ad PO. Etex 
xquo perturbate T Q ad P Q ut POQad PS, Unde fit S q. 
kezqualb I RS. O ID. 


Nnao Prop. XV. 


[ ?84 ] 
Prop. XV. "Eheor. XE. 


Si Medii denfitas in locis. fingulis fit reciproce wt. diflantia. locorum: 
à centro unobili, fitque vis centripeta im. duplicata ratione denfita- 
tj5: dico quod. corpus ayrari poteft. in. Spirali, que radios omnes a 
centro illo du&los inter[ecat in angulo dato. 

Ponantur quz in fupertore Lemmate, & producatur SQ. ad 
V, utfit $ V xqualis SP. ''emporibus xqualibus defcribat cor- 
pus arcus quam minimos P Q & QR, íintque arez F$Q, QS$r 
«quales. | Et quoniam vis centripeta, qua corpus urgetur 1n P 
cít reciproce. ut $P q. & 

( per Lem. X. Lib. I. ) line- 
ola T Q, qux vi illa genc- 
ratur, eftin ratione. compo- 
Íita ex ratione. hujus vis & 
ratione duplicata temporis 
quo arcus PO  defcribitur, 
(Nam refiftentiam in. hoc 
cafu, ut infinte minorem 
quam viscentripcta negligo) 
erit T Q x SP q. id eft (, per 
Lemma noviilimum ) P Q 4. x SP, in ratione duplicata tem- 
poris, adeoque tempus eft ut P Q x /SP, & corporis velocitas 


qua arcus P Q illo tempore defcribitur. ut 


TT Vp? hoc cft in. dimidiata ratione ipfius SP. reciproce. Ft 
fimili argumento velocitas, qua arcus O K defcribitur, efi in di- 
midiata ratione ipfius $O reciproce. Sunt autem arcus illi P Q 
& Q R ut velocitates deícriptrices ad invicem, id eft in dimidiata 
ratione $O ad SP ,fíive ut $Q ad /SPxySQ ; & ob zqua- 

les angulos $PO , $Q r & xquales areas P $Q, QSr, eft arcus - 


Lo. 
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P Q ad arcum Q rut $ Q ad S P. Sumantur proportionalium c con- 
fequentium differentix, & fret arcus P Q ad arcum R r ut $ Q ad 
SP. SP: x$Q :, feu V Q ;, nam pun&üs.P. & Q xocuntibus, ra- 
tio ultima SP —S P5 x50: ad tV Q fit xqualitatis. In Medio 
non refiftente arex aquales P$ O, Q Sr (per Theor. I. Lib. I. ) 
temporibus xqualibus defcribi deberent. — Ex refiftentia oritur a- 
rearum differentia K Sr, & propterea refiftentia eft ut lineolz 
Q r decrementum K 7 fa llücum cum quadrato temporis quo ge- 
neratur. Nam lineola K r. (, per Lem. X. Lib. I. ) eft in du- 


licata ratione temporis. — Eft igitur refiftentia ut Kr : 
F xni : PQgxSP 


Erat autem P Qad R r ut $ OQ ad :V OQ, & inde ui fit 
g. 


bani dE «o, «bg OP xSP; Namque pundis P& O 
"ELS SP Q coincidunt ; & ob fimilia triangula P V Q, 


OS 
P SO, fit P Q ad :V Q ut O P ad ,0 $. Eft igitur OP x $Pz. 


refiftentia, 1d eft in ratione denfitats Medii in. P & ratione 
duplicata velocitatis FPTPPUN Auteratur duplicata ratio ve- 


locitatis, nempe ratio —5 , & manebit. Medii denfitas in P ut 


O9. Detur Spiralis, & ob datam rationem O $ ad OP, den- 
OPxS$P 


fitas Medii in P eric. ut — In Medio igitur cujus denífitas 


cft reciproce ut diftantia a centro $ P, corpusgyrari ms in hac 


Spirali. Q. E. D. 
Corol. 1.  Velocitas in loco quovis P ea emper ei quacum 


corpus in Medio non refiftente gyrari potcft in circulo,ad eandem 
a centro diftantiam 5 P. 
VIN 
Corel 2... Medii denfitas, fi datur diftantia $ P, cft ut. 77, 
fux 


M TP £i 


fin diftantia M non datur, t ut. TP ÜPXSP. e ide Spin d 


quamfibet Medii denfitatem aptári poteft. ^ | C PY, 
Corol. . Vis refiftentiz in loco quovis : " efi ad virt ceft&i- 
petam m me loco ^ :05 ad O P. Nam vires ille funt ut Ti 


nex Kr X i Q Íeu ut n RN are 2 & PO. quas fi fi mul genetant, 
hoc eft. ut ;7 Q & P Q , (ea /30'S N "TE Data igitur Spirali 


datur proportio refi ifténtix ad vim centripetam, & ^ viccvéría: ex 
data illa proportione. datur Spiralis. 

- Corol.. 4. Corpus i itaque gyrari nequit in hac. fpirali KT dbi 
vis refiftentie minor:eft quam dimidium vis centripetas ;;Fiatre- 
fiftentia zqualis dimidio vis centripctze & Spiralis conveniet cum 
linea re&a P. $, inque hac re&ta corpus deícendet ad ecntrum, di- 
midia femper cum. velocitate qua; probavimus in. fa^tioribus in 
cafu Parabole (^Theor. X. Eib. TF. )' defeen(um "in Médio non 
refiftente fieri. «. Unde tempora defcenfus hic erürcdàpla majora 
tcmporibus illis atque adeo dantur. 

Corol. 5. Et quoniam n aqua fibus à centro di oris rst 

tas eadem eft in Spiral P Q R atque 1r recta SP, & longitudo 
Spiralis ad longitudinem re&x-P. S eftin data ratione, nempe in 
ratione OP ad OS; tempus deiceníus in Spiral erit ad terpus 
defcenfus in recta S P in eadem illa. data. ratione, proindeque 
datur. (Pid eX M LLL 

Corol. 6. Si centro S intervallis duobus datis deferibantur duo 
circuli5. numerusrevolutionum quas corpus intra circulorum. cir- 


"n PS 4 
cumferentias complere poteft, eft ut kcu (ive ut langens anguli 
quem Spiralis continet. cum radio. PS; tempus. vero revoluti- | 

OT " 
onum earundem ut 5 id eft reciproce ut Medit deníitas. 


Corol. 7. Sicorpusin Medio cujus denfitas eft réciproce ut di- 
fiantia locorum a centro,revolutionem in Curva quacunque Zl L B 


Circa 


B 

«cà centrum illud. fecerit, & Radium primum 43 in codem 
angulo fíccuerit in. .B, quo prius in A, idque cum velocitate quz 
fuerit ad. velocitatem. iuam primam mn 4 Peeiwine in dimidiata 
ratione. diftantia- ! Alnsb'mndea HbsM 
rum a centro ( id ' P K 
cítut 5$ ad me- 
diam proportiona 
lem inter 4 S. & 
CS.) corpus il- 
lud. pergét | innu- 
meras coníimiles 
revolutiónes BIC, 
.CCGD, .&c..face- 
Ire, & interlectio- 
nibus | difiünguet 
hadim 45S in 
partes. d S, b $5, 
C5, D$ A con- 
tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erünt ut Pe- 
 rimetri orbitarum d E B, B FC, C G.D &c. directej& velocitates 
in principiis Z4, 5, C, inverfe ; id eft ut. 497, B S*, C $5. Atq; 
tcmpus totum, quo corpus perveniet ad centrum, erit ad. tem- 
pus cdi ita primz ut íumma omnium continue proporttona- 


lium 43*, B S5, C S* pergentium in infinitum, ad terminum pri- 


2 . . : $3 e (gy . | 
mum 4 5* ; idcft ut terminus ille primus 44 5" ad. differentiam 


duorum primorum 4 $*— B $^, & quam proxime ut »4$ ad 
A4 b. Unde tempus illud totum expedite invenitur. 

Corol. 8. Ex his ctiam praterpropter colligere licet. motus 
corporum in Mediis, quorum deníitas aut uniformis cft, aut a- 
liam quamcunque legem aflignatam obíervat. Centro $ ipéfval 
lis continue proportonalibus $4, $B, $C &c. defcribe cir- 


culos 
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éuilos quótcimque, J& ftátuc ntirtic rum revo] u tionum inter perum e 
tros duortim quorumvis ex his circuisin Medio de quo egimus,effe 
id numerum revolutionumi mter eo(dem m Medio propofito, ut 
Medii. propofiti deníitas mediocris inter. hos circulos ad Medii; 
de quo egimus, deníitatem mediocrem intcr eofdem quatn /prox: 
ime; Sed & in eadem quoq; ratione efle Tangentem angüli quo Spi 
ralis przfinitajín Medio de quo cgimus,fecat radium AS, ad tangen: 
tcin anguli quoSpiralis nova fecat radium eundem in Medio pro- 
pofito: Atq; etiam ut funt eorundem angulorum fecantes ita: effe 
tempora revolutionum omnium inter circulos cófdem duos quaiti 
proxime. Si hxc fiant paffim inter circulos binos, continuabitur mo: 
tus per circulos omnes. « Atque hoc pa&to haud difficulter ima- 
einari poffimus quibus modis ac. temporibus corpora in Medio 
quocunque regulari gyrari debebunt. | 

Corol. 9. Et quamvis motus excentrici in Spiralibus: ad^ for- 
mam Ovalium accedentibus peragantur ; tameri concipiendo Spi- 
ralium illarum fingulas revolutiones eifdem ab invicem intervallis 
diftare, iifdemque gradibus ad centrum accedere cüni Spirali fu- 
perius defcripta, intellipemus etiam quomodo motus corporum in 
hujufmodi Spiralibus peragantur. 


Prop. XVI. 'Lhoeor. | XII. 


5; Medi denfitas in locis. fingulis fit reciproce ut. dignitas aliqua. di- 
flantie locorum a centro, fitque is. cemripeta reciproce ut diflantia 
im dignitate illam du&la: dico quod corpus. ayrari. poteft in Spiral, 
que vadios omues a centro illo dnélos interfecat. im augnlo dato. 

Demonftratur eadem: methodo. cum Propofitione. fuperiore. 
Nam íi vis centripeta in P fit reciproce ut diftantie 5 P dignitas 


quahibet: 5 pti cujus index eft 7 4- v: colligetur ut fupra,quod 


Ai: : pi? 
tcmpus quo corpus defcribit arcum quemvis PQ ercuc P QxSP 
& 


[ 389 ] ET 
& reiftentain Put — Rr quac PO o age 
| PQgxsP? PRXSP" xd V 
que ut 3705  . Et propterea deifi tas in P efi reciproce ut 
OPxSPp"t! 


5 


S8 P 


Scboliin. | 


Ceterum hxc Propoíitio & fuperiores, que ad Media inzquali - 
ter denía ípectant, intelligendx funt de motu corporum adeo 
parvorum, ut Mcdit.ex uno corporis latere major. deníitas: quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiftentiam quoque cateris 
paribus denfitati proportionalem effe fuppono. | Unde in Mediis 
qüorum vis refiftendi non eft ut deníitas, debet deníitas eo ufque 
augeri vel :diminui; ut reítiicqtum vel ! tollatur velie i defeétus 
fuppleatur. 


Prop. XVII. Prob. V. 


Invenire C vim centripetam cv Medii reftflentiam qua corpus au 
data Spirali data lege vevolvi poteft. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit fpiralis illa P QR. |. Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cum quam minimum P Q dabitur. tempus, & ex alticudine T Q , 
quz eftut viscenzripeta & quadratum temporis, dabitur vis. .De- 
inde ex arearum,zqualibus temporum particulis confectarum P.S 9 
& QSR, differentia K Sr, dabitur corporis retardatio, & ex re- 


tardatione invenietur Hif amit ac'deníitas Medin. 


. Prop. XVIII. Prob, VI. 


-. Data lege vis ceutripete, invenire Medii deufitatem 1n locis. fingulis, 
qua eorpus datas; Spiralem defcribet. 

Ex vi centripcta invenienda efi velocitas in locis fingulis, de- 
inde ex vclocitads. retardatione quxrenda |. Medii deníitas : ut in 
,Propofitione fuperiore, 

Oo Me- 
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. Methodüm vero tractandi. hec / Problemata aperui. in - hujus 
Propofitione decima, & Lemmate fecundo ; & Le&orem in hu- 
juímodi perplexis diqui(itionibus | diutius detenere nolo. Ad- 
denda jam funt aliqua de viribus corporum ad progrediendum, 
deque denfitate & reíiftentia Mediorum, in quibus motus hadte- 
nus expofiti & his affines peraguntur. 


vag oni 8 Ta Volpe 5 


De Denfitate Co compre[f[rone. FIuidorum, deque Hydroflatica. 


Definitio Fluidi. 


Fluidum eft corpus omne cujus partes cedunt vi cuicunque il- 
latz, & cedendo facile movetur inter íc. 


Prop. XIX. Theor. XIII. 


F]uidi bomogenei q9« immtoti, quod in afe quocunque intntoto clan- 
ditur £9 nudique comprimitur, partes. omnes. ( fepofta Conden[atio- 
"n5, gravitatis Qo virium ogmium centripetarum | confideratione ). «- 
qualiter prenuntur indique, co« abfque omni niotu a. pre[[one illa or- 
to permanent in locis. fuis. 

Caf. 1. In vafe fphzrico 4 BC claudatur & uniformiter com- 
primatur fluidum undique: dico quod ejufdem pars nulla ex illa 
preflione movebitur. Nam ft pars aliqua D. moveatur, necefle eft 
ut omncs ejufmodi partes; ad eandema centro diftantiam undique 
confiftentes, (1mili motu (rmul moveanturs atq; hoc adeo quia fi- 
milis & xqualis cft omnium preflio, & motusomnis exclufus (up- 
ponitur,nili qui a preílione illa oriatur. Atqui non poflunt om- 
ncsad centrum propius accedere, nifi fluidum ad. centrum. con- 
deníetur; contra Hypothelin. Non pofluntlongiusab eo recedere 

ni(i 
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nifi fluudum ad circumferentiam codllen (ccutj etiam contra Hypo" 
thefin. Non poflunt Íervata (ua a centro CNN moveri in pla* 
gam quamcünq; quia pariratione move-. 

buntur in plagam contrariam ; 1n pla- 

gas autem contrarias non poteft parsea- 

dem eodem tempore moveri. Ergo fluidi 

pars nulla de loco (uo movebitur. Q.E.D. 

Caf. 2. Dico Jam quod fluidi hujus 
partes omnes fpharice xqualiter. pre- 
muntur undique: fit enim EF pars f, pha- 
rica fluidi, & f1 hxc undiq; non premi- 
tur equaliter, augeatur preíIo minor, uíq; dum ipía undiq; prema- 
tur zqualiter5. & partes ejus, per eai primum,permanebunt in 
locis fuis, Sed ante au&iam. preffionem | permanebunt in. locis 
fuis, per cafum eundum primum, & additione preílionis nov 
movebuntur de locis fuis, per definitionem Fluidi.. Quz duo re- 
pugnant. | Ergo falío dicebatur quod Sphxra E F' non undique 
» premebatur zqualiter..— Q. E. D. 

Caf. 3. Dico. preterea quod diveríarum partium fpharicarum 
zqualisíit prefhio. Nam partes fphaxrice contigue fe mutuo 
premunt zqualiter in puncio contactus,per motus Legem III. Sed 
& per Cafum fecundum, undiq; premurttur eadem vi. Partes 
igitur dux quzvis fpherice non contiguz, quia pars fphzrica in- 
termedia tangere poteft utramque, prementur eadem vi.. Q. E. D. 
—.. Caf. 4. Dico Jam quod fluidi partes omnes ubiq ; premuntur 

xqualiter.. Nam partes dux quzvis tangi pofílunta partibus 
Sphzricis in. puncüs quibuícunque, & ibi partes illas Sphericas 
«qualiter premunt, per Cafum 3. & viciffim ab. illis. equaliter 
premuntur, per Motus Legem Tertiam. | Q. E. D. 

Caf. s. Cum igitur fluidi pars qualibet G H I in fluido re- 
liquo tanquam in vale claudatur, & undique prematur xqualiter, 
partes autem cjus íe mutuo qualiter premant & quiefcant inter 
Íe ; manifeftum eft quod Fluidi cujuícunque G HJ, quod undi- 

Oo 2 que 
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que premitur qualiter, partes omnes íÍc mutuo premunt xquali- 
ter, & quiefcunt inter fe. |. Q: E. D. Jod TN 

C. Ipicur íi Fluidum illud in vafe non rigido claudatur, & 
undique non prematur zqualiter, cedet idem prefítont fortiori, 
per Definiuonem Fluiditatis. uU | 

Caf. 7. Idcoque in vafe rigido Fluidum non fufünebic pref- 
fionem fortiorem ex uno latere quam ex alio, fed eidem ccdet, 
idq; in momento temporis, quia atus vaíts rigidum non perlequi- 
tur liquorem ccdentem. Cedendo autem urgebit latus oppofitum, 
& (ic preifio undique ad xqualitatem verget. | Et quonam Flui- 
dum, quam primum a. parte magts prefla. recedere conatur, inhi- 
betur per reiftentiam vaíisad latusoppo(irums reducctur preffio 
undique ad qualitatem in momento temporis 'ablque motu lo- 
cali; & fubinde, partes fluidi per Catum quintum, Íe mutuo pre- 
ment xqualiter, & quicícent inter le. Q. £D. 

Corol. Vnde nec motus partium fluidi inter fe, per prefftonem 
fluido ubivisin externa fuperficie illatam, mutari potlunz nií1,qua- 
tenus aut figura fuperficiet alicubi mutatur, aut omnes fluidi par- 
tes intenfiüs vel remitfius fefe premendo difficihüs vel facilius la- 
buntur inter fe. 


Prop. XX. 'Theor. -.X!V. 


$1 Fluidi Spharici, d in. «qualibus à cemvo diflantiis bossocener, 
fundo. fpb.crice conceirico imcumbentis partes fingule ver[us cemrun 
totins. gravitent 5 fufHiuet. fuidum pondus Cylmdri, eujus bafis equa- 
Lis eff fuperficiez fandi, altitudo eadeus que FIuida: incminbentis. 
er D'HM [upcrticies fundi; & 44 E PF'fuperfteies (vperior flui- 
di. :Superficicbus [phaericis ingurfieris B FK,.CGTL difiinguatur 
fl.udum 11 Orbes concentiicos xqualiter. cra(fos ; & concipe vim 
gravitatis agere folummodo in füperficiem fuperiorem Orbis. cu- 
jilque, & xquales. effe actiones. in aequales partes füperficierum 
emnium. | Pretmitur ergo fuperficies fuprema d E. vi fmmplici gra- 
Vitatis propziz, qua & omnes Orbis fupremi partes & — 
Íecunda 


29 

fecunda D F K ( per Prop. xix. j ) premuntur. Premitur prz- 
tcrea luperfici-s s lecunda B F K vi proprix guvkaris, ms addi- 
ta vi prior facit preffionem duplam. 

Hac preffionc & inf uper vi propriz gra- 

vitatis, id eft pre(Iione tripla, urgetur 

[uperficies tertia C C L. Et fimiliter pref- 

tone quadrup ia argetur (uperficies quar- 

ta, quintupl; quintà & fic deinceps. iii 

Preflio igitur qva fuperficies unaqueque.— e E65 

urgetur,non cft ut quantirasíc/ia fluidi ber 

incuimbentis, fed ut numerus Orbium ad 

"^ fummicatem fluidi; & xquatur gravitati Orbis infimi siet 

 tiplicate per nunierum Orbrum: hoc eft gravitad folidi cujus ulti- 
 maratio ad Cylimdrum prafinium, | ( fi íi modo Orbium augcatur 
numerus & minuatur craífitudo in infinitum, fic ut aCtio gravitatis 
a fuperficie infima àd (upremam contintia re datur ) fiet ratio x- 
qualitatis. — Sufünet ergo fuperficies infima pondus cylindri prz- 
fiti. Q.E. D. Et fimili argumentatione. patet. Propofitio, 
| ubi gravitas decreícit.im ratione quavis aflienata. diftantix a cen- 
tro, ut & ubi Fluidum fiirfum rarius eft, deor(um denfius. Q. E. D. 

Corol. y. lgicur fundum non urgetur a toto fluidi incumben- 
tis pondere, fed eam folummodo ponderis partem fufünet quz in 
Propofitione defcribitur ; pondere reliquo a fluidi figura -forni- 
cata Íuftentato. 

Corol. 24. In «qualibus autema centro diftantiis eadem femper 
eft preí(iontis quantitas, five fuperficies prefía. fit Horizonti. paral- 
lela: vel perpendicularis vel obliqua ; fivc fluidum a. fuperficie 
prefía furfum continuatum furcat perpendicularitcr (ecundum 1i- 
ncam rectam, vel ferpit oblique per tortas cavitates & canales, 
eafque regulares vcl maxime'frregulares, amplas vel anguftiffimas. 
Hiíce circumftantiis preilionem nil mutari colligitur, applicando: 
demonftrationem  'Theorematis hujus ad Cafus ae Fluido- 
rum. 


Gorvol. 3. 
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Corol. 3. Eadem Demonftiratione colligitur ctiam ( per Prop. 
XIX.) quod fluidi gravis partes nullum, ex prefftone ponderis in- 
cumbentis, acquirunt motum inter fe, 1i modo excludatur niotus 
qui ex condenfatione oriatur. | ' 5 

Corol. 4. Et propterca ft aliud cjuídem gravitatis fpecificze cor- 
pus, quod iit condeníationis expers, fubmergatur in hoc fluido, id 
ex preilione ponderis incumbentis nullum acquiret motum: non 
deícendet, non afcendet, non cogetur figuram fuam mutare. Si 
Sphericum cft manebit fpheericum,non obftante preflione ; fi qua- 
dratum eft manebit quadratum: 1dq; five molle fit, five fluiditíi- 
mum; five fluido libere. innatet, five fündoincumbat. | Habet 
enim fluidi pars quxlibet interna rationem corporis fubmerfi, & 
par eft ratio omnium cjuídem magitudinis, fipurz & | gravitatis 
Ipecifice fubmeríorum corporum. — Si corpus fübmerfum fervato 
pondere liquefceret & indüeret formam fluidi; hoc, í1 prius afcen- 
deret vel deícenderet vebex prcilione figuram novam indueret, 
etiam nunc aícenderet vel deícenderet vel figuram novam induere 
cogeretur: id adeo quia gravitas c)us ceterzque motuum caula 
permanent. Atqui, per Caf. s, Prop. XIX. jam quieíceret: & 
iguram retineret. Ergo & prius. » 

Corol.. 5. Proinde corpus quod fpecifice gravius eft quam Flu- 
idum íibi contiguum fubfidebir, & quod fpecifice levius eft afcen- 
det, motumque & figure mutationem coníequetur, quantum 
exceflus ille vel defe&us gravitatis efficere poflit... Namque ex- 
ceilus ille vel defectus rationem habet impullus,quo corpus;alias in 
xquilibrio cum fluidi partibus conftitutum, urgetur ; & comparari 
poteft cum exceffu vel defe&u ponderis in lance alterutra libra. 

Corol. €. . Corporum igitur in fluidis conftitutorum duplex eft 
Gravitas : altera vera & abíoluta, altera apparens; vulgaris & com- 
parativa.  Graviras abíoluta eft vistata qua corpus deorfum ten- 
dit: relativa & vulgaris eft exceífus gravitatis quo corpus ma- 
gis tendit deorfum. quam fluidum ambiens. .— Prioris generis Gra- 
vitate partes fluidorum & corporum omnium gravitant in » 

uis: 
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fuis: 1decoque conjunctis ponderibus componunt pondus totius, 
INam totum omne grave eft,ut in vafis liquorum plenis experiri li- 
cet ; & pondus totius quale eft ponderibus omnium partium,de- 
oqyie ex iifdem componitur. Alterius generis gravitate corpora 
non gravitant in locis fuis, 1d cft inter fecollata non pregravant, 
fed mutuos ad deícendendum conatus impedientia permanent in 
locis fuis,perinde ac ft gravia non eflent. Quz in Aere funt & non 
pregravant, Vulgus gravia non judicat. Qux przgravant vul- 
gus gravia Judicat,quatenus ab Aeris pondere non (uftinentur. 
Pondera vulgi nihil ahud. funt quam exceffus verorum ponde- 
rum fupra pondus Aeris. Unde & vulgo dicuntur levia, que 
funt minus gravia, Aerique. pregravanti cedendo fuperiora pe- 
tunt. Comparaüve levia funt non vere, quia defcendunt in 
vacuo. Sic & in. Aqua, corpora, quae ob majorem vel. minorem 
gravitatem deícendunt vel aícendunt, funt comparative & appa- 
renter gravia vel levia, & eorum gravitas vel levitas comparativa 
& apparens eft exceffus vel defectus quo vera eorum gravitas vel 
fuperat gravitatem aquz vel ab ea füperatur. : Quz vero nec prx: 
gravando deícendunt,nec pregravanti cedendo aícenduünt, etiam- 
Í1 veris fuis ponderibus adaugeant pondus totius, comparative ta- 
men & in fenfu vulgi non gravitant in aqua. : Nam fimilis eft ho- 
rum Caf:um Demonftratio. 

Corol. 7. Quz de gravitate. demonftrantur, obtinent in alus 
quibuícunque viribus centripetis. 

Corol. 8. Proinde f1 Medium, in quo corpus aliquod move- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel'ab alia quacunq; vi cen- 
tripeta, & corpusab eadem vi urgeatur fortius: differentia. viri- 
um eft visilla motrix, quam in przcedentbus Propofitionibus ut 
vim centripctam confideravimus. Sin corpusa viilla urgeatur le- 
vius, differentia virium pro vi centrifuga haberi debet. 

Corol. 9. Cum autem fluida premendo corpora inclufa non 
mutent eorum Figuras externas, patet infuper, per Corollaria 
Prop. XIX. quod non mutabunt fitum partium internarum inter 
íe: proindeque, fi Animalia immergantur, & fenfatio omnis a mo- 

tu 
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tu partium oriatur ;nec ledent corporibus immerfis, nec fenfatto- 
nem ullam excitabunt, niíi quatenus hxc corpora a comprefíio- 
ne condenfari poffunt. | Et par eft ratio cujufcunque corporum 
Syftematis fluido comprimente circundati. Syftemacis partes am- 
nes iií(dem agitabuntur motibus, ac fi in vacuo conftituerentur, ac 
folam retinerent gravitatem fuam comparativam, nift quatenus flu- 
idum vel motibus earum nonnihil refiftat, vel ad eaídem com- 
preffione conglutinandas requiratur. 


Prop. XXI. Theor. XV. 


Sit. Flhudi eupi[dam denfitas compre[[roni proportionalis, c5» partes 
eJH5. a. «i centripeta diflamiis fuis a cemro reciproce proportionali de- 
orf[uin trabantur:z dico quod. fà: diffamie ille fumanur continue. pro- 
portionales, denftates. fluidi zm ifdem diffantzis erunt eti.ni2/ contine 
proportionales. 


De(ignet 4T V fundum Sphxricum cui fluidum incumbit, S 
centrum, 5 4, $5 5; 50,5 D, S E, &c. diftantias continue propor- 
tionales. Erigantur perpendicula 4H, BI, € K, DL, E M, (9c. 
quz íint ut deníitates Medii in locis 4, D, C, D, E: & fpecificee 

AH bI CK, 


gravitates in iifdem locis erunt ut —— —— , «c. velquod 


| AY BS' cS 

perinde eft, ut AS - ) - &c. Finge pri- 

mum has gravitates uniformiter continuari ab 

4 ad b,a bad C, aC ad D &c. factis: per 

gradus decrementis in punctis D, C, D &c. Et 

hz gravitates ductz in altitudines. 4D, DC, 

CD &c. conücient preííiones ZH, bI, CK, qui- 

bus fundum 4T V ( juxta Theorema XIV.) 

urgetur. Sufünct ergo particula 4l prefliones 

omnes AH, b I, C &, D L, pergendo in in- 

finitum; & particula B prefliones omnes preter primam 4 H5 & 

particula € omnes prxtcr uas primas 44 H, BI; & fic deinceps: 
adeoque 


NUM 
adeoque particule. primz 4l denfitas 4H cft ad particule. (ecun- 
dr B dentitatem B I ut fumma omnium 4 HL b I4 CK 4 D L, 
in infinitum, ad fummam omnium D I 4.C K DL, &c. Ec BI 
deníitas fecunde B, c(t ad C K den(itatem tert Cjut (umma om- 
nium BT -4- C K -- D L, &c. ad fummam omnium C K4- D L, &c. 
Suntigitur fummz ille. differents fuis 4 H, B I, CK, &c.. pro- 
portionales, atqueadeo continue proportionales. per. hujus Lem.I. 
proindeq; differenti AH, BI, CK ,&c. fummis propo: tionales, funt 
etidm continue proportionales. Quare cum denfitates in locis A4, 
b,C lint ut 4 H, B T, C K, &c. erunt etiam. hz continue propor- 
tionales. Pergatur per faltum, & ( ex equo ) in diftantiis $4, SC, 
$ E. continue. proportionalibus, erunt den(iates 4 H, CK, EM 
continue proportionales. Et eodem argumento in diftantiis qui- 
buívis connue proportionalibus $4, $ D,.S O denfitates 4 H,DL, 
Q O erunt continue proportionales Coeant jam punctaA, B, C, 
D, E, &c. eo ut progreílto gravitatum fpecificarum a fundo 4 
ad tummitatem Fluidi continua reddatur, & in diftantiis quibuívis 
continue proportionalibus $4, $ D, $90, deníitates 4H, DL, 
Q T, emper exiftentes continue proportionales, manebunt eti- 
amnum continue proportionales. |. Q. E. D. 
Corol. Hinc fi detur den(itas Fluidi in duobus locis, puta A4. & 
L, colligi poteft cjus denfitas 
in alio quovis loco Q. Centro 
$, Alymptotis rectangulis 5 Q, 
5 X delcribatur Hyperbola fc- 
cans perpendicula AH,EM,Q'T 
In 4, e, 4, ut & perpendicula H- 
X, MI Zadaíymptoton 5X 
demiffa in b,zr, & t. Fiat area 
Z Y ut Z. ad aream datam Y zi- 
b X utarcadata Ee40 ad a-. 
ream datam Eea7; & linea 
Zt producta abícindet. lineam. Q T den(itati. proportionalem. 
Namque filinex $ 4, 3 E, 5 Q funt continue proportionales, erunt 
lp are 


Z Y 


E 
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aree EeqQ, EcaA xquales, & inde arex his proportionales 
YoutZ, Xb m ciam xauales & linez $X, 57, $Z ideft AH, 
E. M, O T continue proportionales, ut oportet. — Et fi 'inex. $ A, 
$E, SQ obuzent al'um quemvis ordinem in feric continue pro- 
portionaiium, hnex 4H, E M, Q f, ob proportionales arcas Hy- 
perbolicas, obtinebunt eundem ordinem in alia Íerie quantitatum 
continue proportionalium. 


Prop. XXII. Theor. XVI. 


Sit Fluidi euju[dam denfitas compreffroni proportionalis, &&- partes 
ejus a gravitate quadratis. diflantiarum | [uarum a. centro. reciproce 
proportionali deor[um trabantur :: dico quod fu. diflamie [nmantur in 
proereffrone Mufica, denfttates. FlInidi in bis. diffantiis erum. in. pro- 
gre[frone Geometrica. | 

Delignet $ centrum, & $4, SB, SC, SD, SE diftantias in 
Progreilione Gcometrica. Erigantur perpendicula 4H, BI,CK ,&c. 


quz fint ut 

Fluidi den- 

fitates in lo- 

cis A, b, C, 

D.,E,&c. & 

ipfius gravi- 

tates Ípcci- 

cx in iidem 

locis erunt 

AH bl 

$44. SBg? 

ho anre 

3C4. | 

ge has gravitates uniformiter continuari, primam ab 4 ad B, fe- 

cundam a P ad C, tertiam a C ad D, &c.. Et hx ducta in altitu- 

dines Z b, 5C, C D, D E, &c. vel, quod perinde eft, in diftantias 

$4, 5D, SC, &c. altitudinibusillis proportionales, confici: nt ex- 
| ponentes 
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4H BICK 
SASP SC &c. Quare cum denfitates 
fint ut harum prefl'onum (ummz, differentiz denfi tatum AH — 


BI, BI —CK, &c. erunt ut fummarum differentix ^B 51 


54' SD 

E ,&c. Centro $ Aíymptotis $4, S'X defcribatur Hyperbo- 
» quzvis,quz fecet perpendicula 4 H,B T, C K, &c. in 4,5, cut & 
perpendicula ad Atymptoton $X demifli H; oS Iu, KÉwin [ay b^ 
AH bI rA 


& denfitatum differenti t4, 4:, &c. erunt ut S E 


Et rectangula t uxt b, uw xui, &c. feu t p, 44. &c. ut AHxtb 


SE 
b ds "t , &c. id eft ut 4a, Bb&c. Eftenimex natura Hyperbole 


AHxtb 
S4 


ponentes preflonum ——- 


$ 4 ad AH vel St, ut t b ad Aa, adeoque xquale 4. 


o BIxui 


Et fimili argumento e iy xqualis Bb, &c. Sunt autem Aa 


B b, C c, &c. continue proportionales, & propterea differentiis fu- 
Is m bb, Bb— Cc, &c. proportionales; ideoque differentiis 
hiíce proportionalia (unt rectangula t p, 2 4,&c. ut & fummis diffc- 
rentiarum Za — Cc vel 4a —D d fummz recangulorum t p 4- s 4, 
vel t p d-4-- 3r. Sunto éjufmodi termini quam plurimi, & fum- 
ma omnium difterentiarum, puta a2— Ff, erit Ífummx omnium 
rectangulorum, puta 2: b» proportionalis. Augeatur nuznerus 
terminorum & minuantur diforpiink punctorum ZA, B, C, xc. in in- 
finitum,& reciangula illa evadent qualia are Hy idchebat c tbn, 
adeogue huic aree proportionalis eft dificrenua. /a— Ff.  Su- 
mantur jam diftantiz qualibet, puta $ 7f, S D, SE in Progre(tio- 
ne Mu(íica, & ditferentie A a — D d, Dd—E f crunt vquales ; & 
propterea differentiis bifce Dl'Opor wn arce tb] x, x [nz xqua- 
leserunt inter fe, & deníitates 5t, 9x, $2, id cft AH, DL,FIN, 
continue proportionales. — Q. E. D. 

Pp»2 Corol. 


————— - 
| ws 


j^ 
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Corol.. Hinc fi dentur Fluidi deníitates dux qu&vis, puta 4H 
& C K, dabitur arca !? P A » harum differentix t »» refpondens; & 
inde invenietur denfitas FN in alátudine quacunque 5 F, fümen- 
do aream 1 hz z. ad arcam illam. datam tb A» ut eft differentia 
Aa-— Ff ad differentiam 42 — Cc. 


Scholnun 


Simili argumentatione probari potcft, quod ft gravitas particu- 
larum Fluidi diminuatur in triplicata ratione diftantiarum a centro; 
& quadratorum diftantiarum 5.4, $ b, $C, &c. reciproca. ( nem- 

94 cub. Sd cn Yes [umantur in progreíiione Arithme- 

S43. ? SBq. ? $C4. 
ca; denfitates 4H, B1, CK, &c. eruntin progrefíitone Geome- 
trica.— Et f1 gravitas diminuatur in quadruplicata ratione diftan- 
$444. $444. 
8 Acub.) S Bub 
&c.) fumantur in progrefíione Arithmetica ; deníitates 


tiarum, & cuborum diftantiarum reciproca ( puta 
$4434. 
S C cub. ? 
AH, BT, C K, &c. erunt in progreífione Geometrica.— Et fic in 
infmtum. — Rurfus fi gravitas paracularum Fluidi in omnibus di- 
ftantiis eadem fir, & difiantix fint 1n. progrefliione Arithmetica, 
deníitates erunt in progreffione Geometricauti Vir. Cl. Edwumdus 
Halleius invenit. — S1 gravitas fit ut difiantia, & quadrata diftan- 
carum fint in progreffione Arithmeticà, denfitates erunt in pro- 
ercHione Gceometrica. Et fic in infinitum. Haec ita. fe habent 
ubi Fluidi compreffione condenfati denfitas eft ut vis comprefíio- 
i5, vc], quod perinde eft, fpatiuma Fluido occupatum reciproce 
uthze vis... Fingi potfünt alix condenfationis leges, ut quod cu- 
bus vis comprimentis fit ut quadrato-quadratum denfitatis, fcu 
triplicata ratio Vis aequalis quadeuplicatz rationi denfitatis. Quo 
11 cafu, ft gravitas cft reciproce ut quadratum diftantiz a centro, 
deníitas erit reciproce ut cubus diftantix.. Fingatur quod cubus 
vis compriments fit ut quadrato-cubus denfitatis, & t) gravitas 
cit reciproce ut quadratum diftantix, denfiras erit reciproce in 

Íeíqui- 
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(efquiplicata ratione diftantix. — Fingatur quod vis comprimen: fft 
in duplicata ratione denfitatis, & gravitas reciproce in ratione 
duplicata diftantis, & denfrtas erit reciproce ut diftantia. —Ca- 
(us omnás percurrere longum eflet. . 


Prop. XXIII.  Theor. XVII. 


Particule viribus que funt reciproce. proportionales diflantiis cen- 
trorit [uorum fe mituo fugientes componunt Flnidum Elaflicum,cuyss 
 denfitas eft compre[[roui. proportionalis. — Et vice verfa, fi FIuidi -ex 
particulis fe nawtuo. fugientibus compofiti denfrtas fit ut compre[[o, vi- 
res centrifuge particularum funt reciproce proportionales diffantüis cen- 
trorutp:. 

Includi intelligatur Flutdum in fpatio cubico 4C E, deincom- 
preffione. redigi in fpatium cubicum minus 2c? ; & particularum 
 frmilem fitum inter fe in. utro- 
que fpatio obtinentium diftan- 
tie erunt ut cuborum latera 
A B,a b; & Medi dentitates re- 
ciproce ut Ípatia continentia 
A B cub. & ab cub. In latere 
cubi majoris 4 b C D capiatur 
quadratum D P xquale lateri 
cubi minoris dh; & ex Hypotheft, preffio qua quadratum DP 
| urget Fluidum inclufum, erit ad prefftonem qua latus illud quadra- 
tum d b urget Fluidum inclufum, ut Medii denfitates ad invicem, 


hoc eft a b cub. ad A4 Beib./— Sed preíIio qua quadratum D B ur- 
get Fluidum inclufum, eft ad. preflionem qua quadratum D P ur- 
|. gct idem Fluidum, ut quadzatum D B ad quadratum D P, hoc cft 
at 4 B quad. ad ab quad... Ergo ex «quo preífio qua latus DB 

urget Fluidum, eft ad preffionem qua latus Z5 urget Fluidum, ut 
ab ad A4 B. Planis FG H, f'gb pcr media cuborum ductis difün- 


guatur Kluidum in duas partes, & hx fe mutuo prement iidem 
viribus 
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viribus, quibus premuntur à planis AC, ac, hoc eft in proportio- 
ne 4b ad A4 B: adeoque vircs centrifugz;quibus hx prefliones fufti- 
nentur, funt in cadem ratione. Ob eundem particularum numc- 
rum fimilemq; fitum 1n utroque cubo, vires quas particttlze omnes 
fecundum plana FGH, fgb exercent in omnes, funt ut vires quas 
fingulx exercent in fingulas. Ergo vires, quas (ingule cxercent 
in fingulas fecundum planum FG H in cubo majore, funt. ad vi- 
rcs quas fingulze exercent in. fingulas fecundum planum f'g b in 
cubo minore ut 2b ad 4 B, hoceft reciproce ut diftantix. particu- 
larum ad invicem. Q. E. D. 

Et vice verfa, fi vires particularum fingularum funt reciproce 
ut diftantiz, id eft reciproce ut. cuborum latera AD, 255 (um- 
mz virium erunt in eadem ratione, & preffiones laterum D B,d b 
ut fummz viriun; & prefíio quadrati. D P ad prefftonem late- 
rns D B ut ab quad. ad AB 4uad. Et ex xquo. preffto quadrati 
D P ad preítionem lateris db. ut abeub. ad 4 D eub. 1d. eft. vis 


comprefíionis ad vim comprefironis ut denfitas ad. denífitatem. 


Q. E. D. 


Scboliug:. 


Simili argumento f1 particularum vires centrifugz fint recipro- 
ce in duplicata ratione diftaniiarum inter centra, cubi virium 
comprimentium erunt ut quadrato-ouadrata deníitatum. — S1 vi- 
res centrifuge fint recipi oce ir triplicata vel quadruplicata ratio- 
ne diftantiarum, cubi virium comprimentium erunt ut quadrato- 
cubi vel cubo-cubi deníitatum. — Et univerfaliter, fi. D. ponatur 
pro diftantia,& E pro denhitate Fluidi comprelti, & vircs centri- 
fuge fint reciproce ut diftanriz digniras qualibet D z,cujus index 
cft numerus 75 vires comprimerrcs eruat ut latera cubica Die- 
nitatis Ez 4- 2, cujus index eft numerus 24-2: & contra. Intel- 
ligenda vero funt hac omia. de parcicularum Viribus centrifugis 
qu: terminantur in particulis prox!mis, aut ron longe ultra. dif- 
fununtur.. Exemplum haberaus i corporibus Magneticis. | Ho- 

rum 
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rum Virtus attractiva terminatur ferein fui generis corporibus (ibt 
proximis. — Magnetis virtus perinterpofitam laminam ferri. con- 
trahitur, & in lamina ferc cerminatur.. Nam corpora ulteriora nón 
tama Magnetequam a laiaina. trahuntur. Ad eundem modum íi 
particule fugant alias (ui generis particulas fibi proximas, in par- 
ticulas autem remotiores virturem nullam niít forte per particu- 
las intermedias virtute illa auctasexerceant, ex hujufmodi particu- 
Iis componentur Fluida de quibus actum eft i. hac propofitionc. 
Quod fi particule cujuíq; virtus i infiritum propagetur, opus erit 
vi majori ad xqualem condeníationem majoris quantitatis Fluidi. 
Ut fi particula unaquzq; vi fua, quz fit reciproce ut diftantia lo- 
corum a centro fuo, fugat alias omnes particulas in infinitum 5. Vi- 
res quibus Fluidum 1n vafis fimilibus zqualiter comprimi & con- 
deníari poííit, erunt ut quadrata diametrorum vaíorum : ideoque 
vis, qua Fluidum in eodem vafe comprimitur, erit reciproce ut 
latus cubicum quadrato-cubi deníitatis.. An vero Fluida Elafüca 
ex particulis fe mutuo fugantibus conftent, Quaftio Phyfica eft. 
Nos proprietatem Fluidorum ex ejufmodi particulis conftantium 
Mathematice demonfiravimus, ut. Philofophis anfam prabeamus 
Quzftionem illam tractandi. 


».E (Gr oleem 


De Motu. (v refrflentia Corporum. Funependnlorum. 


Prop. XXIV. Theor. XVIII. 


Ouantitates materie in corporibus. funependnlis, quorum centva of- 
eillationum a centro [nfpenfionis equaliter diflant, [unt in vatione com- 
pofita ex ratione ponderum Q9 ratione duplicata temporum ofcillationunz 
in vacio. 

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteft, cft ut vis & tempus directe, & materia. inverfe. 


Quo 
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Quo major eft vis vel majus tempus vel minor materia, eo major 
cenerabitur velocitas. Id quod per motus Legem lecundam 
manifeftum eft. Jam vero fi pendula ejufdem fint longitudinis, 
vires motrices in locis a; perpendiculo xqualiter diftanribus funt 
ut pondera : ideoque fi corpora duo olcillando deícribant arcus 
equales, & arcus illi dividantur in partes zqualess cum tempora 
quibus corpora deícribant fingulas arcuum partes correiponden- 
tes fint ut tempora ofcillationum totarum, erunt velocitates ad 
invicem in correfpondentibus olcillationum partibus,ut vires mo- 
trices & tota ofcillattonum tempora directe & quantitates mate- 
riz reciproce : adeoque quantitates materie ut vires & ofcillati- 
onum tempora directe & velocitates reciproce. — Sed velocitates 
reciproce funt ut tempora, atque adeo tempora directe & velo- 
citates reciproce funt ut quadrata temporum, & propterea quan- 
titates materi funt ut vires motrices & quadrata temporum, id 
eft ut pondera & quadrata temporum. — Q. E. D. 

Corol. 1. Ideoque (1 tempora funtzqualia, quantitates mate- 
rix in fingulis corporibus erunt ut pondera. 

Corol. 2. Sipondera funt xqualia, quantitates materie erunt 
ut quadrata temporum. 

Coro. 3. Si quantitates materix xquantur, pondera erunt 
reciproce ut quadrata temporum. 

Coro. 4. Unde cum quadrata temporum ceteris paribus fint 
ut longitudines pendulorum Í1 & tempora & quantitates mate- 
rix zqualia funt, pondera erunt ut longitudines pendulorum. 

Corol. s. Et univerfaliter,quantitas materix pendulx eft ut pon- 
dus & quadratum temporis directe, & longitudo penduli inverfe. 

Corol. 6. Sed & in Medio non reíiftente quantitas Materie 
pendule cft ut pondus comparativum & quadratum temporis di- 
re&e & longitudo penduli inveríe./ | Nam pondus comparativum | 
eft vis motrix corporis in Medio quovis gravi, ut fupra explicui; 
adeoque idem praftat in tali Medio non reítftente atque pondus 
abfolutum in vacuo. 


Corel. 7. 
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Corol, 7. Et hinc liquet ratio tum comparandi corpora inter 
Íc, quoad quantitatem materiae 1n Íinevulis, tum comparandi pon- 
dera cjuídem corporis in diverfis locis, ad cognofcendam variatio- 
nem gravitatis. Factis autem. experimentis quam accurati(limis 
inveni femper quantitatem materix in corporibus fingulis corum 
ponderi proportionalem cfie. 


Prop. XXV. Theor. XIX. 


Corpora Funependnula que im Medio quovis refiftuntur 2m ratione 
nomentorim tenporis, queque in ejufdem gravitatis. fpecifice Me- 
dio non rcfiflente smoventur, ofcillationes in Cycloide eodem tempore pe- 
ragunt, Qo» arcum partes. proportionales. fiumi. deferibum. 

Sit 4 B. Cycloidis àrcus, quem corpus ID tempore quovis in 
Medio non refiftente ofcillando defcribit. — Bifecetur idem in C, 
ita ut C frt infimum ejus pun&um ; & erit. vis acceleratrix. qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel Z vel E ut longitudo arcus 

C D vel Cd vel C E. Exponatur vis illa per eundem arcum; 
 & cum refiftentia fit ut momentum temporis, adeoque detur, 
exponatur eadem per datam arcus Cycloidis partem C O, & fu- 
matur arcus O d in ra- 
tione ad arcun. C D 
quam habet arcus OB 
ad arcum C B: & vis 
qua corpus in d urgc- 
tur in Medio refiftente, 
cum fit exceffus vis C d 
lupra refiftentiam C O, 
exponetur per arcum 
Od, adeoque erit ad 
vim qua corpus D urgetur in Medio non refiftente, inloco D, ut 
arcus Od ad arcum C D; & propterea etiam in loco B ut arcus 
O badarcum C b. Proinde ficorpora duo, D, d excant deloco 


Qq b,& 


[ 396 ] 

B, & his viribusurgeantur: cum vires (ub imtio fint ut arcus C B 
& O B, erunt velocitates primz & arcus primo deícripti in eadem 
ratione. Sunto arcus illi B.D & B4, & arcusreliqui € D, 04 e- 
runt in cadem ratione. Proinde vires ipfis C Dj Od proportio- 
nales manebunt in eadem ratione ac fub initio, & propterea cor- 
pora pergent arcus in cadem ratione fimul defcribere. — Igitur - 
vires & velocitates & arcus reliqui C D, Od femper erunt ut ar- 
cus toti C D, O B, & propterea arcus illi cliqui (imul. defcriben- 
tur. Quare corpora duo D, d fimul pervenient ad loca € & 0, 
alterum quidem in Medio non refiftente ad locum C, & alterum 
in Medio refiftente ad locum O. Cum autem velocitates in C & 
O fint ut arcus C D & O B; erunt arcus quoscorpora ulterius per- 
gendo fimul deícribunt, in eadem ratione. Sunto illi C £ & O e. 
Vis qua corpus D in Medio non refiftente retardatur in E eft ut 
CE, & visqua corpus d in Medio refiftente retardatur in e eft ut 
umma vis C e & refiftentie CO, 1d eftut Oe ; 1deoquc vires, qui- 
bus corpora retardantur, funt ut arcubus C E, Oe proportionales 
arcus C B, O B; proindeque velocitates in data illa racione retar- 
datx manent in cadem illa data ratione. | Velocitates ivitur & ar- 
cus iifdem deícripti femper funt ad invicem in data illa ratione ar- 
cuum € B & 0 B; & propterea f1. (umantur arcus toti 4 B, 4B 
in eadem radone, corpora D, d fimul defcribent hosarcus, & in 
locis 4 & 4 motum oinnem fimul amittent. | líochronz funt igi- 
tur ofcillationes totz, & arcubus totis B 4, B E proportionales 
Íunt arcuum partes qualibet BD, Bd vel BE, Be qux. fimul 
defcribuntur. Q. E. D. 

Corol. lgitur morus velociifimus in. Medio re(iftente non inci- 
dit in punctum infimum C, fed reperitur in puncioillo O, quo ar- 
cus totus deícriptus a B bifecatur. Et corpus fubinde pergendo 


ad a, iifdem gradibus retardatur quibus antea accelerabatur in de- 
(cnfa fuo a B ad O. 


Prop. XXVI. 
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Prop. XXVI. Theor. XX. 


Corporum Funependulorum, que vofifluntur in vatione velocitatum, 
ofcillationes in Cycloide. funt. Yfochrone. | 

Nam fi corpora duo a centris fufpenfionum xqualiter diftantia, 
oícillando deícribant arcus inzquales, & velocitates in arcuum 
partibus correfpondentibus fint ad invicem ut arcustoti:  refiften- 
tix velocitatibus proportionales erunt etiam ad invicem ut. iidem 
arcus. Proinde ft viribus motricibusa gravitate oriundis, qus fint 
utiidern arcus, conferantur vel addantur hz refiftentiz, erunt dif- 
ferentix vel fammz ad invicem in eadem arcuum ratione: cumque 
velocitatum incrementa vel decrementa fint ut hz differentix vel 
Íummz, velocitates femper erunt ut arcus toti: Igitur velocitates, 
fi (incin aliquo cafü ut arcus toti, manebunt femper in eadem ra- 
tione. Sed in principio motus, ubi corpora incipiunt deícendere & 
arcusillos deícribere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge- 
nerabunt velocitates arcubus proportionales. Ergo velocitates fem- 
per erunt ut arcus totideícribendi, & propterea arcus illi: fimul 


deícribentur. Q. E. D. 
Prop. XXVII. Theor, XXI. 


Si corpora Funependula refifWuntur in duplicata ratione velocitatum, 
differenti inter tempora ofcillatiomum im. Medio refiflente ac tempora 
ofcillationum in ejufdem gravitatis fpecifice Medio won refrffente, erunt 
arcubus. ofcillando deferiptis proportionales, quam proxime. 

Nam pendulis xqualibus in Medio re(iftente defcribantur arcus 
inequales. 4, B 5 & reíiftentia corporis in arcu. Hf, erit ad refi- 
ftentiam corporis in parte correfpondente arcus B, in duplicata 
ratione velocitatum, id eft ut 44424d. ad B quad. quamproximce. 
Si refiftentia in arcu. 5 eílet ad refiftentiam in arcu. 4 ut rectangu- 
lum 44 B ad 444«ad. tempora in arcubus A4 & B forent «qualia 

Q.q 2 per 
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per Propoírtionem (uperiorem. — Ideoque. re(iftentia Á quad. in 
arcu A, vel A Bin arcu D, efficit exceffüm temporis in arcu 4l fu- 
pra tempus in Medio non reftftente; & re(iftentia BB efhicit excef- 
fum temporis 1n arcu D fupra tempus in. Medio. non refiftentc. 
Sunt autcm exceflus illi ut vircs eficientes 4A B & B B quam pro- 
xime, id eft utarcus 4 & b. Q. E. D. 

Corol..x.. Hinc ex ofcillationum temporibus, in. Medio refi- 
fente in arcubus inxqualibus factarum, cognoíci poflunt tempo- 
ra ofcillationum 1n ejuídem gravitatis fpecifice Medio. non refi- 
fente... Nam (i verbi gratia arcus alter fit altero. duplo. major, 
differentia temporum erit ad excetfum temporis in arcu. minore 
fupra tempus in Medio non refiftente, ut differentia arcuum ad 
arcum minorem. 

Corol. 2. Ofcillationes breviores funt magis Ifochronz, & bre- 
vi(Timz iifdem temporibus peraguntur ac in Medio non reftftente, 
quam proxime. Earum vero qux in majoribus arcubus fiunt, 
tempora funt paulo majora, propterea quod reíiftentia in deí- 
ceníu corporis qua tempus producitur, major fit pro ratione lon: 
eirudinis in defceníu defcripte, quam refiftentiain aícenfu fubíe- 
quente qua tempus contrahitur. Sed & tempus ofcillationum 
tam brevium quam longarum nonnihil produci videtur per mo- 
tum Medii... Nam corpora tardefcentià paulo minus refiftuntur 
pro ratione velocitatis, & corpora accelerata paulo magis quam 
qua umformiter progrediuntur: 1d adeo quia Medium,eo quem 
a corporibus accepit motu,tn eandem plagam pergendo, in priore 
caíu magis agitatur, in pofteriore minus; ac proinde magis vel 
minus cum corporibus motis confpirat. Pendulis igitur in de(cenfü 
magis refiftit,in acenfu minus quam pro ratione velocitatis, & ex 
utraque cauía tempus producitur. 


Prop. XXVIII. Theor. XXII. 


$i corps Funependulum | in Cycloide. ofeillans. vefiffitur im vatione 
nomemovium temporis, erit ejus vefiflenlia ad. vim. gravitatis ut ex- 


cef[ us 
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ceffus arcus defeenfu toto defcripti fupra arcum  afcenfu ow irem 
deferiptitun, ad penduli longitudinem diuplicatami| 005000015 un 

Dcefignet BC arcam^defcenfu. defcriptum, -ozizroqm afcenfa 
defcriptum, & 42 diffzrentiam: arcuum: /& ftantibus. quz n 
Propofitionc XXV. conftrucia & demonftrata funtjlerit vis qua 
corpus oícillans urgetur in loco quovis D, àd uim rb Ítentix. ut 
arcus C D ad arcum CO, qui femillts cfi differentiz illius f 4. :4de- 
oque vis qua corpus o(eifhn: urgetur in. Cycloidis principio . Íeu 
puncto alti(/tmo, 1d eft vis gravitatis, erit ad. refiftentiam. üt ar- 
cus Cycloidis inter. punctum illud. fupremum &, punctum infi- 
mum C ad arcum CO ; 1d cít ( (1 arcus dup! iccntur) ut Cycloidis 
totius arcus,feu dupla penduli longitudo;ad arcum 4a. Q. E. D. 


Prop. XXIX. Prob. VII. 


Poftto qnod corpus in Cycloide ofcillan: refiflitur n duplicata r4- 
tione velocitatis :: invenire vefiflentzam 1n locis [i ngulis.. 

Sit Ba( Fig. Prop. XXV. ) arcus ofcillatione integra dote 
fitque C 3tifimum Cycloidis pun&um, & C Z feniifisarcus Cycloi- 
dis totius, longitudini Penduli xqualis; & queratur rcítftentia cor- 
ports in loco quovis 
D. Secetur recta infi- 
nita Ó Q in punctis O, 

C, P, Q ca lege ut (ft 

eripantur perpendi- 

qua XXK, CT. P1, 

Q E, centroque O & 

Aíymptous O K, O 

Q defcribatur Hyper- | | | 

bola TIG E cni U :agf rco oo m 

perpendicula C T, P I; Q Ein T, 1 & E, & per punctum l'agatur 
IK F occürrens A(ymptoto O K in K, & perpendiculis CT& QE 


in4L & F) fueritarea Hy perbolica P IE Q ad aream Hype 
PIIC 
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P ITC ut arcus BC dcícenfu corporis defcriptus ad arcum C 4 af- 
cenfu defcriptum, & area I E F ad aream IL T ut 0 Q ad 0C. 
Dein. perpendiculo M Nj. abícindatur area Hyperbolica P IN M 
qux fit ad aream Hyperbolicam P I E Q ut arcus C Z ad arcum 
B€ deícen(u defcriptum. | Et fi perpendiculo KG abícindatur a- 
rca Hyperbolica P IG R,qux fit ad arcam P IE Q ut arcus qui- 
libet € D ad arcum BC deíceníu toto deícriptum: erit refiíten- 


tia in loco Dad vim gravitatis, ut area 2 I E F— IGH adarceam 
PIENM. e 

Nam cum vircs a gravitate oriundz quibus corpus in locis Z, 
b,D, a urgetur, fint ut arcus CZ, C B, C D, Ca, & arcus illi 
fint ut aree PINM, PIEQ, PIGR, PITC; exponatur tum 
arcus tum vires per has arcas refpective, Sit infuper. D d fpatium 
quam minimum a corpore deícendente defciiptum, & exponatur 
idem per aream quam minimam KGgr parallelis KG, r g com- 
prehenfam; & producatur r v ad b, ut finc GHbg, & RGgr 


contemporanea arearum JC H, FÍG KR decrementa.— Et arez 


OR E. : H1] hi | le 
(5 IG Hincrementum 6 H b e op! E beue x HG 


j;! E F, erit ad arez P IG R decrementum KG g r feu R r x KG, 
ut HG — i F ad R6; adcoque ut ORxHG- C5 LE Fad OR- 
xGRíeu OPxPTI: hoceft ( ob zxquala GORxHG, ORxHR 
—ORxGR,ORHK-OPIK,PIHR& PIGR-t- IGH) ut 
[i GREIGH-C^ IEFadOPIK. Igitur fi area og EF 
— IG H dicatur T, atque arez P IG K decrementum KG gr de- 
tür, erit incrementum arez K ut 1 1G KR — 1. | 

Quod (1 F/ defienet vim a gravitate oriundam arcui defcriben- 
do € D. proportionalem,qua corpus urgerur in. D'5& K pro refi- 
Íténtià. ponatur: erir J/ — K vis tota. qua corpus urgetur in D; 

us | adeoque 
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adeoque ut inccementum velocitatis in data temporis particula 
fadum. Eft autem refiftentia. KR. ( per. Hypothefin ) ut qua- 
dratum velocitatis, & 1nde ( per Lem. I. ) incrementum refi- 
ftcntix ut velocitas & incrementum velocitatis conjunctim, | id cft 
ut fpatium data temporis particula defcriptum & / — R. conjun- 
Cim ; atquc adeo, f1 momentum [patri detur, ut / —R ; id eft, 
(i pro vi V fcribatur ejus exponens P 1G &, & refiftentia K ex- 
ponatur peraliam aliquam aream. Z, ut P [G K — Z. 

Ivitur area P IG K per. datorvim momentorum | fubdu&tio- 
nem uniformiter decreícente, creícuic area Y in ratione. P. 4 G R, 
—1, & area Z in ratione P [G R —Z. Et propterea (i arex T 
&. Z Íimul incipiant & fub initio. quales fint, hz per additio- 
hem zqualium momentorumi pergent eile. quales, | & zquali- 
bus itidem moiaerüas fubinde dccicíeentes fimul evanefícerit. ... Et 
vicit, £i (1mmul iccipiunt & fmmul. evanefcunt, aequalia. habe- 
bunt mon enta & f«mpcr erunt a quales: id adeo quia fi refiften- 
tia Z augeatur, velociias uia cum arcu. illo. € 2, qui in aícenfu. 
corporis deícibitur, dininocur; & | puricto in. juo motus-oinnis 
una cum refiftentia ceflat. propius accedente. ad. punctum C, re- 
fiftentia citius evanefcet quara arca 1... Ec contrarium. eveniet ubi 
refiftentia diminuitur. 

Jam vero area. Z incipit de(initque ubt refiftentia nulla eft, hoc 
cft, in principio & fine motus, ubi arcus € D.C D arcubus C B & 
C 2 xquantur, adcoqueubireGta K G inciditin rectas Q E. & C T. 


Et area Y ícu oo EF-— IGH incipit definitque ubi nulla eft, 


adeoque ubi E IEF&IGH zqualia funt: hoc eft (per con- 


ftructionem ) ubi recta KG incidit in rectam QE & CT. Pro- 
indeque arex ille. fimul incipiunt & (1mul evanefcunt, & propte- 


rca femper funt zquales. Igitur area TE EF—I1GH  xqua- 


lis eft aree Z, per quam refiftentia exponitur, & propterea eft ad 
aream P I N M per quam pravitas exponitur, ut refiftentia ad gra-- 
vitatem. |. Q. E. D. Corol. x. 


[ 3i] 


-^ Cool: 3. Eft igitur refiftentia in loco infimo C ad vim pravi- 
à 113 4 «i | 1 
(At15, ut arca 55 IEF ad aream PINM. 


Coro 2. Fit autem maxima, ubi arca PIH KR. cft ad. aream 
IEFut OR ad OQ. Eo enim in cafu momentum ejus (nimirum 
PIGR-—Y) evadit nullum. 

Cerol. 3. Hinc ctiam innotefcit velocitas in locis fingulis: 
quippe quz eft in dimidiata ratione refiftentie, & ipfo motus 
initio quatur velocitati corporis in cadem Cycloide abfque om- 
ni refiftentia oícillantis. | 

Caterum ob difficilem calculum quo refiftentia & velocitas 
per hanc Propofitionem inveniende. funt, vifum cft Propofitio- 
nem fequentem fübjungere, qux & generalior fit & ad ufus Phi- 
lofophicos abunde fatis accurata. 


Prop XXX.  Theor. XXIII. 

208r reClaa B qualis fit Cycloidis arcu. quem corpus ofcillando de- 
feribit, o^ ad: frmeula ejus. puacta V erigamr perpeudzcitla D K, 
que [mt ad longitudinem V'enduhi n vefifientia corporis in arcus. pun- 
Gli correfpondentibus ad vim. gravitatiz : dico quod. differentia imer 
arcum defcenfn toto defcriptum, Q&- arcum afcenfu toto. [nlfequente de- 
fevipiim, ducía in arcuum eorimdam femilnmmam, equalis evit aree 

BKaB a perpendiculis omnibus DK occupate, quamproxime. 
Exponatur enim tum Cycloidis arcus ofcillatione integra de- 
fcriptus, per re&am illam fibi zqualem 2 5b, tum arcus qui de- 
fcriberetur in. vacuo. per. longitudinem: AB./— Bifecetur 4. Bin 
C, & pun&um C repraíentabit infimum Cycloidis. punctum, & 
crit C D' ut visa gravitate oriunda,qua corpus in C fecundum Tan- 
gentem Cycloidis urgetur, eamque habebit. rationem ad longi- 
tudinem Penduli quam habet vis in D ad vim gravitatis. Expo- 
natur igitur vis illa per longitudinem € D, & vis gravitatis per 
longitüdinem penduli; & fiin D E capiatur D K in ea ratione ad 
longi- 
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longitudinem penduli quam habet refiftentia ad gravitatem, erit 
DkK cxponens refiftentix. Centro C & intervallo C 4 vel C B 
conftruatur femicirculus, B Ee. Dcícribet autem corpus tem- 
pore quam minimo fpatium D d, & erectis perpendiculis D E, de 
circumferentiz occurrentibus in E & e, erunt hxc ut velocitates 
quas corpus in vacuo, def- Mi P4Q 11248 P FUTRE uen 
cendendo a puncto B, ac- 1i 1 
quirerct in. locis D & d. 
Patet hoc per. Prop. LII. 
Lib. I. Exponantur itaq; 
he velocitates per per- 
pendicula illa DE, d e ; | | 
litque D F velocitas quam ANN ji àáb B 
acquirit in. D. cadendo de 
b 1n Medio refiftente. Et fi centro C & intervallo C F deícribatur 
circulus Ff. M occurrens rectis de & AB in f & M, erit M locus 
ad quem deinceps abíque ulteriore refiftentia aícenderet, & 4 f 
velocitas quam acquireret in d. Unde etiam fi Fg defignet ve- 
locitatis momentum quod corpus D, defcribendo fpatium. quam 
minimum D d, ex reíiftentia Medii amittit, & fumatur C N z- 
qualis C g: erit. N locus ad quem corpus deinceps abíque ulteri- 
ore refiftentia aícenderet, & M N erit decrementum aíceníus ex 
velocitatis illius amiilione oriundum. | Ad Z f demittatur perpen- 
diculum F;;, & velocitatis D F decrementum f a refifientia 
D K genitum, erit ad velocitatis eju(dem incrementum f à 24 vi 
C D genitum, utvisgenerans DÉ ad vim generantem € D. Sed 
& ob fimilia triangula Fisf, Fbg, FDC, eft f ad Fr» feu 
Dd, ut C Dad D F, & ex zquo Fg ad Dd ut D K ad DF. 
Item Fg ad Fbut CF2d DF ;& ex xquo perturbate F b íeu 
M N ad Dd ut D K ad CF. Sumatur D K ad ; a B ut D K ad 
CF, & erit MNad Dd ut DR ad : 4B; Ideoque fumma om- 
nium MN x:aB, id eft 4ax ia b, xqualis erit fumma omnium 
D4 x D R, id eftarex DB K r S4,quam rectangula ompia D d x " KR 
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(cu D Krd componunt. Bilecentur 42 & 4B in P & 0, & crit 
: 4B ícu O B «qualis € P, ideoque D R eft ad D IK ut CPad CF 
vcl CM, & divifim K K ad DR ut PM ad CP. Ideoque cum 
punctum M, ubi corpus verfatur in medio ofcillationis loco O, in- 
cidat circiter 1n punctum P, & priore. ofcillationis parte. verfetur 
inter // & P, pofteriore autcm inter P & 2, utroque in cafu x- 
qualiter a puncto P in partcs contrarias errans: punctum K cir- 
ca medium ofcillationis locum, id eft e regione. pancit O, puta 
in /, incidet in pun&tum K ; in priore autem olcillationis parte 
Jacebit inter K & E, & in pofteriore inter K. & D, utróque in 
calu xqualiter a puncto K in partes contrarias errans. Proinde 
arca quam linca /K K defcribit, priore. ofcillanonis parte. Jacebit 
cxtra arcam 5 R S4, pofteriore intra candem, 1dque dimenífio- 
nibus hinc inde propemodum zquatis inter íÍe 5 & propterea in 
cafu priore addita arez B K $4, in poftcriore eidem fubducta, re- 
linquet arcam BK T à arcez BR $2 xqualem. quam proximc. 
Frgo rectangulum. 42x a B feu 420, cum íit. xquale. arex 
B R Sa, eritetiam equale arex B KT 2 quamproxime. Q. E. D. 
Corol. Hinc ex lege refiftentix & arcuum C 44€ B ditferentia A4, 
colligi poteft proportio rcfiftentie ad gravitatem quam proximc. 
Nam fi uniformis fit vcfiftentia D K, figura a B K & S reGian- 
gulum erit iub Ba & 15 K, & inderedangulum iub ; Ba & 4a 
a qualis erit rectangulo tub Ba & D K, & [2 K xqualiserit 2 4 2. 
Quarecum D K fit exponens reíritentiv, & longitudo penduliex- 
ponensgraviratis, eric refiftentia ad. gravitatem ut $ 2 adlongi- 
rudinem Penduli ; omnino ut in Propoittione XXVHI.. demon- 
ftratuim cft. | 
5i refiftentia fit ut velocitas, Figura 4 B K & $ Ellipfiserit quam 
proxime. Nam íi corpus, in Medio non refiftente, ofcillatione 
integra defcriberet longitudinem. P4, velocitas. in foco. quovis 
D foret ut circuli diametro Al B delcripti ordinatini applicata D E. 
Proinde cum P a in Medio refiftente & B 4 in Medio non reli- 
[tente «qualibus circiter temporibus defcribantur; adeoque ve- 
locitates 
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locitates 1n fingulis ipfius Ba! punctis, fint quam proxime ad velo- 
citates in. punéüs correfpondentibus. longitudinis B A, ut eft B 2 
ad b 4; erit velocitas D. K. in Medio refiftente ut circuli vel E]- 
Itpíeos faper. diametro Da deícripti ordinatim applicata ;. adeo- 
que figura B KJ Ta El'ipfis, quam proxime. | Cum refiftentia 
velocitati proportionalis fupponatur, ftt OV exponens relíitftentize 
in pancto Medio O; & Ellipits, centro O, femiaxibus O B, O7 dc- 
Ícripta, hguram 2 B KV T, cique aquale rectangulum Aax B0, 
vquabit quam proxime. — E(t igitur Zax BO ad OV x BO uc 
arca Ellipfeos hujusad OV x BO: 1d cft 4a ad OV ut arca fc- 
micirculi, ad quadratum radii (ive ut 11 and. 7 circiter: Et prop- 
terea : ; /a ad longitudinem. penduli ut corporis ofcillantis rc- 
fiftentia in O ad ejufdem gravitatem. 

Quod t1 reí(ittentia ID. K. (it in duplicata ratione velocitatis, | fi- 
gura BK TV 4 Parabola erit. verticem. habens V. & axem OV, 
idcoque xqualis erit. duabus tertius partibus rectanguli fub Bz 
& OV quam proxime. — Eft igitur. rectangulum iub: Ba & 42 
xquale redangulo fub; B 4 & OV, adeoque OV zqualis i 42, 


& propterea corporis oícillantis refiftentia in O ad. ipfius gravita- 
tem ut 3 42 ad longitudinem Penduli. 

Atque hasconclufiones in rebus pra&ticis. abunde fatis accura- 
tas effe cenfeo. Nam cum Ellipfis vel Parabola congruat cum 
figura B K V Ta in pundo medio V, hxc íi ad partem alteru: 
tram B. V. vel V T a excedit figuram illam,deficiet ab eadem ad |- 
partem alteram, & íic eidem xquabitur quam proxime. 


Prop. XXXI. Theor. XXIV. 


$1 corporis ofcillantis vefiflentia in fiugnlis arcuum de[criptorum par- 
tibiis proportionalibus augeatur. vel minuatur in. data ratione , diffe- 
rentia inter arcum defcen[n deferiptum (S arcum. [ubfequente. afcenfu 

deferiptum, augebitur vel dinuuetur in eadem vatione quamproxune. 
Oritur enim differentia illa ex retardatione Penduli per refi- 
hr 2 tentiam 
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fientiam Medii, adeoque eft ut retardatio tota eique proportio- 
nalis refiftentia:retardans. In fuperiore Propofitione recangu- 
lum fub reda : 4B & arcuum illorum C B, Cz diffcrentia 4, 
xqualis erat are BK I. Etarca illa, fi maneat longitudo « B, 
augetur vcl diminuitur in ratione ordinatim applicatarum D K ; 
hoc eft in ratione rcíiftentiz, adeoque eft ut longitudo 4 B & 
rcfiftentia conjunctim. — Proindeque rectangulum fub 42 & ; 4B 
cft ut à B & refiftentia conjunctim, & propterea 4 a ut re(iften- 
tia. Q. E. D. | 

Corol. 1. Unde fi refiftentia fit ut velocitas, differentia arcuum 
in codem Medio erit ut arcus totusdelcriptus: & contra. 

Corol. 2. Si refiftentia fit in duplicata ratione velocitatis, dif- 
ferentia illa erit in duplicata ratione arcus totius; & contra. 

Corol. 3. Et univerfaliter, f1 refiftentia fit in. triplicata vel alia 
quavis ratione velocitatis, differentia erit 1n eadem ratione arcus 
totius; & contra. 

Corol. 4. Et fi refiftentia (it partim in ratione fimplici veloci- 
tatis, partim 1n ejufdem ratione duplicata, differentia erit par- 
tim in ratione arcus totius & partim in. ejus ratione. duplicata ; 
& contra. Eadem crit lex & ratio refiftentiz pro velocitate, qux 
cft differentiz illius pro longitudine arcus. 

Corol. 5. Ideoque ír, pendulo inxquales arcus fuccefftve defcri- 

bente, inveni poteft ratio incrementi ac decrementi. refifientie 
hujus pro longitudine arcus deícriptiy habebitur etiam ratio incre- 
menti ac decrementi refiftentiz pro velocitate majore vel minorc. 


[ 394] 
S. E.G. l1 VIE 


De Motu Fludorum Q5» refiffentia Proje£filium. 


Prop. XXXII. Theor. XXV. 
| 

$1 corpori Syflemata duo ex equali particularum numero cont ftent, 
Co particule correfpondentes funes fmt, fimgulae in uno. Syflemate 
fiigitlis in altero, ac datam babeant. rationem. dentatis ad invicepr, 
Co» inter fe temporibus. proportionzibus. fustiliter - poveri incipiant, 
( e« inter fe qua inumo [unt Syftcotate Cv ec inter fe que funt in al- 
tero ) Q9» ft non tangant [e uintuo que in eodem. funt Syflemate, nift 
un niurentis reflexionum, neque. attrabaut. el fugent fe. putuo,' mft 
viribus acceleratricibus qua fari ut. particularum. correfpondentium 
diaielvi inver|c c» quadreta elocitatim directe: dico quod 9yflema- 
fup: parci ide pevgent ier je temporibiss proportioualibus. fi- 

nüliüer moverit; £9» contra. | 
Corpora íimiiia temporibus proporcor.alious inter fe fimiliter 
moveri dico, quoium fimus ad invicem in fine temporum : illo- 
rum femper func (irmiles: : puca ft particulae uniusSyí(tematis cum 
alterius particulis correfpondentibus conferantir. Unde tempora 
crunt proportionalia, in quibus fimiles & proportionales figura- 
rum fimilium partes a particulis correípondenabus. defcribuntur. 
Igitur fi duo tint ejufmodi Syítemata, particulx correfpondentes, 
ob fimilitudinem inceptorum motuum, pergent fimiliter moveri 
ufque donec fibimutuo occurrant. Nam fi nullis agitantur viri- 
bus, progredientur uniformiter in lineis rectis per motus Leg. I. 
$i viribus aliquibus fe. mutuo agitant, & vires ille fint ut. par- 
ticularum correfpondentium diametri inveríe & | quadrata. veloci- 
tatum dire&e; quoniam particularum fitus funt fimiles & vires 
proportionales, vires tota quibus particule correfpordentes a- 
gitantur, 
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gitantur, ex viribus (ingulis agitantibus ( per Legum Corollarium 
fccundum ) compofitx, miles habebunt determinationes, perin- 
de ac f1 centra 1nter particulas Íimiliter fita refpiccrent ^ & crunt 
vires ille totx ad invicem ut. vircs (ingule: componentes, hoc cft 
ut correípondentium particularum diametri inveríe, & quadrata 
vclocitatum. diree : & propterea. cflicient. üt. correlpondentes 
particula figuras fimiles deteribere pergant... Hzc ita 1e habebunt 
per Corol. 1. 2, & 7. Prop. IV. f1 modo centra illa quieícant. 
Sin moveantur, quoniam ob tranílationum fLimilicudinem, fimiles 
manent eorum fitus inter Syftematum particulas; fimiles inducen- 
tur mutationes in figuris quas particula: defcribunt. — Similes igi- 
tur erunt correípondentium. &  frinilium— particularum. motus 
uíque ad occurfus fuos primos, & propterea fimiles. occuríus, 
& fimiles ceflexiones, & fubinde ( pc: Jam oftenta ). (rmiles mo- 
tus inter fe, donec iterum in fe mutuo inciderint, & fic deinceps 
in infinitum. | .Q. Ej, DD. 

Corol. 1. Hinc ft corpora duo quzvis, que filia (int & ad 
Syftematum particulas correfpondentes. (imiliter fita, inter. 1pfas 
temporibus proportionalibus (militer moveri. incipiant, fintque 
corum denfitates ad inviccin ut denlitates correfpondentium par- 
ticularum: hac pergent temporibus proportionalibus fimiliter 
moveri. Eftenim eadem ratio partium majorum Syftematis utri- 
ufque atque particularum. 

Corol, 2. Et fi fimiles & fimiliter. pofitz Syftematum partes 
omnes quiefcant inter e: & earum duz, qux ceteris majores fint, 
& (b: mutuoin utroque Syftemate correípondeant, íecundum 
lineas. (imiliter fitas íimi1 cum motu utcupque moveri incipi- 
ant: hx fimiles in reliquis fyftematum partibus excitabunt. mo- 
tus, & pergent inter 1pías temporibus proportionalibus ítmiliter 
moveri; atque adeo fpatia diametris fuis proportionalia deícri- 
bere. 


l'rop. XXX III. 
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Prop. XXXIII.  Thcor. XXVL 


lifdem pofitis, dico quod Syftematiim partes majores vefiftuntir in 
ratione. coptpofita ex. duplicata vatione velocitatum [narum q9» duplica- 
ta ralione diapelvorum Q9 ratione denfit atis partium Syflemat um. 
Nam rcíiftentia oritur partim ex vicibus centripetis vel centri- 
tagis quibue. particule (yftematum (e mutuo agitant, partim ex 
occur(ib's & reflexionibus particularum. & partium. majorum. 
Prioris autem gencris reíiftentie. funt ad. invicem ut vires tote 
motrices a quibus oriuntur, id eft ut vires totz acceleratrices & 
quantiates materi in partibus correipondentibus; hoc eft ( per 
Hypotheun) ut quadrata velocitatum direc. & diftanti parti- 
cularum correfpondentium inverfe & quantitates materix in par- 
tibus correfpondentibus directe: 1deoque (cum diftantie par- 
ticularum fyfrematis. unius fint ad diftantias correípondentes par- 
ticularum aiterius, ut. diameter particule vel partis in (yftemate 
priore ad diametrum particule vel partis correfpondentis in. al- 
tero, & quantitates materix. fint. ut denfitates partium & cubi 
diamctrorum ). reíiftentiz fuat ad invicem ut quadrata. velocita- 
tum & quadrata diametrorum & deníitates partium Syltematum. 
O. E. D. Potterioris geneuis retiírentise ferit ut reflexionum cor- 
refpondentium numeri & vires conyjun&im. — Numeri autem re- 
flexionum funt ad invicem ut velocitates vactium correfponden- 
tium dire&e, & ípatia inter eorum reflexiones inveríe. — Et vires 
refiexionum funt ut velocitates & magnitudines & denítitates par- 
tium corrcípondentium conjur.cim ; id eft ut velocitates & dia- 
metrorum cubi & denfitates partium. Et conjunctis his omnibus 
rationibus, rcíiftenti» partium correfpondentium funt ad invicem 
ut quadrata vclociratum & quadrata diametrorum & deníitates 
partium conjunctim. — Q. E. D. 
Corol. 1. lgitur fifyftemata illa. (int Fluida. duo Elaftica ad 
modum Aeris, & partes corum quieícant inter Íe:. corpora au- 
tcm 
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tem duo fimilia & partibus fluudorum quoad. magnitudinem. & | 
denfittatem proportionalia, & inter partes illas Ítmiliter polita, : 
(ecundum lineas fimiliter poíttas utcunque projiciantur 5 virecau- | 
tem motrices, quibus particule Fluidorum fe mutuo agitant, (int 
ut corporum projectorum diametri inveríe, & quadrata veloci- 
tatum dire&te : corpora illa temporibus proportionalibus fimiles 
excitabunt motus 1n Fluidis, & fpatia [imnilia ac diametris fuis pro- 
portionalia deícribent. 

Corol. 2. . Proinde in codem Fluido projectile velox refiftitur 
in duplicata ratione velocitatis quam. proxime. — Nam fi vircs, 
quibus particulx diftantes e mutuo agitant; augerenter in dupli- 
cata ratione velocitatis, projectile. refifteretur in cadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque in Medio, cujus partes ab invicem 
diftantes fefe viribus nullis agitant, refiftentia eft in duplicata ra- 
tione velocitatis accurate. Sunto igitur Media tria. 4, b, C ex 
partibus fimilibus & xqualibus & fccundum diftantias xquales re- 
gulariter difípolitis conftantia.. Partes Mediorum A & B. fugiant fe 
mutuo viribus qux fint ad invicem ut T & V, ille Medii C ejuf- 
modit viribus omnino deftituantur. €t (1 corpora quatuor zqua- 
lia D, E, F, G in his Mcditsmoveantur, priora duo D & E in 
prioribus duobus A4 & 5, & altera duo F & C in tertio €; (itque 
velocitas corporis D ad velocitatem corporis E, & velocitas cor- 
poris F ad velocitatem. corporis G, in. dimidiata ratione virium 
1 ad vires V ; re(iftentia corporis D erit ad refifientiam corporis 
L., & reliftentia corporis F ad reliftentiam corporis G in. velocita- 
tum ratione duplicata; & propterea refiftentia corporis D erir ad 
refiftentiam. corporis F' ut reíiítentia corporis E ad refiftentiam 
corporis C. Sunto corpora D & F xquivelocia ut. & corpora 
E. & G5 & augendo velocitates corporum D & F in ratione qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medii B in eadem ra- 
tione duplicata, accedet Medium B ad formam & conditionem 
Medii € pro lubitu, & idcirco. refiftentiz corporum xqualium & 
xquivelocium E£. & G in hie Mediis, perpetuo accedent ad aqua- 

litatem 
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litatem, 1tà ut earum differentia evadat tandem minor quam datá 
quzvis. Proinde cum reftítentie corporum D & F fint adinvicem 
ut refiftentie corporum. E & G, accedent etiam hz fimiliter: ad 
rationem zqualitatis.. | Corporum igitur. D & Fj ubi velociffi- 
me moventur,reíiftentix funt a: quales quam proxime: & propte- 
rca cum reíiftentia corporis F' fit in. duplicata. ratione velocitatis, 
erit. reíiftentia. corporis D in. cadem. ratione. quamproximce. 
Q. E. D. | 

Corol. 3.  Ygitur corporis in Fluido quovis Elaftico. velociffi- 
me moventis ead. icre cft refiftentia ac. (1. pai tes. Eluidi viribus 
fuis centrifu-is defticuerentur, feque mutuo non fugerent: fi mo- 
do Fluidi vis Elaftica ex particularum viribus centrifugis oriatur. 

Corol. 4. Proinde cum refiftentie. fimilium &  quivelocium 
corporum, in Medio cujus partes diftantes fe mutuo non fugiunt, 
fint ut quadrata diametrorum, funt etiam. zquivelocium & ce- 
lerrime moventium corporum refiftentiz in Fluido Elaftco ut 
quadrata diametrorum quam proxime. 

Corol. $5. Et cum corpora fimilia, zqualia & zquivelocia, in 
Medis ejufdem denfitatis, quorum particule (e mutuo non fu- 
giunt, five particule ille fint plures & minores, (ive pauciores & 
majores, in zqualem materie quantitatem temporibus zqualibus 
inpingant, eique zqualem motus quantitatem imprimant, & vi- 
cillim (per motus Legem tertiam ) «qualem ab eadem reactio- 
nem patiantur, hoc eft, aqualiter refiftantur: manifeftum eft 
etiam quod in ejufdem denfitatis Fluidis Elafücis, ubi. velocitlime 
moventur, zxquales fint corum  refiftenttiz quam proxime ; five 
Fluila illa ex particulis craffioribus conftenr, five ex omnium 
fubrilifimis confütuantur. | Ex Medii. fubalitate. refiftentia pro- 
Je&ilium celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol. 6. Cum autem particule Fluidorum, propter vires 
quibus fe mutuo fugiunt, mover! nequeant quin fimul agitent 
particulas afias in circuitu, atque adeo. difficilius moveantur inter 


le quam íi viribus iftis defütuerentur; & quo majores fint earum 
Sf 
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vires centrifugz, co difficilius moveantur inter fe: manifeftum 
efle videtur quod projectile in. tali Fluido.| co difficilius movebi- 
tur, quo vires ille funt intenftores ; & propterca íI corporis ve- 
lociffimi in fuperioribus Corollariis. velocitas diminuatur, quoni- 
am refiftentia diminueretur in duplicata rationc velocitatis, t1 mo- 
do vires particularum in eadem ratione duplicata diminuerentur; 
vires autem nullatenus diminuantur, manifeftum eft quod . refi- 
ftentia diminuetur in ratione minore quam duplicata velocitatis. 

Corol. 7. Porro cum vires centrifugz co nomine ad augendam 
refiftentiam conducant, quod particule motus fuos per Fluidum 
ad majorem a fe diftantiam per viresillas propagent ; & cum di- 
ftantia illa minorem habeat rationem ad majora corpora: mani- 
ícftum eft quod augmentum refíiftentiz ex viribus illis oriundum 
in corporibus. majoribus minoris fit momenti; & propterea, quo 
corpora ftrt. majora. co magis accurate refiftentia : tardefcentium 
decreícet in in. duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 8. Unde etiam ratio illa duplicata magis accurate. ob- 
tinebit in Fluidisquz, | pari deníitate & vi Elaftica, ex particulis 
minoribus conftant. Nam ficorpora illa majora diminuantur, & 
particula Fluidi, manente ejus denfitate & vi Elaftica, diminu- 
antur in eadem ratione ; manebit eadem ratio refiftentie qux pri- 
us: ut ex precedentibus facile colligitur. 

Corol. 9. Hxc omnia tta fe habent in Fluidis, quorum vis E- 
laítica ex particularum viribus centrifugis originem ducit. | . Quod 
f1 visilla al'unde oriatur, veluti ex particularum expanfione ad in- 
írar Lanz vcl ramorum arborum, aut ex alia quavis cauía, qua 
motus particularum inter fe redduntur minus liberi :: refiftentia, 
ob minorem Medu fluiditatem, erit major quam imn fuperioribus 
Corollariis. 


rop. XXXIV. 


 . E302: 
.. Prop. XXXIV. heor. XXVII 


Que im precedentibus cá dt Propofi eis. démanfraia fid 
obtznent. tbi. particule Syflematum fe. mutuo — ft amodo - 

ticule ile fun [ume lubrica. | | 
Concipc particulas viribus quibuídam fe mutuo fugere, & vi- 
res illas in acceffu ad fuperficies particularum augeriininfinitum, 
& contra, in receffu ab idem celerrime diminuit & ftatim. eva- 
neíceic. | Concipe etiam fyftemata comprimi, ita ut partes eo- 
ruin íe mutuo contingant, ni(1 quatenus vires ille: contactum. im- 
pediunt. Sint autem ípatia per quz vires particularum diffun- 
duntur quam anguftiílima, ita ut particule (e mutuo quam proxi- 
me contingant: & motus particularum inter fe tidem erunt quam. 
proxime ac f1 íe mutuo contingerent. | Eadem facilitate labentur 
inter Íe ac fi effent fumme lubrice, & (1 1mpingant in. fe mutuo 
refle&entur ab invicem ope virium prxfatarum, perindeac fi effent 
Elaftice. | Itaque motus erunt iidem in utroque cafu, nift quate- 
nus perexigua particularum Íeíe non contingentium intervalla 
diveríitatem efficiant :. qu quidem diveríitas diminuendo. parti- 
cularum intervalla diminui poteft in infimtum. — Jam vero que 
in prxcedentibus duabus Propofitionibus demoníftrata funt, obti- 
nent in particulis fefe non contingentibus, idque licet atriis 
particularum, diminuendo fpatia per quz vires diffundunur, di- 
minuantur in infinitum. — Et propterea cadem obtinent in parti- 
culis fefe contingentibus, exceptis folum differentiis qua tandem 
differentiis quibufvis dads minores evadant. Dico igitur quod 
accurate obünent. 5i negas, affigna differentiam in. cafu. quo- 
cunque. Atqui jam probatum eft quod differentia minor fit 
quam data quxvis — Ergo differentia falfo ailignatur, & propte- 

rea nulla eft. Q. E. D. 

Corol. 1. gitur í1 Syftematum duorum partes omnes quief- 
cant inter e, exceptis duabus, qux cxteris majores. fint & | fibi 
SÍ 2 muto 
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mutuo correfpondeant inter cxteras fimiliter fite. Hx fecundum 
lincas fimiliter pofitas utcunque projecta: fimiles excitabunt. mo- 
tus in Syfteinatibus, & temporibus proportionalibus pergent fpa- 
tia fimilia &  diametris fuis proportionalia defcribere 5; &  refi- 
ftentur in ratione. compofita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum & ratione denfitatis Syftema- 
cum. 

Coro. 2. Unde fi Syftemata illa fint Fluida duo (tmilia, 8 
corum partes dux majores fint corpora in ídem projeda: fint 
autem Fluidorum particulz fumme lubrice, & quoad magnitudi- 
nem & denfitatem proportionales corporibus: pergent corpora 
temporibus proportionalibus fpatia fimilia & diametris fuis. pro- 
portionalia deícribere, & re(iftentur in ratione Corollario fuperi- 
ore definita. 

Corol. 3. Proinde in eodem Fluido Proje&ile magnitudine 
datum refiftitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 4. At íi particule Fluidi non firt fumme lubrice, vel 
fi viribus quibuícunque fe mütuo agitant, quibus motuum liber- 
tas diminuitür: Projectiiia rardiora difficilius fuperabunt refiften- 
tiam, & propterea magis reiiftentur quam in velocitatis ratione 
duplicata. 

Prop. XXXV. 'Theor. XXVIII. 


S; Globus c Cylindrus qualibus diametris deferipti, im. Medio 
raro Q9« E Ifhico, fecundum plagam axis Cylindri, equali cum veloci- 
tate celerrime moveantur :- eril reft rf/Tegtia Globz duplo HWHHOY quam vre- 
fiflentia Cylinari. 

Nam quoniam reíiftentia ( per Corol. 3. a XXXIII. ) 
cadem eft. quam proxime ac [1 partes Fluidi viribus nullis íe mu- 
tuo fugerent, lvpponamus partes Fluidi ejufmodi viribus deftü- 
tutas per [paria omnta uniformiter difpergi..|. Et quoniam actio 
Mcdit in corpus eadem eft (, per Legum Corol. 5.) five corpus 
in Medio quicicente moveatur, (ive Medit. particule eadem cum 

veloci- 
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velocitate impmpant in corpus quiefcens : confideremus Corpus 
tanquam quieícens, & videamus quo impetu urgebitur à Medio 
movente, BDefignct igitur 4BKT corpus Sphzricum centro C 
femidiametro 
C A dcícrip- 
tum, & inct- 
dant particu- 
lz Medii data 
cum velocita- 
te in corpus 
illud Sphari- 
cum, fecun- 
dum recas ip 
f1.4 C paralle- 
las:Sitque FB 
ejufmodi recta. In ea capiatur L B femidiametro C B «qualis, & 
ducatur B D qux Sphxram tangat in B. In 4C & BD demit- 
tantur perpendiculares B E, D L, & vis qua particula Medii, fe- 
cundum rectam FB oblique incidendo, Globum ferit in B, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum O NG Q axe ACI circa 
Globum deícriptum  perpendiculariter. feriret in. £j, ut L D ad 
L B vel BE ad BC. | Rurfus efficacia hujus vis ad . movendum 
globum fecundum incidentiz fuz plagam FB' vel 4C, cft ad e- 
juídem efficaciam ad movendum globum íecundum plagam de- 
terminationis fuz, id eft fecundum plagam rectz B C qua globum 
dirc&te urget, ut BE ad EC. Et conjunctis rationibus, effica- 
cia particulz, in globum fecundum rectam F B oblique incidents, 
ad movendum eundem fecundum plagam incidenti fuz, eft ad 
efficaciam particulx ejufdem fecundum eandem rectam in cylin- 
drum perpendiculariter incidentis;ad ipfum movendum in plagam 
eandem, ut B E quadratum ad BC quadratum. Quare íi ad cy- 
lindri bafem circularem N A40 erigatur perpendiculum ? HE, & 


it b E. xqualis radio 4C, & b H xqualis ip end erit b H ad 
b E 
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b E ut effe&us particule in globum ad effe&um | particule. in 
cylindrum. B propterea Solidum quod a rectis omnibus.» H 
occupatur erit ad folidum quod a rcétis omnibus b E OCCU- 
patur, ut effe&us particularum omnium in globum ad effe&um 
particularum omnium in Cylindrum. — Sed folidum prius eft Pa- 
rabolois vertice P, axe C 4 & latere recto C A defcriptum , & fo- 
lidum pofterius eft cylindrus Paraboloidi circumícriptus:, & no- 
tum cft quod Parabolois fit femitlis cylindri circumícapa: | Ergo 
vistota Medii in globum eft duplo minor quam ejuídem vis tota 
in Cylindrum. | Et propterea fi particule Medii quiefcerent, & cy- 
lindrus ac globus «quali cum velocitate moverentur, foret refi- 


ftentia globi duplo minor quam refiftentia cylindri.. Q.. E. D. 
Scboliuim. 


Fadem methodo figurz alix inter fe quoad  refiftentiam com- 
parari poffunt, exque inveniri que ad motus fuos in Mediis re- 
fiftentibus continuandos aptiores funt. Ut fi bale circulari CEBH, 
quz centro O, radio OC delcribitur, & ala- 
tudine O D, conftruendum (tt fruftrum. cont 
C BG F,quod omnium eadem bafi & alcitu- 
dine conftru&torum & fecundum plaga maxis 
fui verus D progredientium fruftorum mi- 
nime reliftatur : bileca altitudinem O Din Q 
& produc, O Q ad S ut fit Q $ xqualis QC, 

& erit $ vertex coni cujus fruftum quaritur- 

Unde obiter cum angulus C $ B femper íit acutus, coníequens 
cÍt, quod (i folidum A4 D b E convolutione figurx Elliptice vcl O- 
valis 4 D B E circa axem 4 B facta generetur, & tangatur figura 
gencrans a rcétis tribus FG, 6 H, HI in punctis F, B & Lealege 
ut G H (it perpendicularisad axem in puncto contadtus B, & FG, 
HI cum eadem G H contineant angulos FC B, B HS graduum 
1 35 : folidum, quod convolutione figurxz 4 D FG HIE circa ax- 


cm 
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eni cundem C B generatur, minus refiftitur quam folidum prius; 
fi modo utrumque fecundum plagam axis fut 4B progrediatur, 
& utriufque terminus B. przcedat.. Quam. quidem propofitio- 
nem in confítruendis Navi- | À 
bus non inutilem futuram 
cíle cenfeo. 

Quod íi figura DNFB 
cjuímodi fit ur, fi ab. ejus 
puncto quovis N ad axem 
4 B demittatur perpendi- 
culum. N M, & a pundo 
dato C ducatur recta G R | 
quz parallela fit re&tz figuram tangentiin N, & axem produ&um 
lecet in R, fuerit MN ad G R ut G K eub. ad 4 BRxG B4: So- 
lidum quod figura hujus revolutione circa axem 44 B facta deícri- 
bitur, in Medio raro & Elafüco ab 4 ver(us B vclociíIime mo- 
vendo, minus refiftetur quam aliud quodvis eadem | longitudine 
- & latitudine deícriptum Solidum circulare. | 


Prop. XXXVI. Prob. VIII. 


Invenire vefiflentiam corporis Spixerici in FInido raro £9» Elaffico 
velocif]nse progredientis. ( Vide Fig. Pag. 325. ) 

Defignet ABR I corpus Spharicum centro C (emidiametro C 4 
deícriptum. | Producatur C 4. primoad S deinde ad R, ut fit A48 
pars tertia ipfius. C 4, & C K fit ad CS ut deníitas corporis Sphz- 
rici ad denfitatem Medii... Ad C K erigantur perpendicula PC, 
R X, centroque K. & Afymptous C R, K X deícribatur Hyper- 
bolaquxevis PY. In C R capiatur C T longitudinis cujufvis, & 
erigatur. perpendiculum. T 7 abí(cindens aream. Hyperbolicam 
PCTVF, & (it C Z latus hujus arez applicatx ad rectam P C. Di- 
co quod.motus quem globus, deícribendo fpatium € Z, ex refi- 
ftentia Nfedii amittet, erit ad ejus motum totum fub initio ut lon- 


gitudo C Élad longitudinem € R. quamproximce. Nam: 
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Nam ( per motuum Legem tertiam ) motus quem cylindrus 
GNO Q circa globum deícriptus impingendo 1n Medii particulas 
amitteret, xqualis cft motui quem imprimeret in eafdem par- 
ticulas. Ponamus quod. particulz fingulz reflectantur a cylindro, 
& ab eodem ea cum velocitate refiliant, quacum cylindrus ad ipías 
accedebat. Nam talis. erit reflexio, per Legum Corol.. 3. fi mo- 
do particule. quam minime (int, & vi Elaftica quam. maxima 
reflectantur. — Velocitas igitur. quacum a. cylindro reíiliunt, ad- 
dita velocitati cylindri componet totam velocitatem. duplo. ma- 
jorem quam velocitas cylindri, & propterea motus quem cy- 
lindrus ex reflexione | particule cuJuíque amittit, erit. ad mo- 
tum totum cylindr, ut particula duplicata ad. cylindrum. — Pro- 
inde cum deníitas Medii. fit ad. denfitatem cylindri ut. C$. ad 
CR; fi.C t fit longitudo tempore quam minimo 2 cylindro de- 
Ícripta, erit motus co tempore amiílus ad motum totum cylin- 
dri ut 2€rxC Sad ALxCR. Ea enim | eft ratio materie Me- 
dii, à cylindro protruíx & reflex, ad maffam cylindri..— Unde 
cum globus fit dux tertie partes cylindri, & reíiftentia globi * 
( per Propofitionem fuperiorem ) írt duplo minor quam re(iften- 
tia cylindri:. erit motus, quem globus deícribendo longitudinem 
L amittit, ad motumtotum globi, ut Ct x C $ ad $ AIxCR, five 
ut Ct ad CR. Erigatur. perpendiculum t 2 Hyperbolze: occur- 
rens in v, & ( per Corol. zr. Prop. V. Lib. II. ). (i corpus de- 
Íciibendo longitudinem arex Ct v P. proportionalem, amittit mo- 
tus fui totius C K partem quamvis Ct, idem defcribendo longitu- 
dinem arex C T V P proportionalem, amittet motus (ui partem 


e Put & longirudo OZ 


C T. Sed longitudo C£ zqualis cft SE 


| CPTF 
( per Hypothe(in ) «qualis eft OD adeoque longitudo C: 
eft ad longitudinem C Z, ut area CP vt ad aream CPV T. Ft 
propterea cum globus d-feriberido longitudinem quam minimam 
€ t amittat inotus Íu! partem, qux fit ad totum ut C t ad CR, is 


defcribendo 
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deferibendo longitudinem aliam quamvis C Z, amittet motus fui 
partem quz fit ad totum ut C T ad C R. : Q: E. D. 

Corol. x. Si detur corporis velocitas fub initio, dabitur tem- 
pus quo corpus, delcribendo fpatium C rt, amittet motus fui par- 
tem C t: & inde, dicendo quod reí(iftentia fit ad vim gravitatisut 
ifta motus pars amiffa ad motum, quem gravitas Globi eodem 
tempore generaret ; dabitur proportio refiftentiz ad. gravitatem 
Globi. 

Corol. 3. Quoniam in his determinandis fuppofui quod. par- 
ticulz Fluidi per vim (uam Elafticam quam maxime a Globo. re- 
flectantur, & particularum fic reflexarum. impetus in Globum 
duplo mayor fit quam íi non refle&erencur: manifeftum eft quod 
in Fluido, cujus particule vi omni Blaftica aliaque omni vireflexi- 
va deftituuntur, corpus Sphericum refrftentiam duplo. minorem 
ct ; adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 
ongius progredietur quam pro conftructione Problematis hujus 
fuperius allata. 

Corol, 3. Et fi particularum vis reflexiva neque maxima | fit 
neque omnino nulla, fed mediocrem aliquam rationem teneat: 
re(iftentia. pariter, inter limites in conftructione Problematis & Co- 
rollario fuperiore pofitos, mediocrem rationem tenebit. 

Corol. 4. Cum corpora tarda paulo magis refiftantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis: hxc deícribendo longitudinem 
quamvis C Z amittent majorem motus fui partem, quam quz fit 
ad motum (uum totum ut CT ad C R. 

Corol. &. — Cognita autem refiftentia corporum celerrimorum, 
innotefcet etiam refiftentia tardorum ; ft modo lex decrementi re- 
iftentiz pro ratione velocitatis inveniri poteft. 


Prop. XXXVII. 
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Prop. XXXVII. Prob. IX. 


Aqu de vafe dato per foramen efjfluemis defimire uotum. 

Si vas impleatur aqua, & in fundo perforetur ut aqua per y^ 
ramen defluat, manifcftum eft quod vas fufünebit. pondus aqua 
totius, dempto pondere partis illius quod foramini perpendiculari- 
ter imminet. Nam fi foramen obftaculo aliquo occluderetur, ob- 
fiaculum fuftineret pondus aqua. fibi perpendiculariter. incum- 
bentis, & fundum vafis fufüneret; pondus aque. relique | Sub- 
lato autem obítaculo, fundum vatis eadem aqux | preffione eo- 
demve ipiius pondere urgebitur ac prius; & pondus quod ob- 
ftaculum fuftinebat, cum Jam,non íufüneatur, faciet ut aqua def- 
cendat :& per foramen defluat. | 13 

Unde coníequens eft, quod motus aqua totius pesiftientiti is erit 
qucm pondus aqux Cate perpendiculariter incumbens gene- 
rare poflit. Nam aquz particula unaquxque pondere fuo, qva- 
tenus. non impeditur, defcendit, | idque motu uniformiter ilie 
ratos. & quatenus impeditur; vresbi obftaculüm. -.Obftaculum 
illud vcl vais eft fundum, vel aqua inferior defluens; & propte- 
rea ponderis pars illa, quam valis fnridum non (ufünet,  urgebit a- 
quam defluentem & motum [ibi proportionalem generabit. 

-Detignet 1c iur FL 'aream foraminis,. 4 altitudinem aqua fora-- 
niini perpendiculariter incumbentis, P pondus cjus, A F quan- 
titatem cjus, $ [patium quod rie. quovis tempore I in vacuo 
libere.cadendo delcriberet,; &. F^ velocitatem quam in fine. tem- 
poris; illius cadendo acquicicrat &. morus. ejüs acquilitus i F x V 
aqualis erit. motui ;aquz touus.codem tempore eflluentis; - Sit 
velocitas quacum cflluendo exit de foramine, ad velocitatem P ut 
dad e ; & cum aqua velocitate V PI poflet (patium 2 $, 


d 
aqua cfiluens codem tempore, velocitate fua à ; defcribere pof- 
ge 


qu s | 
(ct ípatium L— $. Et propterea columna aquas cujus longitudo 
" i 
it 
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(iu 15 & latitudo eadem que foraminis, poffet: co tempore « de- 


Ruendo egredi de vafe, hoc cft colunna 25 SF... Quare motus 
2 dd 


€ € 
citatem fuant, hoc eft motus omnis tempore effluxus illius .gent- 


tus, zquabitur mortui Z E xF. | Et fi quales illi motus applicen- 


ter ad FF; fiet à ds qualis A. Unde eft 44 ad e eut 4 ad $, 


€€ 
& d ad e in dimidiata ratione 4 ad. 5. Eft igitur. velocitas qua- 
cum aqua exit e foramine, ad velocitatem quam aqua cadens, & 
tempore T cadendo Uds ill [patium $ acquireret,.. ut altitudo 
aquz foramini perpendiculariter incumbentis, ad medium propor- 
tionale inter altitudinem illam duplicatam. & Ípatium illud $, quod 
corpus tempore T cadendo: de(criberet. | «xrmsll 3 

Igitur fi motus illi furfum vertantur; quoniam aqua velocitate 
V aícenderet ad altitudinem illam $ de qua deciderat ; & altitu- 
dines ( uti. notum eft ) fint in duplicata ratione velocitatum: 
aqua cfluens aícenderet: ad altitudinem. $ 44... Et propterea quan- 
titas aqux eflluentis, quo tempore corpus cadendo deícribere 
poílet altitudinem 2 4, equalis erit columnz aqux totius 4 F fo- 
ram'ni perpendiculariter imminentis. 

Cum autem aqua eflluens, motu fuo furfgm verfo, perpendi- 
cularcer furgeret ad Ti altitudinem aquae maid Incum- 
bentis 5 confequens eft quod fi egrediatur oblique per. canalem 
in latus vafis, defcribec in fpatiis non refiftenaibus Parabolam cu- 
jus latus redtum cft altitudo aqux in vafe fupra canalis orificium, 
& cujus diameter horizonti perpendicularis ab orificio illo ducitur, 
atque ordinatim applicacz parallele iunt axi canalis. 

Hzc omnia de Fluido fubcli(limo intelligenda funt. Nam fi 
aqua ex partibus cratlioribus conftet, hec tardius eflluet. quam 
pro ratione fuperius aíTignata, pradertim (i i foramen anguftum fit 


per quod eflluit. 


$FV,quifiet ducendo quantitatem UN diilui: i in velo- 


Tta Denique 
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Denique fi aqua per canalem horizonti parallelum egrediatur ; 
quoniam fundum vafis integrum efi, & cadcm aquz incumbentis 
preíltone ubique urgctur ac i! aqua non efllueret 5 vas fuíti- 
nebit pondus aqux totius, non obftante efiluxu, fed latus vafis 
de quo cfiluit non fuftinebit. prefftonem illam omnem, quam | fu- 
ftincret (i aqua non efflueret.  Tolletur enin; preffio partis illius 
ubi perforatur: quz quidem preffto equalis eft ponderi columnz 
aqua, cujus bafis foramini zquatur & altitudo eadem eft quz a- 
qux totius fupra foramen. — Et propterea f1 vas, ad modum cor- 
poris penduli, filo prelongo a clavo tufpendatur, hoc, fi aqua in 
plagam quamvis fecundum lineam horizontalem effluit, recedet 
lemper a perpendiculo in plagam contrariam. — Et par eft ratio 
motus pilarum, qux Pulvere tormentario madefadtoimplentur,&, 
materia in flaammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammz & in partem contrariam cum impetu feruntur. 


Prop. XXXVIII. Theor. XXIX. 


Corporum Spbaricorum in Medis quibuf/que Fluidiffimis vefiffen- 
tiam in anteriore. [uperficie deftmire. i 

D«cfluat aqua de vafe Cylindrico 4 BC D, per canalem Cy- 
lhndricum. E. FG H, in vas inferius TK LM ; & inde. effluat per 
vaífis marginem. fM, Sit autem. margo ille ejufdem altitudinis 
cum vais fuperioris fundo C D, eo ut aqua per totum canalem 
unitorm! cum motu deícendat ; & in medio canalis collocetur 
Globus P, fitque P. K altitudo aqux fupra Globum, & S R eju(- 
dem altirudo tupra fundum vafis. Suftineatur autem Globus fi- 
lo tenuiffimo T F, lateribus canalis hinc inde affixo. Et manife- 
Itum cft per proportionem fuperiore, quod quantitas aquz da- 
ro tempore defluentis erit ut amplitudo foraminis per. quod. de- 
fluit ; hoc «ft, t1 Globus tollatur, ut canalis orificium : fin Globus 
adiit, ut fpatium undique inter Globum & canalem. Nam ve- 
locitas aqux. dcfluentis. (per fuperiorem Propofitionem ) ' ea erit 


quam 


| 


quam corpus cadendo, & cafu íuo deícribendo dimidiam aquz 

alitudincem. $ R,' acquirere. poflet: adeoque. eadem eft five 

Globus tollatur, fivc adíit./.Et propterea. aqua. defluens crit. ut 

amplitudo fpatit per quod tranfit. Certe tranfitus aqua per fpa- 

tium ancuftius facilior effe nequit quam. per. fpatium | araplius, 

& propterca ve- 

locitas cjus u- 

bi Globus adeft, 

non poteft eí- 

Íec major quam 

cum tollitur: 1 

deoque major a- 

qux quantitas,u- 

b: Globus adeft, 

non effluet quam- 

pro ratione Ípa- 

tii per quod tran 

fit. Siaqua non 

fit liquor fuba- 

liffimus & flui- 

diffimus, hujus 

traníitus per fpa- 

tium anguftius, 

ob craffitudinem 

particularum, e- 

rit aliquanto tar- 

dior: at liquorem fluidiffimum effe hic füpponimus. gitur 

quantitas aquz,cujus defcenfum G]obus dato tempore impedit, eft 

ad quantitatem aqux quz, ft Globustolleretur, eodem tempore 

defcenderet, ut baíis Cylindri circa Globum defcripti ad orificium 

canalis; five ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame- 

tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aqux cujus. defcen- 

fum Globus impedit, xquaMs eft quantitati aqux, que eodem 
tempore 
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tempore per foramen circulare. in fundo: vafis, ba fi Cylindri illius 
xquale; defcendcre pofíer, & cujus défscnfcis per 'fundi partem 
quamvis circularem bafi illi "arqualem impeditur. | idi; 

Jam vero pondus aquz; quod vas & Globus conjunctim fufüi- 
nent, eft pondus aqua totius in vafe, prater partem illam que 
aquam defluentem accelerat,& ad ejus motum eenerandum füffi- 
cit, quzque, per Propofiti tionem fuperiorem, xqualis eft ponderi 
colitis aqua cujus bafis aequatur fpatio inter Globum &. cana- 
lem per quod aqua defluit, & altitudo cadem cum altitudine 
aque fupra fundum vafis, per lineam $ K defignata;: Vafis'igi- 
tur fundum & Globus conjunctim fuftinent pondus:aquz totius 
in vafe fibi 1pfis perpendiculàriter i imminentis. nde cum fun- 
dum vaíts fuftineat pondus aqux fibi perpendiculariter imminen- 
tis, rcliquum eft ut Globusetiam fuftineat pondus aquz fibi per- 
pendiculariter imminentis. Globus quidem non fuftinet pondus 
aqua illius ftagnantis & (ibi abíque omni motu incümbentis, «fed 
aquz defluenti reíiftendo impedit effcétum tanti: ponderis ;-ade- 
oque vim aqux defluentis tufünet. ponderi. illi zquzlem..:^ Nam 
impedit deícenfum & effluxum  quantdtatis aqu quem pondus 
illud accurate efficeret (1 Globus tolleretur. Aqua: porderefuo, 
quatenus deícenfus ejus impeditur, urget obftaculuni oiane, ide- 
oque obftaculum,quatenus defcenfum aqux impedit; vim (iftisser 
zqualem ponderi quo defceníus ille efficeretur. -: Gilobus autem 
defcenfum quantitatis aqüz impedit, quem :pordus! colum- 
na aqua fibi perpendiculariter. incumbentis. efficere: poflet; /& 
propterca vim aquz decurrentis fuftinet ponderi ill aqualem. 
1AÉUb & reato aqua: per immotus : ;Lcocm tertiam z'quantur- inter 
'Íe, Sàn plagas contrarias:diriguntur. : Actio Globi in aquam de- 
Ácendentem, ad cjus defcenfum impediendum; in fuperiora dirigi- 
pur, & "n defcendendi motus impeditus, «eique tollendo adx- 
quate fufiicit :; & propterea iactio contraria aquz: 1n. Globum x- 
past ciuur qua motun. eundem: wel collere. 2a generare. poflit, 
350 sUps niinus n9 X | hoc 
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hoc cft ponderi columna aqux, qua Globo perpendiculariter im» 
minct & cujus altitudo eft. R. 5. o:baM.. fttua. snsiuitob.- gsb 
.— $i jam canalis orificium fuperius obftruatur, . fic; ut. aqua. def 
cendere nequeat, Globus quidem, pondere aqua in canali .& vafe 
inferiore 1A LM ftagnanus, premetur undique; : fed. non.. ob-. 
ftante prellione illa, fi ejufdem fit ipagifica: eravitatss cum- aqua, 
quieícet.  l'reflio illa Globum  nuliam in. partes unpellet: |. Ec 
propterca ubi canalis aperitur & aqua de vaíc luperiore defcendit, 
vis omnis, qua Globus impellitur dcorfum, orietur ab. aqua, illie 
deícenfu,atque adco qualis erit ponderi pius aquize;!cuJus al- 
titudo eft KS & diameter. eadcm qua. Glóbi. Pondus autemafiud; 
quo tempore data qualibet aqua quantitas; per toramen baíi Cy- 
lindii circa Globu imn delcripti 2 (ule, dublato:Globo effluere;pofa 
fer, luiüicir ad cjus morum oiii generandum; atque adeoque 
tclapore aqua in. Cyliid«oioaionmitrer decurrerdo deferibie duas 
tcirtas oa:tes diametri Glomdüic (aC mortui omnem aqua Glo- 
. bo qualis generandum. Nain C y'tudrus aque, lacirudine. Globi 
| & duabus te dis; pa: 1ibus. altituditüs d icapius, (Globo quatur. 
Et propterea aqua. currentis. mpr nus án: Globom : quicfcentem, 
quo tcmpore aqua currendo defcribit duas. tertias; partes diametri 
. Glohi, fi unitoraxiter continuetur, generaret morum omnem par- 
NN: E luidiqua Globo x quatur. nul oria eia ci 
|... Quz vero de aqua in canali demoüld rata (unf) inrélligenda 
(unt etiam de aqua quacunque fluence, qua Globus [quijibàs in ca 
quiefcens urgetur. | Quxque de aqua demonftrata funt obtinent 
etiam in Fluidis univer(is £ubtilitiimis: ... Doe hislorandis idem va- 
let'argumentui. | | 

Jam vero. per Legum Corol. s, vis Fluidi in  Globu im eadem 
cft.(ive Globus quielcat & Fluidum uniformi cum velocitate mo- 
vcatur, five Fluidum. quieícat & Globus cadem cum velocitate 
1n partem contrariam pergat. Et propterea refiftentia Globi in 
Medio quocunque Fluidi(itmo uniformiter prozredientis, quo 
tempore Clobus duas tertias partes diametri fux delcribit, (fem 

1S 
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his eft vi,que In corpus eifdem magnitudinis cum Globo & cjuf- 
dem denfitatis cum Mcdio uniformiter. imprefla, quo tempore 
Globüs duas tertias partes diametri fue progrediendo defcribit, 
velocitatem Globi in corpore illo generare poflet. — Tanta eft re- 
fitenttà Globi in (uperficiei parte precedente. — Q. E. D. 

Corol:. Y. * Si folidum. Sphericum in cjuídem fecum denfitatis 
Fluido fubtiliffimo libere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a tergo atque cum quiefcit; cjuídem refiftentia ea 
erit quam in Corollario fecundo Propo(ttionis xxxvi. deícripfi- 
müs. Unde fi comiputus ineatur, patebit quod folidum dimidi- 
am motus füi partem prius amittet,quam progrediendo deícripfe- 
rit longirudinem diametri proprie, Quod (11nter movendum mi- 
nus urgeatur a tergo, magis retardabitur: & contra, fi magis 
ürgeatur, minus retardabitur. 

Corol.. 3.  Hallucinantur igitur qui credunt refiftentiam proje- 
&ilium per infinitam divifionem partium Fluidi mn infinitum di- 
minui — . Si Fluidum fit valde cratíum, minuetur re(iftentia ali- 
quantulum per divi(jionem partium ejus. At. pofiquam compe- 
tentem Fluiditatis eradum acquitiverit, ( qualis forte eft Fluidi- 
tas Aeris velaqua vel argenti vivi ) refiftentia in anteriore füper- 
hcie folidi, per ulteriorem partium diviflionem non multum minu- 
etur, Nunquam enim minor futura eft quam pro limite quem 
in Corollario fuperiore aflignavimus. -——— | | 

Corol. 3. Media igitur in quibus corpora projectilia fine fen- 
fibili: motus. diminutione. longi(itime progrediuntur, non folum 
Fluidiffima funt, íed etiam longe rariora quam funt corpora illa 
qux in ipis raventur: nili forte quis dixerit Medium omne Flu- 
idiflimum, impetu perpetuo in pofticam. projectilis partem facto, 
tatum promovere motum ejus quantum unpedit & refiftit in pare 
te anrica. |. Et motus quidem ilius, quem projectile imprimit in 
Mediim, partem aliquara à Mecio. circulaciter lato reddi cor. 
pota tergo ycerifimile eit; ^ Nam & experimentis quibufdam fa- 
(tis, reperi onod in Eüdis fads compreliis pais áliqua. redditur, 

Qinnem 
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Omnem vero in cafu quocunque reddi nec rationi confentáneum 
videtur, ncque cum experimentis. hi&kerus à^ me tentacis "bene 
quadrat. Flutdorum. enim atcunque /fübalium,: fi denfa : inf, 
vim ad folida movenda re(iftendaque peimacnam. efle, &»ene 
modo vis illius quantitas per experimenta determinetur// plenius 
patebit per Propolitiones duas qua fcquuntur. 


Lemmma IV. 


S vas Sphericum Fluido bomogeneo  quiefcente plenum 
preffa moveatur in direéinnt, —S prosrefhieo Jemper aec 
dia pergat wt interea. non moveatur dm orbem paries ETuidiinclift, 
«qualiter participando motum «vafis, quiefcent imer fe. — Idem obime- 
bit iu vafe frgurae cujufeunque..— Res manifefla eff, nec indicet de- 
 anonftvatione. 


Prop. XXXIX. Theor. XXX. 


FIniduus oue. quod. matu. accelerato ad modum «venti increbefcentis 
progreditur, Qv cujus. partes iter fe quiefcunt, rapit omnia ejufdem 
| denfitatis innatautia corpora, (C fecum citi eadem velocitate defert. 
. Nam per Lemma fuperius [1 vas Sphericum, rigidum, Fluido- 
quc homogenco quicícente plenum, motu paulatim impreílo 
 progrediacur ; ; Fluid motum vaír participantis partis. omnes 
lemper quiefcent inter fe. Ergo f1 Fluidi partes alique congela- 
renrur, pergerent hx quiefcere inter partes reliquas. « Nam quo- 

 Li4m partes omnes quicicunt inter fe, perinde eft live fluids fint; 

| live aliquz carum rigeícant, — Ergo fi vasa vi aliqua. exti ini cfis 
impreífa moveatur, & motum fuum imprimat in Fluidum : Flui- 
duin quoqu: motum iuum tmprimet ui (ui ipfius partes congela- 
[:5 eaíque lecum rapiet. — Scd partcs ill» congclatz funt corpora 
folida ejufdem dentitates cem fluido; & par eft racio Fluidi, five 
id in. vale moro claudatur, íivc in fpatiis liberis ad modum venti 


Uu [ iret. 
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Ípirct. Ergo Fluidum omne quod motu procreífivo accelerato 
fertur, & cujus partes inter fe quiefcunt, lolida. quecunque 'ejuf- 
dem denlitatis incluía, qux fub initio MM et rapit fecum, & 
una moveri cogit. Q. E. D. ji bad 


| Prop. XL. Prob. X. 


Invenire refifteniam. folidorum. Spbericorum in. Medis Fluidiff- 
onis denfttate datis. 

In Fluido quocunque dato inveniatur refítftentia ultima: folidi 
fpecie dati, cujus magnitudo in infinitum augetur. : Dein dic : ut 
ejus motus amiflus, quo tempore progrediendo longitudinem fe- 
midiametri fuz defcribit, eft ad ejus motum totum fub initio, ita 
motus quem folidum quodvis datum, in Fluido codem jam facto 
fubtilillimo, defcribendo diametri ^a longitudinem amitteret, 
cít ad cjus motum totum Ííub initio quamproxime. — Nam fi par- 
ticulz minimz Fluidi fübtiliaa eandeni habeant proportionem eun- 
demque fitum ad. folidum datum in eo movens, quem particule 
totidem minimz Fluidi non (ubtiliati habent ad (elidiis auctum ; 
lintque particule Fluidi utriuíq; Íumme lubricz; & viribus cen- 
tritugis centripetilque omnino deftituantur ; incipiant autem foli: 
da temporibus quibuícunque proportionalibus in his Fleidis fi- 
militer zrnoveri:.| pergent eadem fimiliter moveri, adeoque quo 
tempore. deícribunt; Ípatia emidiametris. fuis xqualia, amittent 
partes motuum proportionales totis; idque licet partes Medii 
tubtiliati minuantur,. & magnitudo lolidi in. Medio non íubtiliato 
moventis augeatur in infinitum... Ergo ex  reíiftentia folidi aucti 
in Medio non fubrtiliato;dabitur per proportionem fuperiorem re- 
i(centia f£olidi non auct1 in Medio fubtiliato. OQ. E. f. 

51 particulz non funt fumme lubrice, fupponendum eft quod 
u utroq; Eluido funt aqualiter lubricz, eo ut ex defectu lübrci- 
tatis refiftentia utrinqs5 equaliter augeatur: & Propofitio ctiam- 
num valcbit. 


Corol. x. 
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«vore; 1. Ergo fi cx aucta folidi Sphericr magnitudine aupca- 
für ejus refiftentia in ratione duplicata. reírftentia folid: Sphzrict 
dati ex due magnitudine particularum. Fluidi, nullatenus 
minuetur., | iP 

Corol, b. Sin refiftentia; áugendo folidum Selraiitiitn; aupéa- 
tur in rhinore quami duplicata ratione diametri: cademl diminu- 
endo particulas Fluidijdiininuetur in ratione qua relifientia aucta 
deficit a ratione duglicacs diametri. X 
;:€orol.. 3., Uhde perípicuum. eft.quod folidi dati ref (tentia pet 
divifionem partium Flurdi non inultum diminui poteft, Nam re^ 
fiftentia folidi aucti debebit effe quam proxime ut quantitas ma» . 
teri fluidz refiftentis, quam folidum illud movendo protrudit 8: 
3locisa fe invafis & occupatis propellit : «hoc eft: ut fpatium Cy- 
lindricum per quod (olidum. movetur; adeoque i in. duplicata rati 
one femidiametri folidi quamproxime. 

Corol. . 4. Igitur propofitis duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altero quoad-..vim refiftendi longifltme (uperatur. Fluidum quod 
minus refiftit eft altero rarius ; £untque Fluidorum omnium vires 
refiftendi' prope ut eorum 'denfitates ;; prefertim ft folida. fint 
inagna, & velociter moveantur, & Fluidorum qunm Íitt compreí- 
10. | 
Scholium. Generale. 


Quz hactenus demonftrata funt tentavi in hunc modum. Glo- 
bum ligneum pondere unciarum | Rogzagarus: (57 2,, diametro 
digitorum... Logdienfrum 6$ fabricatum, filo. tenui ab unco fatis 
fimo füfpendiy: 1ta ut inter uncum & centrum ofcillationis Glo- 
bi diftantia effet pedum 107. . In. filo pun&um | notavi pedibus 
decem. & uncia una a centro fufpenfionis diftans ; & e regi- 
one, punc illius collocavt: Regulam 1n digitos diftinctam, quo- 
riun ope notarem longitudines arcuum a Pendulo delcriptas. De- 
inde numeravi ofcillationes quibus Globus quartam motus Íui par- 
tem amitteret, — $i pendulum deducebatur a perpendiculo ad di- 

uu 2 [tantiam 
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ftantiam duorum digitorum, & inde demittcbatur 5 ita. ut toto 
(uo deíceniu defcriberet arcum duorum digirorum, totaque of- 
cillatone prima, cx dcíceníu & | alcentu fabfequente compofita, 
arcum digitorum fere quatuor : idem. ofcillaionibus 164 amifit 
octavam motus fui partem, (c ut ultimo fuo afcenfu deícriberet 
arcum digiti unius cum tribus partibus quartis digiti. Si. primo 
deiceniü dcfcripiit arcum digitorum quatuor, amifit- octavam 
motus partem ofcillationibus 121 ; ita ut afceníu ultimo defcri- 
baret arcum digitorum 35. Si primo defceníu deícripfit àrcum 
digitorum octo, fexdecim, triginta duorum vel fexaginta quatu- 
or, amifit mft vant riiutum partem ofcillationibus 69, 351, 182, 95 
refpe&tive. Igitur diff rentia. inter arcus. defcenfu primo & af- 
cenlu ultimo defcriptos, erat in cafu primo, fecundo, - tértio, 
quarto, quinto, fexto, digitorum 4, 5, 1, 2; 4,8 refpedlive, Divi- 
dantur ex diffbniaci per numerum ofcillationum in cafü uno- 
deae, t & in oícillatione una mediocri, qua arcus digitorum 

i75 5$, 30,60, 129 delcriptus fuit, differentia arcuum defcen- 
fu & (ub(cquente aícenífu deícriptaramijerit Tee $3 $5 45) 503) 
partes diciti refpective. Hz autem in majoribus ofcillationibus 
lunt 1n duplicata racione arcuum delcriptorum quam proxime ; In 
minoribus vero pauio ma jores quam 1n ea ratione, & propterea 
( per Coro. 2. Pop. xxxi. Libri hujus ) refiftentia Globi, ubi 
celerius movetur, eft in duplicata ratione velocitatis quamproxi- 
me; ubi tardus, piulo major quam In ea ratione: omnino ut in 
Corollaris l'ropofrcionis xxxi. demonftratum eft. 

Deftonet jam F. velocitatem maximam in. ofcillatione quavis, 
fintque- A, B, C quantitates date, & fingamus quod differentia 
arcum b AV-4A-BVi--CF'. Etcum velocitates maxime in 
prodictis fex Caíibus,fit ut areruum dimidiorum 1i, 33; 72, 15,3056 
cho*dz, atque adco ut arcus ipli quamproxime, hoc eft ut nu- 
meri 55 r1, 2, 4, 8.16: [cribumusin Cafu fecundo quarto & fexto 
numeros r, 4; & 16 pro; & prodibit. arcuum differentia 51; 
xqualis 44: B ; Cin Cafu fecundo;& i3 zqualis 44 4- 8B 1 16C 

" n 


Ds] 
in cafu quarto; & xqualis 16 A 6 iBta s£C io in : E 
Unde (i per hàs. x quariones. determinemis :qnabti titates: d e 
habebimus Regulam inveniendi differentiam arcuum "pro une 
tate quacunque data. 

Caterum cum velóeitates maximz fint in C yclétle ut arcus 
ofcillando defcripta, n circulo: vero ur femi(Tium. arcütit illorum 
chordz, adeoque paribus arcubus majores fint in Cycloidé quam 
in circulo, in ratione femi(lrum arcuum ad eorundem chordas;tem- 
pora autenr in circulo fint majora quamán Cycloide | in velocitátis 
rationc reciproca :: ut ex refiftentia 1n circulo inveniatür refiften- 
tia in Trochoide, debebit refiftentia augeri In duplicata Ciccitet 
ratione arcus ad chordas: ob velocitatem in ratione illa (fimplici 
auctam; & diminui in ratione chord ad arcum; ob tempus: ( feu 
durationem refiftentiz- qua | arcuurn: differentia prediéa periera- 
tur ) diminutum in eadem ratione: id eft. ( (i rationes conjun- 
gamus) debebit refiftentia augéri in ratione arcus ad chordam 
circiter. Hxc ratio in cafu fecundo eft 6253 ad 6279; in quarto 
12565 " -— in fexto 25132 ad 24869; - Et inde refiftentia 

, & 5. evadunt 716283 5 9 0 WV TE a SOT P TERN 

TEPT 6279X242 12533x351  24959X9j 

in numeris decimalibus' 0, 001135,/0, 046486 & 0,8363. Unde 
prodeunt zquationes 4 B-- C0, co413s: 4 4 - 8B 16C— 
0, 0«6418 & 16 44-64 Bt- 256 C70,83563:: Et ex his per. de- 
biam terminorum collationem & | reductionem Analyticam 
fit A — O3 CO72C97) b x—. (04 00059 $5 & C -— O, OcO30293. E ft Igi- 
tur diflerentia arcuum. ut. 0,:0092097 P -- 0,:6:08945$ y 3 4» 
0, 037258 V * : & propterea cum per .Corol. Prop. xxx. refi- 
fientia Globi in medio. arcus oícillando deícripti, ubi. velocitas 
cft V, (it ad ipfius pondus ut ^ AV -- 3$ B ps Fi CV* ad lon- 
gicudinem Pendul ; fi. pro 4, B & € fcrbantur. numeri "inventi, 
fi. t refiftentia Globiad ejus pündés; ut0,-001334: V -- 05560613 F5 
09,0: 227:35V ^ adlougitudinem. Penduli: inter. centrum. fuf- 
penfionis & Regulam, id eft ad 121 digitos. Unde cum fe 
calu 


[34 ] 
cafu fccundo defignet. i, in quarto 4, in fexto 16: erit refiften- 
tiàad "pondus Globi in cafü fecundo üt o. €63029 a 2? in 
c—À 042875 ad 12x, in: fexto ut'o/63013 ad. 121; | sball 
Arcus E Ren in:filonotatum in Caíu. fexto defcripfie, 


crat 120 — g, fu AE 2 digitorum... Et propterea cum radius ct 
! 


ego" 6 711 
fec 12 i poem: unm; & setirvey tnos t Intcr. piriclambiafpcie 
fionis & cehtrüm Globi eflet 126 digitorum; arcus quém ceritrum 
Globi.deícripit érat: 1247. digitorum.: ;Qnoniam corpotis.ofcil- 
lantis velocitas iaáxima: ob refi(tentiam :Aaris. non. incidit in: pun- 
Quim infimum arcus deleripti; Íed iin: medio fere loco: arcus. totius 
verfaturz: h&c cadeiierit circiter àc f1 Globus defcenfir fio toto 
in. Medio iion. refifiente :defcribéret árcus illius partcm dimidiam: 
digitorum 622: 5:1dqug di; Cycloxde;ad.quam motum pendnli fus 
prasediomüs:efipropferoa: velocitas: illa zqualis: eriti velocitati 
quain«Globus;perpendiculariter:cadendo:&  cafu:fuo:defctibendo 
alatudiheiarcusallmsSinut: vero zqualeni; acquireré pollet. -Eft 
autem; fius elleverfusan 'Cycloide;ad arcum: ifüupi 022; ut-arcus 
idein ad: ;penduli-Jóneitudinem: duplam 252, :& propterea: «qua 
his digirie; /&5, 2 78., Quare velocitas ea 1pía eft quam corpuscaden- 
do & caíu fuo fpatium: 15,278 digitorum deícribendo ácquirere 
potitt. .Unde cum corpus tempore:minuti unius [ecundi»cadéri- 
do )( utt: per: experimenta »pendulorum «determinavit Hngenius D, 
defcribat pedes iBarifienfes: 155, Ad: eft :pedes- wingticos 1625: ied 
digitos 1972, & tempora int in dimidiata ratione fpatiormnt' 
Globiis tempore minut. 1 6tert. 38quart.. cadendo. delcribet 12 
279 digitos, & vclocitatem: fuam praedictam acquircc ; & propterea! 
eiim. cadem. velocitate ' üniformiter continuata? defcribet- eode 
tempore loheirüdinem duplam: 30,:556:digitorum. — Fali igitur 
euni velocitare Clobus reíiftentiam patitur, que fit ad cjus pon- 
dus 1t: 0, 563013 ad: 121; vcl. Cícrehiftentix pars illa iola ípccte- 
tur que efturvelocitatisrarione düplicara: ) ut 0558155 ad r2 f. 
-]: 4 am miento autem Hydroftztico 1nveni quod: pondus €lobi 
: hujus 
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hujus. hgpei : ettet ad pondus Globi-aqtroic nd i 
- 5 ad RM /& 'proptereaocum:r Sit abertack cde 


um ide 
tate Sino: continuata adeat eri dm 305556, 
velocitatem illam omném in Globo cadente generare pofíet ; ma- 
nifeftum eft quod. vis refiftentie uniformiter continuata tollere 


poflet velocitatem minorem in ratione 1 ad 3658; hec eft velo- 
T AT 

citatis totius partem 356) Et propterea. quo icmpoie Globus, 
ea cum velocitate uniformiter capiunt, auo, ae Íemidia - 
metri fua: feu digitorum 3 dclcribere. pbfcty eodein. amictéret 
motus Íui partem 37/3150. MISaO0X5 Y Antiq Y, (nj 
Numcraábam. ctiam aédliudiium :quibus pendulum: quartam 
motus (ui. partem amifit.. - In fequehte Tabula numeri: fupremi 
denotant, longitudinem arcus deíce nu primo. deícripti, in. digitis 
& pàrtibirs digiti expreffam * hüimert medi [ienificant. longitüdi- 
nem arcus aícenfu ultimo.deferipti 5 & loco infimo ftant: numeri 
ofcillationum. |. Experimentum defcripfi i tanquam mapis. accürá» 
tum quam cun motus pats t tantum octava amitteretur. Calculum 
tentet qui voleti ii| 015509 bs 2 &o HE 20H - C536» 
! fttit p 

Defcenfus | Priums (d 

Afcen[ns ultinms 


Nut. Ofciliat. 


Poftea Globum plumbeum, diametro. digitorum. duorum. & - 
pondere unciarum. Komanarum, 265, fuf pendi filo. eodem, fic 
ut inter centrum Globi & sudden (ufoenfi jonis intervallum effet 
pedum 1-4, & numcerabam ofcillationes quibus data motus pars 
amitteretur. Tabularum fubíequentium prior exbibet numerum 

olcillatio- 
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nsi motus totius ce flavi 


1320 | «p TT ! M " 
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oca eenfs slt, i i4c 
UNBumers Ofeittar. 226 228. 193 fà 


22b ! thi ; (IH bd € ) 


| Defeenfus primus — t 
Afeenfus witimus. Jb 3 
Numerus fcil. en ;18 420 jr8 204 I2I 7o 


In Tabula priore T ex obfervationibus tertiam, quin- 
tam & feptimam, & exponendo velocitates maximas in his obi 
fervationibus particulatim per numeros 1, 4, XÓ refpcctive, & ge- 
neraliter per. quantitatem / ut W"— emerget in obfervatione 


prima A — 4-4 Bt C, in fecunda bein 44. 8B t 16€, 


agg m: 9c5 

In. tertiz 42- qu. 16 7f4- 64 b--2566. Quz xquationes per re- 
du&oaes fuperius expolitas dant, 4— o, o514«, B — 0, 60-217 
&'C — o, ooog, Et inde prodit refiftentia Globi cum velo- 
citate / movenus, inea. radüone ad pondus fuum unciarum :5;, 
quam habet O, 0009: "n 25 O,00c172F2 -Fo,cco625P ad Pen- 
dulilongitudinenr 121. digitorum. — Et fi [pectemus cam íolum- 
modo refiftentiz partem quz cft in duplicata ratione. velocitaus, 
hzc erit ad pondus Globi ut o, coc67 P * ad 121 dicitos. Erat 
autem hec pars retifientia: i ui cxperimento primo ad pondus Glo- 
bi lgnei unciarum 572; ut 0, c0227235/ ^ ad 121; & inde fit rc- 
[iltentia Globi lenetr ad. refiftentiam Globi plumbei ( paribus 
corum velocitaabus ) ut 572, in o, « 0227235 ad 265 if o, -o 675, 
ideft 13v309 adi47719 (eu 7*ad 1. Diametr Cloborüm dü- 
prum-crant 62 & 2 digitorum, & harum auadrata funt ad. invi- 
cun ubt s71 & 4. cu 117 & à quiamproxime.— Ergo eefiftenrie 
Globo. um 
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Globorum xquivelocium erant in minore ratione quam duplicata 
diametrorum. At nondum confideravimus refiftentiam fili, 
certe permagna erat, ac de pendulorum inventa reí (téhitia (ub- 
duci debet. Hanc accurate definire non potui, fed. majorem 
tamen inveni quam partem tertiam refiftentiz totius minoris peri- 
duli, & inde didici quod reíiftentie Globorum; dempta fili refi- 
fLeritia, funt dnamprepáqe in dimidiata: ratione ,.diametrorum. 
Nam ratio 75 — 5 ad 1 —5, idcft 7 ad, feu 10$ ad t, non longe 
abeft a daucAd ula ratione duplicata 1175 ad r. 

Cum re(iftentia fili in Globis majoribus minoris: ftt momenti, 
tcentavi etiam experimentum in Globo cujus diaineter erat 18: 4t 
ciorum. Longitudo penduli inter punctum (ufpenfi onis & cen- 
trum ofcillationis erat digitorum 1222, inter. punctum fufpenfio- 
nis & nodum in filo 199:: dig. Arcus primo penduli deícentu a 


nodo defcriptus, 32 dig. arcus alcenfu ultimo: poft^ ofcillationes 


quinque ab codem nodo defícriptus, 28 dig. Summa arcuum feu 
arcus totus oícillatione mediocri defcriptus, 30 dig. Differentia 
arcuum 4 dig. Ejus pars decima feu differentia inter. deícenfum 


& aícenlum 1n ofcillatione mediocri 5 dig. Ut radius 1695 ad ra- 
dium 1221, ita arcus totus 6o dig. oícillatione mediocri a Nodo 
defcriptus,ad arcum totum 672,0lcillatione medioci1a centro Glo- 
bi defcriptum: & ita differentia 5 ad differentiam novam 0,4475. 
$1 longitudo penduli, manente longitudine arcus defcripti, auge- 
retur in ratione 126 ad 1221, velocitas ejus diminueretur in ra- 
tione tlla dimidiata ; & arcuum defcenfu & fubfequente afcenfu 
defcriptorum differentia. 0,4475 diminueretur in ratione veloci- 
tatis; adeoque evaderet 0,4412. Deinde ft arcus defciptus au- 

geretur in ratione 675 ad 124,5, differentia ifta. 0,4112 augerc- 
tur in duplicata illa ratione, adeoque;evaderet 1,5c9. Hiec Ita 
ic haberent, ex hypotheít quod refiftentia Penduli effec im dupli- 
cata ratione velocitas. — Ergo ft pendulum delcriberet arcum to- 
tum 124£ digitorum, & longitudo cjus inter punctum fufpentio- 
nis & centrum o'cillationis eflet 126 digitorum, differendia arcu- 
W w um 


-- 
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um defceníu:&  fubíequente. aicenfu defcriptorirm foret 1, ;có 
dig. Et hec differentia ducta |. in: pondus :Globi penduli, . quod 
erat unciarum 208,; producit 3: 3; 9. Rurfus ubi pendulum (ü- 
perius ex Globo ligneo conftruéctum, centro. olcillationis, quod 
a puncto fufpen(tonis digitos 126. diftabat, d-feribebat arcum to- 
tum 24/4; digitorum, differenua arcuum deícenfü &.afceníu de- 


f-iptorum fuit 727 in : Ícu 25; qux duca in pondus Globi, qvod 
j 


erat unciarum 572, producit. 48, ss... Duxa autem differentias 
haíce in pondera Globorum. ut invenicm . corum  refiftentias. 
Nam differentiz oriuntur ex. refiftendais, (untque ut  refiltenuz 
dircde & pondera inveríc.Sunt igitur refi(tentix ut numcti 313,9 
& 48,55. Parsautem rcfiftentiz Globi minoris, qua eft in dupli- 
cata rationc velocitatis, erat. ad reíiftentiam totam ut. 0,:817: ad 
0,630135. ..1d/ cft ut 4454: ad 48,55; & pars refifientia: Globi 
majoris. propemodum: aquatur ipfius. rcfiftentie tot, adeoque 
partcs ill funt ut. 313,9. & 44,4 quamproxime, 1d. eft. ut 7,-7 
ad 1... Suntautem,Globorum diametri 144 & 62; & harum qua- 
drata 3512 & 472 funt. ut 7, 38 & s, 1d eft üt Globorum reti- 
ficnüx. 7,0; & 4 quamproxime.:| Differentia rationum baud mà- 
jor eft quam quz ex dli retiltentia ort potuit. |. Agitur refiftencia- 
rum partes illa: qua funt. (, paribus Globis. ):ut quadrata. veloci- 
tatum, funtetiam. (paribus vclocitaübus ) ut quadrata di«metio- 
rum. Globorum; & propterea. ( per.Corollaria Prop. XL. Libri 
hujus ) refiftentia quam Globi majores. & velociores in aere mo- 
vendo f;ntiunt,; baud multum per in&initam. aeris diviiionem & 
Aubdliauonem diminuit poteft, proindeque. Media omnia in qui- 
bus corpora multo minus refiftuntur, fupt aere ráriora. 
Caterum Globorum, quibus ufus fum in his experimentis, || 
maximus. non erat perfccle Spharicus, & propterca in calculo hic | 
allato minutias qualdam breviratis gratia neglexi; de calculoac- 
curato in experimento non fatis accurato minune follicitus. Op- 
tarim itique ( cum deimonftratio vacui cx hisdependeat ) utex- 


per gmmerntaà 
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perimenta cum Globts & pluribus i4 majoribus & magis aCeuras 
tis tentarcntur.. «Sr Globr fumantur in proportiorie - Gcometri- 
; puta quorum diametri fint digitorum 4, $516,325 ex pra: 
erodiosill cxperimentorum colligetur quid 1 n Globis: adhuc ma: 
joribus evenire debeat. 55 s 'r'5Uri9A9»1 epp Ds T5 
Jam vero omn croci refifieritiià dió comi deideitifiiter Íe 
tentavi Íequentia... Arcam | ligneam paravi longitudine. pedum 
quatuor, lacitudiie & ltitridisé- pedis unius. HARE operculo 
nudatam implevit; aqua fontana, fecique. ut: immería pendula 
in medio aque ofcillando moverentur. | Globus: autem plumbers 
ondere 165; unciarum, diametro 3; digitorum, movebatur. ut 
in. Tabula fequente defcripfimus, eM tenis videfcet longitudi- 
ne penduli a. puné&o fufpenfionis ad pun&um quoddam in filo 
notatum r26 dieitorum, ad ofcillationis autem centriun 134 di- 

gitorum. 


| flo «oLato Ys i ions m 


Arcus af cen] HL Imo defcriptu s di-l ; 
£utorum. Doux 
HArceuam aufferentia molut emijo 
proportionalis, drgrtorum. 
(Yumeras o[ cillat (0th LR 4Q4A. 
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| / : 
Numerus ofcil'ationum in aere. | 92 as 287 35 


In experimento columns quartz, motus «quales ofcillationi- 
bus $35 inacre, & 'i in aqua amitlt funt... Erant aurem olcil- 
Jationes in. aere paulo e quani 1 aqua, nimirum in ra- 
rione 44 ad 41. Nam 14$ ofcillationes in aqua ; & 131 in aere 
fimul peragebantur. — Et DrUDMEUDX (i, olcillationes in aqua in ea 
ratione accelerarentur ut. motus. pendulorum in: Medio utroque 
herent zquivcloces, numerus o o illationum 1; in aqua, quibus 
motus idem ac prius amitteretur (^ ob refiftentiam auctam in ra- 
tione illa duplicata & tempus diminutum in ratione eadem fime 

Ww 2 plici ) 
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plici) diminueretur in eadem la ratione 44 ad 4r, adeo- 
que evaderet 5j in 2 [eu rst. Paribus igitur. Pendulorum ve- 
locitatibus motus quales in aere ofcillationibus 535 & In aqua 
ofcillationibus ::; amifli funt; ideoque refiftentia penduli in aqua 
eft ad ejus refiftentiam in aere ut 535 ad 55: — Hc cft propor- 
tio refiftentarum totarum 1n Cafu columnz quarta. 

Defignet jam AV --CV" refiftentiam Globi in aere cuin velo- 
citate / moventis, & cum velocitas maxima, in Cafu. column, 
quartz ftt ad velocitatem maximamin cafu columnz primz ut x ad 
8, & reíiftentia in Cafu columnz quartz ad refiftentiam in Cafu 
columnz primz in ratione arcuum differentix in his. cafibus, ad 


numeros ofcillationum applicatx, id eft ut... —— ad E , Ícu ut 85: 
95; 
ad 4280: fcribamusin his Cafibus * & 9 pro velocitatibus;atque 
95; & 4290 pro refiftentiis,& fiet 44- C —:85; & 9 4-F64 C — 1286 
feu 4-890535, indeque per reductionem zquationum proveniet 
70-449: & C764), & 47215; atqueadeorefiftentia ut 21/7 
4647, V quamproxime. Quare in Cafu. columnz quartz. ubi 
velocitas erat r, re(iftentia tota eft ad partem fuam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 217 4-64, 1eu952, ad 642,; & 1d- 
circo re(iftentia penduli in aqua eft ad refiftentize partem illamin 
acre qux quadrato velocitatis proportionalis eft, quxque fola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut 952 ad 64:3 & 535 
ad i33 conjunctim, id eft ut 637 ad 1. $1 penduli in aqua ofcil- 
lantis filum totum fuiflet 1mmerfum, reíiftentia. ejus fuifiet adhuc 
major ; adeo ut penduliin aere ofcillantis refiftentia illa quz ve- 
locitatis quadrato. proportionalis eft, queque fola in. corporibus 
vclocioribus confideranda venit, (it ad refiftentiam cjuídem pen- 
duli totius,cadem cum velocitate in aqua ofcillantis, ut 80? ve] 2o0 
ad ! circiter, hoc eft ut denfitas aqux ad deníitatem aeris quam- 
proxime. 

In hoc calculo fumi quoque deberet pars illa. refiftentix pen- 
duli in aqua, qux effet ut quadratum velocitatis, fed ( quod mi- 
rum 
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rum forte videatur ) rcíiftentia in aqua augebatur in ratione ve- 
locitatis pluíquam duplicata. Ejus rci caufam inveftigando, in 
hanc incidi, quod Arca nimis anguíta effet. pro magnitu 
dine Globi penduli, & motum aqux ccdentis pra anguftia. fua 
nimis impediebat. — Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digiti unius, 1mmergerctur, reftftentia augebatur in duplicata ra- 
tione velocitatis quamproxime. | Id tentabam conftruendo pen- 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor ofcillaretur 
in aqua, fuperior & major proxime füpra aquam filo affixus ef- 
fet, & in Aere ofcillando, adjuvaret inotum penduli eumque diu- 
turniorem redderet. Experi uimmenta autem hoc modo inftituta 
Íc habebant. utin Tabula fequente defícribitur. 


Arcus defcen[u primo defcriptus 16 6 4. 
6 


Arcus afcenfu ultimo defcriptus. 12 
Arcuum diff. smotui ami[[o proportiozalis — 4 Er 


Numerus Ofcillationum 3)! 12; 345, $201624 


Refiftentia hic nunquam augetur in ratione. velocitatis plul- 
quam duplicata. Etidem in pendulo majore evenire verifimile eft, 
íi modo Arca augeatur in ratione penduli. . Debebit tamen . 1- 
(tentia tam in aere quam in aqua, fi velocitas per. gradus in 1n- 
finitum augeatur, augeri tandem in ratione. paulo plufquam du- 
plicata, propterea quod i In experimentis hic. deícriptis refiftentia 
minor cft quam pro ratione decorporibus velociífimis in Libri hu- 
jus Prop. xxxvi & xxxvin. demonftrata. Nam corpora longe 
velociílima [patium a tergo relinquent vacuum, 1deoquerefi íten- 
tia quam fentiunt 1n partibus przcedentibus, vulpe! minuc- 
tur per preflionem Mediin partibus pofticis. 

Coníferendo refiftentias Mediorum inter fe, effeci etiam ut pen- 
dula ferrea ofcillarentur in argento vivo. Longitudo fili ferrei 
crat pedum quaft trium, & diameter Clobi penduli quafi tertia 

pars 


[ 550 d 
parsdigiti. "Ad filum autem proxime fupra. Mercurium. affixus 
cav Globus alio plumbeus fatis magrius ad motum perduli dia- 
tius continuandum. — Tum vafculum, quod capiebat qu ift Tibras 
ti'éE argenti vivi immplebam vicibus feb i argento vivo & aqua 
communi, ut pendulo in Fluido utroque (ücceffive ofcillante 1 in- 
venircim proportionem reliftentiarum : | & prodnt refifzzntia- ar2 
centi vivi ad reftftentiam aqux ut 13 vel 14ad 1 ctreitec :: id cft 
ur deníitas argenti vivi ad denfitatem aqua. Ubi GloSum  pen- 
dalum paulo majorem adhibebam, puta cujus diameter effet quaft 
; vel 4: partes diviti, prodibat reliftentia argenti vivi 13 ca ratio- 
ncad afi ftrheipu: aqua quam habet numerus 12 ve] :o ad. x circi 
tcr. Scd experimento priori magis idendum eft, propterca quod 
in his ultimis. vas. nimis anpuftum fuit. pro maniredinc Globi 
ipmerfr.. Ampliato Globo, delitont ctiam vas ampi Art. — 
tueram quidem boiticoadi perpe || vatis majoribus & i 
Iiquoribus cum Merallerum fu'o:um, tum alis quibt. Idam tam.ca- 
idis quam frigidis repetere: fed. omuta experiri non vacat, & 
ex jam defcriptis (atis liquet veliltenttam corporum celeriter mo- 
corum desütati Fluidoram ds quibus moventur proportionalem 
eiie quamproxime. ^ INon dico accurate, ^ Nam Fluida tenaciora 
pari denfiate proculdubio: magis refifiünt quam liquidiora, ut 
oleum Íirigcidum quam calidum, calidum quam aqua p livialis, a- 
qua quam Spiricué vin... Verum in liquoribus qui ad fenfum fa- 
tis fiaidi [ur urn Aere, 1n aqua feu. duler feu falfa, 1n Spiri- 
übus vini, Terebinthi & Salium, in Oleo a foecibus per defiilla- 
tióhémi liberato | Rc cale lacto, Olcoque Vitrioh X. Mercurio, ac 
Mctallis liquefaétis, & iqi int ali qui tam Floidt fupt ut mn 
vais agitatj motum. tinpreflum eiat confervent, cffutique It- 
berrime m euttas decurrendo relolvantur, nullus abu quia rc- 
eula allata fatis accurate-obtineat: grferciin [1 experimenta. in 
corporibus pendalis & ma joribus & velocius motis ir fütuartur, 
Quare eum Globus aqueus in aere nrevendo re(iftenttam: patt- 
atur qua motus fui pare c;;,, interea dum longitudinem femidi- 
ametr1i 


[ 35! ] 

ametri fue deicribat ( ut. jam ante. ofteníum eft ) tollatur, fit 
que denlitasacris ad denlitaicm aqux ut 8co vel.$59 ad circiter, 

coiflcquehs. eft. ut hac. Regula. gencraliter obtincat. $1 corpus 
quodlibet Spharicum in Medio quocunque fatis Fluido movcatur, 
& fpectctur reíiftenti pars illa fola qua eft 1n duplicata ratione 
velocitatis, hxc pars erit ad vin qux totum corporis motu, ir- 
terea dum corpus idem longitudinem cuarum ipfius. iemidiamce- 
trorum motu illo untiormiter continuato delcribat,vel tollere pot- 

Íct vcl eundem generare, ut dentitas Mec ad denfitatem corpo- 
rs quampioxime. dgiur rcfiftentia. quaft triplo major eft quam 
po lege in Corollario primo Propotitionis: xxxvii, allata 5, & 
propterea paitcs qual [i dux terti niorus 1llius omnis quem Clobi 
partcs antice. movendo i imprint iii Medium, rcfituuntur 1 In 
Globi partes pofucasa Medio in orbem i fis iit inque fpatium 
irraente quod Globus alias vacuum poft fe relinqueret, |. Uude fi 
velocitas Globi couique. augeatur uc Micdium non poflet adco ce- 
lercecin fpaaum illud irruere, quin. aliquid vacui a tergo Globti 
Íemper relinquatur, ic üllotin tandcm. evadet quafi uiplo major 
quam pro Regula eencrali novitlime potita. 

Hactenus experimentis uti fumus otcillantium pendulorum, co 
quod corum motus lacilius & accu:atius. oblervaii. &; meníu- 
rari poilint. — Motus autcm. pendulurum in. gyium actorum. & 
in orbem blends circulos. defciibeiiiium, propterea quod [int 
unitormes & eo nomine ad invcefiigandam reíiftentiam data. velo- 
citati competentem louge aptiores videantur, in. contilium euam 
adhibui. | Faciendo ertm ut pendulum circularitec latum duode- 
cies revolveretur, notavi ma2nitudincs circulorum duorum, quos 
prima & ultima edificia defcripfi it. Ft inde collcei uladin- 
tzscorporis fub initio & finc... Tum dicendo quod corpus, veloci- 
tatc mediocri deícribendo circulos duodecim imediocres;amitteret 
velocitatum illarum differentiam, collegi rcliftentiam qua diffe- 
rentia illa co omni corporis per circulos duodecim itinere. amitti 
pollet; & reüftentia inventa, quanquam. hujus generis experi- 

mceufta 
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menta minus accurate tentare licuit, probe tamen cum preceden- 

tibus congrucbat. xi tun;D 
Denique cum receptiflima Philofophorum ztatis hujus opinio 
(it, Medium quoddam xthereum & longe fubtiliffimum extare, 
quod omncs omnium corporum poros & meatus liberrime  per- 
meet ; a tali autem Medio per corporum poros fluente refiften- 
tia oriri debeat : ut tentarem an refiftentia, quam in motis. cor- 
poribus experimur, tota íit in corum externa fuperticie, an vero 
partes etiam | internz in füperficiebus propriis. refiftentiam nota- 
bilem fentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde- 
cim longitudinis, ab unco chalybco fatis (irmo, mediante annuló 
chalybeo, fufpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad confii- 
tuendum pendulum longitudinis pradictz. Uncus furfum przacu- 
tus erat acie concava, ut annulus arcu fuo fuperiore aciei innixus 
hberrime moveretur. — Arcui autem inferioc annectebatur filum. 
Pendulum :ta conftitutum deducebam a perpendt:culo ad. diftanti - 
am quaíi pedum fex, 1dque fecundum planum aciet unci perpen- 
diculare, ne annulus, otcillante Pendulo, fupra aciem unci ultro 
citroque laberetur.. Nam punctum | fuípenfronis in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debet. | Locum igitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, din pendulo demif- 
lo notabam alia tria loca ad qux redibat in. (ine ofcillationis pri- 
mz, fecundz ac tertis.. Hoc repetebam (ptus, utloca illa quam 
potui accuratiffrme invenirem. — Tum pyxidem plumbo & cra- 
vioribus, qux ad manus erant, metallis implebam. — Sed. prius 
ponderabam pyxidem vacuam,una cum parte fili qua circum pyxi- 
dem -volvebatur ac dimidio partis. relique. qui inter uncum & 
pyxidem pendulam tendebatur. | (Nam. filum tenfum dimidio 
ponderis (ut pendulum a perpendiculo digretlum femper urget. ) 
^Huic. ponderi addebam | pondus aeris quam pyxis capiebat. — Ft 
pondüs torum erat quafi pars leptuagefrma octava. pyxidis metal- 
lorum pleny.— Tum quoniam pyxis Merallorum plena, pondere 
(uo tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contrahe- 
bain 
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bam filum ut. penduli jam. -ofcillanus cadem. effet longitudo ac 
prius. . cin. pendulo ad !ocum prinio. notatum . diftracto ac 
 dimiíio, numcrabam oícillationes quali. Ícpruaginta & | f- ptem, 
donec pyxis ad locum fecundo nrotatuni rediret , totidemque 'obics 
de donec pyxis ad locum tertio notacum rc "ae atque ru:ríus to- 
Uüdem donec pyxis reditu. iuo attingerct losum; quartum, Unde 
concludo quod rctilieiitia toca pyxidis pliraition majorem; .habc- 
bat proportionm ad ic'fteariam py xidis vacua quam 75 ad 77- 
Nam Íí1 aquales cíicaxc amibavunt refi cito, pyxis Doa OD VID) 
Íuam infiram fcpruagies &  oC3cs majorem si infit: pyXidis va- 
cui, morem fuum-ofeiliatórium;tabtro: diutius con^ vargeléboret 
atque àdco completis femper ofciliationibus 75 ad loca illa nota- 
ta redire. Reditautem ad eadem compleus olcillauonibus 77 
Defignet. 1gnur 4l: reüftenrjam pyxidis In 1piírüs füperficie ex- 
tcrna, & B refiftentiam pyxidis vacuz. in; parubus internis 5. & f 
refiftenuz corporum zquivelocium in partibus internis [int üt 
materia, icu. numerus particularum que rcíiftuntor: erit 78 D 
refiftentia pyxidis plenz in ipfius partibus ipterpis: adeoque pyxi- 
. dis vacux icfiftentia tora Z-- B erit ad pt plene refiftencam 
totam 4 -- 78 b ut 77 ad 78, & divitin A FB ad 77 D ut 77, 
ad r, indeque 4 ^- b ad But 77x77 ad 1, & divilnn A ad. 5 
ut 1928 ad r.  Efr ieitur re(iftendia pyxidis vàcuz in partibus 
. internis quinquies millies minor quam cJuídem reíifientia 1n. ex- 
terna fuperficic, & amplius. Sic difputamus ex hy potheli: quod 
major illa refiftentiz pyxidts p'en oriatur. ab actione. EToidi aü- 
cujus fuübrilis in. Merallum inclufum, |. At caufam longe aliam cíle 
opinor. Nam tempora ofeillationum pyxidis pleriz nonora funt 
quam tempora oícillaionum  pyxidis vacuz, & propterca Lett 
ficntia pvxidis plene in externa. tuperficie major cít, pro ipfius 
velocitate & loneitudine fpatr ofcillando deferiptiquam ea pyxi- 
dis vacux. ^ Cuod cum ita. fit. reliftentia. py xi idum in partibus 
internis aut nulla erit aut plane user 


X X Hoc 
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Hoc experimentum rccitavi memoriter. | Nam charta, in quá 
illud aliquando deícripleram, intercidit. |. Unde fractas quaídam 
numerorum partes, quz memor!a exciderunt, omittere compul- 
fus fum. Nam omnia denuo tentare non vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo ufus effem, pyxis plena citius retardabatur. 
Cauíam quxrendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponderi 
pyxidis, & cjus ofcillationibus ob(equendo in partes omnes flecte- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut. punctum füípenfio- 
nis immotum manerct, & tunc omnia ita evenerunt uti fupra 
defcripfimus. 

Eadem methodo qua invenimus refiftentiam. corporum Spha- 
ricorum in Aqua & argento vivo, inveniri! poteft reliftentia. cor- 
porum figurarum aliarum ; & fic Navium figure varig in Typis 
exiguis conftru&tz inter fe conferri, ut quxnam ad. navigandum 
aptillimz fint, fumptibus parvis tentetur: 


o E QcprenvHi: 


De Motu per. Fluida propagato. 


Prop. XLI. Thcor.. XXXI. 


Preflro non. propagatir per. FIuidum fecundum lineas velas, ufi 
nbi particule. FlInidi in divcéluni Jacent. 
5i Jaceant particule. 2, bc, d; e in linea. re&a,. poteft quidem 
preíiio: directe. propagari ab a ad e5. at 
particula e urgebit particulas obiique. po- 
lirasf & g oblique, & pa rticulz ill f & e 
non fuftinebunt pretlionem illatam,niti ful- 
ciantur a particulis. ulterioribus b. & 4; 
quatenus autem fulciuntur, premunt par- 
niculas fulcientes ; & hz non (uftincbunt pretlionem niti fulcian- 
tur 
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cur ab ulterioribus / & s ea(que premant, & fic deinceps in ;n- 
finitum. — Preífio igitur, quam primum propagatur ad particulas 
qua non in directum Jacent, divaricare incipiet & oblique. pro- 
pagabitur in infinitum; & poftquam incipit oblique propagari, fi 
inciderit in particulas ulteriores, qux non in directum Jacent, ite- 
rum divaricabit ; idque toties, quoties in particulas non accurate 
in directum Jacentces inciderit. — Q. E. D. 

Corol. $i preflionts a dato puncto per Fluidum propagate pars 
aliqua obftaculo intercipiatur, pars reliqua qux non intercipi- 


tur. divarkabic. in Ípatia pone obftaculum. Id quod fic edam 
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demonftrari poteft. A puncto 4. propagetur preffio quaqua- 
verfum, idque fi fier? poteft fecundum lineas rectas, & obftacu- 

| lo N BC K perforato in B C, intercipiatur ca omnis, prater par- 
- tem Coniformem AP Q ,quz per foramen circulare b C tranfit. 
Planis tranfverfis d e, fg, bi difünguatur. conus 4 P Q in frufta 
AX- « 


$ 


$6 interea. T conus A bC, prefftonem pr opagando, urcet 
fruftum conicum ulterius d e c f in (uperficie d e, & hoe fruf.um 
urget fruftum proximum fgibimn [uperlicie a & fruftum il- 
lud urget frufium ternum, & fic deinceps in infinitum; mani- 
feftum cft ( per motus Legem tertiam ) quod. fruftum primum 
d c f £g, reactione frufti fecundi fg b z, tantum urgebitur & pre- 
mctur in fuperficie fg, quantum urget & premit. fruftum illud 
fecundum. . Fruftum 1 igitur deg f inter Conum Z4 d e & fruftum 
fhaig comprimitur utrinque, & propterea ( per Corol. 6. Prop. 
XIX.) figuram fuam fervare nequit, rift vi eadem comprimatur 
undique. | Eodem igitur impetu. quo. premitur. in luperficiebus 
de,fg conabitur cedere ad latera. f, eg; 1011ue (( cum ri- 
cidum non fit, fed omnimodo Fluidum ) excurret ac di- 
latabitur, rii Eluidum ambiers adiit, quo conatus ifie co- 
hibea'ur. Proinde conatu  excurrendi premet tam. Fluidum 
ambiens ad latera 4f, e; quam fruftum f e b; eodem impetu; 
& propterea preflio non minus propagabitur a lateribus d f, e g 
in Ípatia NO, K L hiac inde; quam propagarus à (uperficie fa 
verius P Q.. 9. E. D. x 


Prop. XL!I.  Theor. 2 * XXII. 


Motus omis per. Fluidum propagaius divcrgit a reclo tramite. in 

fpatza 101Qta. 

Caf. y... Propaeetur motus a puncto A per foramen B C, 
gatque. ( fi ficri poteft ) in fpatio conico 5C Q P, fondu Ti- 
ncas rectas d: 'vergentes à à puncto C. Et ponamus primo quod mo- 
tus ifte fit undarum 1n fuperficie ftagnants aquz..— Sintque d e, 
fg, b. 4L &c undarum. fingularum. partes aldiffimz, vallibus 
igkdoos inert aid invicem, difancte. — Igitur quoniam aqua 
in undarum ig is altior cft quam 1n Fluidi partibus i unmotis L K, 
N 0, dcflucc eadem de Jugorüm terminis e, £5 4 ll, &c.d, f, b, E, Kc. 
hit inde verfus KK LL, & NO: & quoniam in undarum vallibus 
deprefltor eft quam in Fluxdi paraübus immotis ÉL, N 0; defluct 

cadem 
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eadem dc partibus illis tmmous in ondarem valles. D«flixv pri- 
o:e undarum juga, pofteriore valles hinc inde dilatantur & pro- 
p?ga4ntur verfus A L & NO. Et quontam motus undarum ab 
Á verius P O fit per continuum dcfluxum jugorum 1p valles p roxi- 
mos, adeoque cclerior non eft quam pro celeritate defcenfus. & 
defcenfus aqux hinc inde veríus K EL, & NO eadem velocitate. per- 
agi debet ; propagabitur dilatatio undarum hinc. inde verfus 
K L & NO, eadem velocitate qua undx ipf ab 7 veríus P Q 
retta progrediantur. — Proindeque fpatium totum hinc inde ver- 
fus K L & NO ab undis dilatatis r fg r, » bis, th It, y mnoy&c 
occupabitur. | Q. E. D. Hxc ita fe habere quilibet in aqua ftag- 
nante experiri poteft. 
Caf. 2. Ponamus jam quod de,fg, bz, Kl, mn defignent 
pulíus à pando 4 per Medium Elafticum fuccefftve propagatos. 
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Pulíus propagari concipe per facceffivas condenfationes & rare- 
fa&iones Mediiy fic. ut pulfus cujulque pars denfilfima Sphericam 
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occupet fuperficiem circa centrum 4 deícriptam, & inter pulíus 
fuccefIivos aequalia intercedant intervalla. Deíignent autem ]inez 
de, f g, bi, ll, &c. dentifTimas pulíuum partes per foramen bC 
propagatas. Et quoniam Medium ibi deníius cft quam in Ípatiis 
hinc inde verfus K L. & NO, dilatabit. feíe tam veríus fpatia illa 
K L, NO utrinque (ita, quam verfus pulíuum rariora intervalla; 
Coq; pacto rarius femper evadens e regione intervallorum ac den- 
fiusc regione pulíuum,participabit eorundem motum. Et quoniam 
pulfuum progreffivus motus oritur a perpetua relaxatione parti- 
um denfiorum verfus antecedentia. intervalla rariora; & pulfus 
cadem celeritate fefe in Medii partes quiefcentes & L, NO hinc 
inde relaxare debent 5. pulfus illi eadem celeritate fefe dilatabunt 
undique in fpatia immota K L, N O, qua propagantur directe a 
centro 4; adeoque fpatium totum KK LO N occupabunt. Q. E. D. 
Hoc experimur 1n fonis, qui vel domo interpofita audiuntur, vel 
in cubiculum per feneftram adm: cubiculi partes 
dilatant, inque angulis omnibus auciuntur, non reflexi a paricti- 
bus oppofitis fed a teneftra directe propagari. 

Caf. 3. Ponamus denique quod motus cujufcunque generis 
propagetur ab 4 per foramen BC: & quoniam propagatio ifta 
non fit nifi. quatenus partes Medii centro 74. propiores urgent 
commoventque partes ulteriores ; & partes qux urgentur Fluide 
funt, idcoque reccdunt quaquaverfíum in regiones ubi minus pre- 
muntur : recedent exdem verfus Mcdr partes omnes quiefcentes, 
tam laterales KK L & NO, quamanteriores P Q, eoque pacto mo- 
tus omnis, quam primum per foramen 5C tranínt, dilatari in- 
cipiet, & abinde tanquam a. principio & centro in partes omnes 


dirc&e propagari. Q.E.D. y 


Prop. XLIIT. Thcor. XXXIII. 


Corbas omae trenmlum ia Medio Elaflico propagalit motum pilía- 
ii xndique im direéium iun Medio «ero nom E.loflico motum circularem 
exci abit, C af. r, 
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Caf. 1. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis cundo & 
redeundo, itu fuo urgebunt & propellent partes Medii fibi proxi- 
mas, & urgendo compriment eafdem & condenfabunt ; dein re- 
ditu (uo finent partes compretlas recedere & fefe bXpindere. Igi- 
tur partes Medii corpori tremulo. proxime. ibunt & redibunt 
per vices, ad inftar partium corporis illius tremuli : & qua ratione 
partes corporis hujus agitabant hatce Medii partes, hz fimilibus 
tremoribus agitatz agitabunt partes fibi proximas, exque fimi- 
liter agitat agitabunt ulteriores, & íic deinceps in infinitum. 
Et quemadmodum Medii partes prime eundo. condenfantur & 
redeundo relaxanturj(ic partes reliquz quoties eunt condenfabun- 
tur, & quotics redeunt fefe expandent.. Et propterea non omnes 
ibunt & tinul redibunt. ( fic enim determinatas àb invicem diftan- 
tias fervando non rarefterent & condenfarentur per vices ) fed 
accedendo ad invicem ubi condenfantur, & recedcndo ubi rare- 
hunt, aliqux carum ibunt dum alix redeunt; idque vicibus al- 
ternis in infinitum. Partes autem euntes & eundo condenfíatz, ob 
motum Íuum progrefltivum quo feriunt. obftacula, funt pulfus ; 
& propterea pullus fucceflivia corpore omni ricimiles in directum 
propagabuntur; idque zqualibus circiter ab invicem diftantiis, 
ob zqualia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus fuis fin- 
gulis tingulos pulítis excitat... Q. E. D. Et quanquam corporis 
tremul! partes eant & redeant fecundum plagam aliquam certam 
& determinatam, tamen pulíus inde per Medium propagati xa 
dilatabunt ad latera, per Propofitionem przcedentem ; ; $3 
corporeillo tremulo tanquam centrocommuni, fecundum Pw: 
ficies propemodum Sphericas & concentricas, undique propaga- 
buntur. Cujus rei exemplum aliquod habemus | In Undis,qua [1 di- 
gito tremulo excitentur, non folum pergent hinc inde lecundum 
plagam motus dieiti, led. in modum circulorum concentricorum;, 
digicum ftatim cingent & undique propagabuntur. Nam gravitas 
undarum fupplet locum vis Elafticz. 

Quod [1 Medium non (rt Elafiicum : queniam cjus partes a cor- 

por's 
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poris tremuli partibus vibratis pref condeníari nequeur 
pagabitur motus in inftanti ad partes ubi Medium | facillim 
dit, hoc eft. ad partes quas corpus tremulum alioqui vacu. 
as a tergo relinqueret. Idem eft cafus cum caíu corporis in 
Medio quocunque project. Medium cedendo projectilibus, non 
recedic in infinicum, fed 15 circulum eundo pergit ad. (patia qua 
corpus relinquit a tergo..— Igitur quoties corpus tremulum per- 
git in partem quamcunque, Medium cederdo perget per circu- 
lum ad partes qua corpus relinquit, & quotics corpus regreditur 
ad locum piorem, Medium inde repelletur &; ad. locum (num 
priorem redibir..—| Ec quamvis corpus tremulum ron (it ficmum; 
(ed modis omnibus flexile, (1 tamen magnitudine datum maneat, 
quoniam tremoribus fuis nequit Medium ubivis urgere, quin alibi 
eidem fimulcedat ; efliciet: ut. Medium, recedendo a partibus 
ubi premitur, pergat femper in Orbem ad partes que eidem ce- 
dunt. 

Corol. Hallucinantur igitur qui. credunt agitationem partium 
flanmz ad preíitonem per Medium. ambiens. fecundum lineas 
rectas propagandam conducere. — DDebebit ejufmodi prefíro non 
ab agitatione fola partium flammz fed a totius dilatanone deri- 
Vari. 


Prop. XLIV. 'Fhcor. XXXIV. 


$: aqua in canalis erivibus ereciits KL, MN vicibus alterins 
alcendat C» de[ceudat ; confirtatur. antem. Pendulum: eujus longitudo 
uter puuclum fufpenfiomis Qo. centriim | ofcillationis. equetur./ femiffz 
longitudinis aque in Canali: dico quod aqua ajcendet Q2» defcendet uf- 
deu temporibus quibus pendnlum ofcillatur. 

Longitudinem aque meníuro Íecundum axes canalis & cru- 
rum, candem fummz horum axium zquando. | Delignent igi- 
tut 4 b, € D mediocrem alitudinem aqux in. crure utroque ; & 
ubt aqua in crure Á L afcendic ad aliicedinem. E. F,; deícenderit 
aqua in-crure M N ad. aietudinem CH... tit. auiem P. corpus 

pendulum, 
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pendulum, V P filum, V punctum fufpenfions, SP Q R. Cyclo- 
is quam Pendulum deícribat, P ejus panctum 3nfimum, P Q ar- 
cus altitudini 4 E xqualis.— Vis, qua motus aqu alternis vicibus 


PW 6 M 


acceleratur & retardatur, eft exceflus ponderis aqux in alterutro 
crure fupra pondusin altero, 1deoque ubi aqua in crure. K L aí- 
cendit ad EF, & in crure altero defcendit ad G H, vis illa eft pon- 
dus duplicatum aque. E. A4 B F, & propterea eft ad pondus aqux 
totius ut 4 E (eu P Q ad VPíeuP R. Vis etiam, qua pondus P 
in loco quovis Q. acceleratur & retardatur 1n Cycloide, eft ad ejus 
pondus totum, ut cjus diftantia P Q a locoinfimo P, ad Cycloi- 
dis longitudinem P R. Quare aqux & penduli, «qualia fpatia 
A E, P Q defcribentium, vires motrices funt ut pondera moven- 
da; ideoque vires ille, fi aqua & pendulum in principio, xquali 
cum velocitate moveantur ; pergent eadem temporibus sequali- 
ter movere, eflicientque ut motu reciproco (imul cant & redeant. 
Qu. | 

Corol. 1. Ygitur aquz afcendentis & delcendentis, five motus 
intenflor fit five remifllor, vices omnes funt Ifochrona. 

Corol. 2. 51longitudo aque totius in canali fit pedum Parifi- 
en[itim 65, aqua tempore minuti unius fecundi deícendet, & 
tcmpore minuti alterius fecundi aícendet; & fic deinceps vici- 
bus alternis in infinitum. —, Nam pendulum pedum 3 4 longitu- 
dinr, tempore minuti unius fecundi ofcillatur. 


Y y Corol, 3. 
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Corol. 3. Auctaautem vel diminuta longitudine aquz, auge- - 
tur vel diminuitur cempus reciprocationis in longitudinis ratione 
dimidiata. 

Prop. XLV. Theor. XXXV. 


Undaruim velocitas eff in digndiata vatione latitudinum. 
Confequitur ex conftru&tione Propofitionis fequentis. 


Prop. XLVI. Prob. XI. 


Invenire velocitatem: *Ondarun. 

Conftituatur Pendulum cujus longitudo inter punctum fufpen- 
fionis & centrum ofcillationis equetur latitudini Undarum : & quo 
tempore pendulum illud ofcillationes fingulas peragit, codem Un- 
dx progrediendo latitudinem fuam propemodum conficient. 

Undarum latitudinem voco meníuram traníveríam quz vel val- 
libus imis vel fummis culminibus interjacet. |. DDefienet ABCDEF 


fuperficiem aqux ftagnantis, undis fucceflivis aífcendentem ac def- 
cendentem, fintque 4, C, E, &c. undarum culmina,8e Db,D, PF, &c. 
vàalles intermedi. | Ec quoniam motus undarum fit per aqua fuc- 
ceflivum afcenfum & deícenfum,, fic ut ejus partes A4, C, E, &e. 
qua nunc infimz funt, mox fiant alfíimz 5; & vis motrix, qua 
partes alti(fime defcendunt & infimx afcendunt, eft, pondus 
aque elevate; alternus ille afcenfus & defcenfus analogus erit 
motui reciproco aque i canali, cafdemque temporis leges ob- 
(ervabit: & propterea. (per Prop. XLIV ) fi diftantix inter un- 
darum loca altfiima 4, C, E, & intima B, D, F' xquentur dupla 
penduli longitudini, partes altiffimae 45, C, E. tempore ofcillatio- 
his unius evadent infimz, & tempore olcillationis alterius. de- 
nuo afcendent. Igitur inter tranficum. Undarum Ífingularum | 
tempus erit. ofcillationum  duatum; hoc eft Unda. defcribet | 
latitudinem fuàm, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur 
ícd codem tempore pendulum, cujus longitudo quadrupla ett, 
adcoque 


ó 

adeoque zquat undarum latitudinem, ofcillabitur femel. Q.E.D. 

Coro. 1. gitur Undz, qua pedes Parifieufes 3/slate funt, 
tempore minuti unius (bandi pr ogrediendo latitudinem | fuam 
conficient; adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe- 
des 1831, & horx fpatio pedes 11000 quam proxime. 

Corol. 2. Et undarum majorum vcl minorum velocitas auge- 
bitur vel diininuctur in dimidiata rationc latitudinis. 

Hzc ita (e habent ex Hypotheft quod partes aquz recta aícen- 
dunt vel re&ta defcendunt ; fed aíceníus & defceníus ille verius 
fit per circulum, ideoque tempus hac Propotiüione non nifi quam- 
proxime dc enel cíle affirmo. 


Prop. XLVII. Theor. XXXVI. 


Pulluug: in FInido Elaflico propagatorum «velocitates funt. in ratione 
compofita ex dimidiata ratione vis Llajiice dire&le q9- dimidiata rati- 
one dentatis imver[es. fn modo Flnidi vis. Elaflica ejufdem conden- 
fationi proportionalis effe. [mpponatur. 


Caf. 1. Si Media fint homogenea, & pulíuum diftantiz in his 
Mediis zquentur inter fe, fed motus in uno Medio intenftor ít: 
contractiones & dilatationcs partium analogaruim erunt ut iidem 
motus. Accurata quidem non eft hec proportio. Verum tamen nift 
contractiones & dilatationes fint valde intenfx, non errabit feníft- 
biliter, ideoque pro Phyírce accurata. haberi poteft. Sunt autein 
vires Elaftice motrices ut contractiones & dilatationes; & veloci- 
tates partium zqualium fimul genita funt ut vires. Ideoque a 
quales & correípondentes puliuum correfpondentium partes, itus 
& reditus fuos per fpatia. contractionibus & dilatationibus | pro- 
portonalia, cum velocitatibus qux funt uc. fpatia, fimul pera- 
gent: & propterea pulíus, qui tempore itus & reditus unius lati- 
tudinem fuam progrediendo conficiunt;& in loca pulfuum proxi- 
me przcedentium femper fuccedunt, ob qualitatem. diftantia- 
rum, aquali cum velocitate in Medio utrcque progreientur. 
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Caf. 2. Sin pulíuum diftantiz feu longitudines fint majores in 
uno Medio quam in altero; ponamus quod partes correfponden- 
tes Ípatia laitudinibus pulfuum | proportionalia fingulis vicibus 
eundo & redeundo deícribant: & xquales erunt eaium con- 
traciones & dilatationes. Ideoque f1 Media lint. homogenea, 
xquales erunt etiam vires ill» Elaftice| motrices quibus recipro- 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda, eft 
ur pulíuum latitudo; & in cadem ratione eft fpatium per quod 
fingulis vicibus eundo & redeundo moveri debent. Eftque tem- 
pus itus & reditus unius in ratione. compofita ex ratione. dimidi- 
ata materie & ratione dimidiata fpatii, atque adeo ut fpatium. 
Pulíus autem temporibus itus & reditus unius eundo latitudines 
fuas conficiunt, hoc eft, fpatia temporibus proportionalia per- 
currunt ; & propterea funt zquiveloces. 

Caf. 3. 1n Mediis igitur deníitate & vi elaftica. paribus, pul- 
fus omnes funt zquiveloces.— Quod fi Medii vel denfitas vel vis 

Elaftica intendatur, quoniam vis motrix in ratione vis Elafücz, & 
materia movenda in rationc deníitatis augetur ; tempus quo mo- 
tus Idem peragantur ac prius, augebitur in dimidiata ratione den- 
[itatis, ac diminuetur in dimidiata ratione vis Elaftice.. Et prop- 
terea. velocitas puliuum erit, in ratione compofita ex. ratione. di- 
midiata denfitatis Medii inveríe & ratione dimidiata vis Elafticx 


direde. | Q. E. D. 


Prop. XLVIII. 'Theor. XXXVII. 


Pulfibus per FInidwm propagatis, fmgnle FInidi particule, motu 
reciproco brevifJrmo euntes. Qo» redeuntes, accelerantur. femper £v re- 
tardan pro lege ofcillantzs Penduli. 

Dcefignent 4 B, BC, CD,&c. pulíuum fuccefltivorum xquales 
diftantias; 4 BC plagam motus pulfuum ab 4 veríus 5 pro- 
pagati; L, F, G puncta tria Phyfica Medii quieícentis, in. recta 
AC ad xquales ab invicem. diftantias fita 5. Ee, Ff, G g, fpatia 


xqualia 


[ 365 ] 

. &qualia perbrevia per qux puncaa illa. motu rc- 
. eiproco fingulis vibrationibus eunt & redeunt ; 
& 0, » loca quzvis intermedia. corundem pun- 
&orum; & EF, FG lincolas Phyíicas (eu. Me- 
dii partes — pundis illis inter)ectas, & fuc- 
ceílive tranflatas in loca «9, o9 & ef; f gy. Re- 
dx Ec xqualis ducatur reda PS. — Bifecetur 
cadem in O, centroque O & intervallo O P. de- 
ícribatur circulus $ I P ;. Per 
hujus circumferentiam to- 
tam cum partibus fuis expo- 
natur tempus totum vibrati- 
onis unius cum ipfius parti- 
bus proportionalibus ; fic ut 
comipleto tempore quovis 
PH vel PHSb, íidemitta- 
tur ad PS perpendiculum H L vel b], & capi- 
atur Ee xqualis P L vel P 7], pun&um Phyf(icum 
E. reperiatur in &.. Hac lege punctum quodvis E 
eundo ab E per « ad e, & inde redeundo per 
ad E inídem accelerationis ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes (ingulas peraget cum ofcillante 
Pendulo.  Probandum eft quod fingula Medii 
puncta Phyfica tali motu agitari debeant. Fin- 
gamus igitur Medium tali motu a cauía qua- 
cunque cieri, & vidcamus quid inde fequatur. 

In circumferenta. P H$b capiantur xquales 
arcus H I, I1 K vcl bz, ib, eam habentes. ratio- 
nem ad circumíferentiam totam quam habent a- 
quales rectz E F, FG ad pulfuum intervallum to- 
tum DC. Ec demifIts. perpendiculis 1 M, K N 
vel 222, hz; quoniam. pundia. E, F, C motibus 
Íimilibus fucce(five agitantur, fi P H vel PHSR 
lit tempus ab initio motus puncti E, eric P I 

vel 
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PM 
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vel P H $i tempus ab initio motus punci F, & 
P K vel PHSb tempus ab. initio motus puni 
C;& propterea E. &, Fo, G , erunt iplis P L,P M, 
PN in itu punctorum, vel ipfis P 2, Pin P in 
punctorum reditu, zqualesrefpedive. Unde ;5 
in itu punctorum zqualis eric E G — L N, in rc- 
ditu autem zqualis EG --/;.. Sed ;, latitudo 
eft feu expanfio partis Medii EG in loco «5, & 
propterca expaníto partis illius 1n itu, eft ad cjus 
expanfronem mediocrem ut EG — L N ad EG ; 
in reditu autem ut EG 4-/7 feu EG-- LN ad 
EG. Quare cum fit L N ad K H ut 1 M ad ra- 
dium O P, & EGad BC ut HK ad circumfe- 
rentiam P H$bP, & viciffim EG ad H K ut BC 
ad circumfcrentiam P HS b P ;id eft. (1 circum- 
Lind ad OP, & ex 
ze 


zquo L N ad EG ut IM ad Geb 


panfio partis E G in loco, ad expanífionem 


ferentia dicatur Z ) ut 


* erit ex- 


mediocrem quam habet inloco fuo primo EG,ut. 


OPxB£ pua x56; OP x bC 


: In itüutque 


CY 


] SN 
OPxbC. a OP xbC 
Cima ign 


]-:sÓiad — - —inreditu. Und 
dicatur P, erit expanfto partis E G,;punctive Phy- 
fic F, ad ejus expanlionem mediocrem 1nitu, ut 
V—IMadV,inredituut V 4-25: ad V; & ejut- 
dem vis elaftica ad vim fuam celafticam. medio- 

I0 ad s in reditu ut 0L ad E 
py—1M,- V-rFi»m y 
Ft codem argumento. vires Elafiice panctorum 

I 

V—HL 


L | I * —s5 . ^ . zz 
——— ad -53 & virium difierentia ad. Medii 
Ek uw. M 


in itu, ut 


Phyíicorum E & G in itu, funt. ut 


viin 
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vim clafticam mediocrem, ut 


HL—KN 
VV-VxHL—-VxKN-4HLXKN 
d p Hoc eft (ft ob brevitatem pulfuum fupponamus H KK. & 


HL —KN 
—VvF— 
iive ut H L — K N ad V. Quare cum quantitas P detur, diffe- 
rentia virium eft ut HL — K N, hoc eft (ob proportionales H L- 
—RNad HK, & OMadO I vel OP, da- 
talque.H K. & O P)uc OM ; id eft,(iF f bile, 
cctur in o, ut o e. Et codem argumento dif. 
ferentia. virium Elafticarum punctorum Phy. 
ficorum ; & 5, in reditu lineole Phyficz «Jj 
eft ut oo. Sed differenaa illa (id eft exceffus 
vis Elaftice puncti « fupra vim elafticam pun- 
C 5, ) eft vis qua. interjecta Medii lineola 
Phyítca e» acceleratur 5 & propterea vis ac- 
ccleratrix lineolz Phy(ice 2 5 eft ut ipfius diftantia a Medio | vi- 
brationis loco o. Proinde tempus (per Prop. XXXVIIL. Lib. I.) 
recte exponitur per arcum. P I; & Medii pars linearis « y lege 
praíicripta movctur, id eft lege oícillantis Penduli:: eftque par ra- 
tio parum omnium linearium ex quibus Medium totum. com- 
ponmtur.' Q. E. JD 4i 

Corol. Hinc patct quod numerus puliüum propagatorum idem 
fit cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli- 
catur in eorum progreffu. Nam lineola Phy(ica £54, quampri- 
mum ad locum fuum primum redierit, quicícet; neque. deinceps 
movebitur, nifi vel ab impetu corporis. tremuli, vel ab impetu 
pulftum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cieatur. 
Quicícet igitur quamprimum | pullus a corpore tremulo propa- 
gari deíinunt. 


K N indefinite minores effe quantitate J^ ) ut ad » 


Prop. XLIX. Prob. XII. 


Datis Medi deufitate (M vi Elaflica, invenire velocitatem pul[mun. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere,pro more Aeris no- 


ftri 
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ftri comprimi, fitque Z/ altitudo Medii homopenei, cujus pondus 
adxquet pondus incumbens, & cujus deníitas cadem fit cum 
denfitate Medii comprefTi, in quo pulíus propagantur. Confti- 
tui autem intelligatur Pendulum, cujus longitudo intcr. pun&tum 
(ufpenfionis & centrum ofcillationis (it 4: & quo tempore pen- 
dulum illud oícillattonem integram ex itu & reditu compofitam 
peragit, codem pulíus eundo conficiet. fpatium. circumferentiz 
circuli radio 4 delcripti quale. 

Nam ftantibus qux in Propofittonc fuperiore conftruc&ta fünt, 
fi linea quevts Phytica,E F (ingulis vibrationibus defcribendo fpa- 
tium P $, urgeaturin extremis. itus & reditus cujufque locis P & 
$, a vi Elaftica quz ipfius ponderi xquetur 5. peraget hzc vibra- 
tioncs fingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Perimeter 
tota longitudini P S zqualis eft, ofcillai poflet: 1d adeo quia vi- 
res zquales qualia corpufculà per qualia fpatia fimul impellent. 
Quare cum ofcillationum tempora ímt in éimidiata ratione lon- 
eitudinis pendulorum, & longitudo penduli xquetur dimidio ar- 
cui Cycloidis totius ; foret tempus vibrationis unius ad tempus 
ofcillationis Penduli cujus longitudo eft Z4, in dimidiata. ratione 
longitudinis ; P $ [eu PO ad longitudinem AL. Sed. vis Elaftica 
qua lineola Phyfica E G;in locis fuis extremis P, S exiftens, urge- 
tur, crat (in demonftratione Propofitionis fuperioris ) ad ejus 
vim totam Elafticam ut H L — K N ad P, hoc eft (cum puncium 
K jam incidat in P ) ut HK ad V: & visilla tota, hoc eft pon- 
dusincumbens, qua lineola E G comprimitur, eft ad. pondus li- 
neolx ut ponderis incumbentis altitudo ZA ad lincolz longitudinem 
E.G ; adeoque ex aquo, vis qua lineola EG in locis fuis P & S 
urgetur, eft ad lineole ilius pondus ut HÉ x 4 ad V x EG. 
Ouare cum tempora, quibus xqualia corpora per «qualia fpatia 
impelluntur, fint reciproce in dinidiata ratione virium, erit tem- 
pus vibrationis unius urgente vi illa Elafüca, ad tempus vibratio- 
nis urgente vi ponderis, in dimidiata ratione / x EG ad H Kk x A, 
atque adeo ad tempus olcillationis Pernduli cujus longitudo eft A, 
in dunidiata ratione JF x E 6 ad HÀ x A & P O ad 4 comunéiim;: 

id 
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id eft. ( cüm fuerit, in fuperiore Propofitione ad aequalis cox 


z 

OEGTEC. M Lx. POquxBCxEG .— 

& H N xquàalis 77 —) in dimidiata ratione — 777 — 7. ad 
EGXZx4A qu. 35. 6d 

AST LB Teu (P f) qu.x B C qu. ad Z qu. x Aqu. hoc eft in rationc 
BC : yon 

Zx 4 | ' "TP 

P 0x8Cad Zx A, feu B C ad -po- Sed tempore vibrationis 

unius ex itu & reditu compofitz, pulfus progrediendo conficit la- 

titidinem fuam BC. Ergo tempus quo pullus percurrit fpatium 

B C, eft ad tempus ofcillationis unius ex itu & reditu compofttze, ut 
ZX4A . el ; me 

EC ad mln eft ut B C ad cireumferentiam circuli cujus radius 

eft 4. "Tempus autem, quo pulfus percurret fpatium 8 C, eft ad 

tempus quo percurret longitudinem huic circumferentia aequalem; 

in eadem ratione ; ideoque tempore talis ofcillationis pulfus percur- 

ret longitudinem huic circumferentiz zqualem. 0. E. DD. 


Prop. L. Prob. XIII. 


Invenire pulfuum diflantias. 
Corporis, cujus tremore pulíus excitantur, inveniatur numerus 
Vibrationum dato tempore. Per numerum illum dividatur fpa- 


tium quod pulfus eodem tempore percurrere poffi, & pars. inven- 
rà erit pulfus unius latitudo. — Q. F.. I. 


Sclol. 


Spectant Propofitiones noviffima ad motum Lucis & Sonorum. 
Lux enim cum propagetur fecunduna lineas rectas, in actione fola 
( per Prop. XLI. & XLII.) confiftere nequit, Soni. Vero propterea 
quod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud funt quàm aeris 
pulíus propagati, per Prop. XLIII. Confirmatur id ex tremoribus 
quos excitant in corporibus objectis,i modo vehementes fint gra- 
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ves, quales funt foni 'Tympanorum. Nam tremores celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & Íonos quofvis, In chordas 
corporibus fonoris unifonas impactos, excitare tremores notiffimum 
et^ Confirmar etiam ex velocitate lonorum. Nam cüim ponde- 
rà fpecifca Aqua pluvialis & Argent vivi int ad invicem ut 1 ad 
13: drciter, & ubi Mercurius in Barometro altitudinem attingit di- 
eitorum Zglicorum 3 0, pondus fpecificum Aeris & aqua pluvialis 
fint ad invicem ut 1 ad 850 circiter: erunt pondera. [pecifica aeris 
& argenti vivi ut 1 ad 11617. Proinde cum altitudo argenti vivi 
fit 30 digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
ftrum. fubjeétum comprimere poflet, erit 3 48500 digitorum feu: 
pedum nglicorum 29042.  Eftque hac altitudo illa ipfa quam in 
conftructione fuperioris Problematis nominavimus A. — Circuli ra- 
dio 23042 pedum defcripu circumferentia eft pedum 182476. Et 
cum Pendulum digitos 39; longum, ofcillatiorem ex itu & redi- 
tu. compofitam, tempore minutorum duorum íecundorum, uti 
notum eíL, abfolvat; pendulum pedes 29042, feu digitos 348500, 
longum, ofcillauonem confimilem tempore minutorum fecundo- 
rum 188; abíolvere debebit, Eo igitur tempore fonus progredien- 
do. conficiet pedes 182476, adeoque tempore minuti unius fecundi 
pedes 968. Scribit Mer/ennus 1n Balifticze fuz Prop. XXXV. fe fa- 
&is experiments invenifíe quod fonus minutis quinque fecundis 
hexapedas Gallices 1150 (1d eft pedes Gallicos 6900) percurrat. 
Unde cum pes Gallicus fit ad Anglicum ut 1068 ad 1000, debebit fo- 
nus tempore minuti unius fecundi pedes Znelicos 1474. conficere. 
Scribit etam idem Merfemus (Robervallum Geometram clariffimum. 
in Obfidione Theodonis obfervatle tormentorum fragorem exaudi- 
tum effe poft 13 vel 14 ab igne vifo minuta. fecunda, cüm tamen 
vix.dimidiam Leucam ab 1llis TD ormentis abfuerit..|. Continet. Lenuca 
Gallica hexapedas 2500, adeoque fonus tempore 13 vel 14 fecun- 
dorum, ex Obfervatione Robervalli, confecit pedes Parifienfes 75 o0, 
ac tempore minud unius fecundi pedes Parifgenfes 560 , duglicos 

Vero 


L 917] 

veró 6oo circiter. Multum differunt hx Obfervationes ab invicem, 
& computus nofter medium locum tenet, In porticu Collegii no- 
ftri pedes 208 longa, fonus in termino alterutro excitatus quaterno 
recuríu Echo quadruplicem efficit. Factis autem experimentis inveni 
quod fiagulis foni recurfibus pendulum quafi fex vel leptem digito- 
rum longitudinis ofcillabatur, ad priorem foni recuríam eundo & 
ad pofteriorem redeundo. | Longitudinem penduli fatis accurate de- 
finire nequibam :. fed. longitudine quatuor digitorum, ofciliationes 
nimis celeres effe, ea novem digitorum nimis tardas judicabam. 
Unde fonus eundo & redeundo confecit pedes 416 minore tempore 
quàm pendulum digitorum novem, & majore quàm pendulum di- 
gitorum quatuor oícillatur ; id eft minore tempore quàm 28" mt- 
 nutorum tertiorum, & majore quàm 1975 & propterea tempore mi- 
nuti unius fecundi conficit pedes /iglicos plures quàm 866-& pauci- 
ores quàm 1272, atque adeo velocior eft quàm pro Obfervacione 
- Robervalli, ac tardior quàm pro Obfervatione Mer/euni./ Quinetiam 
accuratioribus poftea Obfervationibus definivi quod longitudo pen- 
duli major eíIe deberet quàm digitorum quinque cum femiffe, & 
minor quàm digitorum octo ; adeoque quód fonus tempore minuti 
unius fecundi confecit pedes Znelicos plures quàm 920 & pauciores 
quàm 1085. Igitur motus lonorum, lecundum calculum Geome- 
rricum fuperius allatum, inter hos limites confiftens, quadrat cum 
Pbanomenis, quatenus hactenus tentare licuit. Proinde cüm mo- 
tus ifte pendeat ab aeris totius denfitate, confequens eft quod foni 
non ia motu aetheris vel aeris cujuldam fubtilioris, fed in aeris toti- 
us agitatione confiftar. 

Refragari videntur experimenta quadam de fono in vafis aere 
vacuis propagato, led vaíà aere omni evacuari vix poflunt ; & ubi 
[atis evacuantur foni notabiliter imminul folent ; Ex. vr. Si acris to- 
tius pars tantüm centeíima in vale maneat, debebic lonus effe cen- 
tuplo languidior , atque adeó non minus audiri quàm fi quis fo- 
num eundem in aere libero excitatum audiendo, fubinde ad decu- 
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plam diftantiam à corpore fonoro recederet. Conferenda funt igi- 
tur corpora duo xqualiter fonora,quorum alterum in vale evacuato, 
alterum in aere libero coníiftat; & quorum diftancz ab auditore 
finr in dimidiata ragione denfitatum aeris: & f1 fonus corporis pri- 
oris non fuperat fonum pofterioris objectio ceffabit. | D 

' Cognita fonorum velocitate, innotefcunt etiam intervalla pul- 
fuum. | Scribit Mer/emus ( Lib. l. Harmonicorum Prop. IV.) fe 
(factis experiments quibufdam qua ibidem defcribit) /inveniffe 

uod nervus cenfus vicibus 104 recurrit patio minuti unius fecundi, 
quando facit Unifonum cum organica Fiftula. quadtüpedali aperta 
vel bipedali obturatà, quam vocant Organarii C fa «t. Sunt. igi 
:ur pulíus 104 in [patio pedum 968,quos fonüs tempore minuti fe- 
cundi delcribit: adeoque pulfus unus occupat fpatium pedum 9: 
circiter ; id eft duplam circiter longitudinem fiftule.- Unde verifimi- 
le. eft quód latitudines pulfuum, 1n omnium apertarum' frftularum 
ionis, xquentur duplis longitudinibus fiftularum. | 

Porro cur Soni ceflante motu corporis fonori ftatim ceffant, ne- 

que diutiüs audiuntur ubi longiffime diftamus à corporibus fonoris, 

uàm cum proxime abíumus, paret. ex Corollario Propofitionis 
XLVIIL Libr hujus.. Sed & cur foni in "Tubis Stentérophonicis 
vaide augentur, ex allaus principiis manifeftum eft. Mots enim 
omnis reciprocus hingulis. recurfibus à caufa generante augeri folet. 
Motus autemrin Tubis dilacauonem. fonorum :impedientibus tar- 
dius amittitur & Fortius recurrit, & propterea à motu novo fmgulis 
recurfibus impreflo magis augetur. — Ec liec funt prcipua Pbano- 
mena Sonorum. 
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eft vel minor, ex parte concava quàm ex parte convexa, praevale- 
bic impreffio foror, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 
prout in eandem regionem cum ipfius motu, vel in contrariam diri- 
gitur. Proinde ut Orbis unuíquiíque in. motu uo uniformiter 
pereveret, debent impreffiones ex parte utraque ibi invicem aqua- 
ui, & fieriin regiones contrarias. inde cüm impreffiones funt ut 
contigue fuperhcies & harum tranlltiones ab invicem , erunt 
cranflationes inversé ut. fuperficies, hoc eft inversé ut fuperficierum 
diftantixz ab axe. Sunt autem different motuum angularium cir- 
cà axem ut Lb tranílationes applicate ad diftantias, five ut cranflati- 
ones directé & diítantiz inverse ; hoc eft ( conjunctis rationibus ) 
ut quadrata diftantiarum inversé. — Quare fr ad infinite recte 
S ABCD EQ, partes fingulas erigantur perpendicula 44, 8 b, Cc, 
Dd, Ee, &c. iplarum S 4, 8B, S C, S D, S E, &c. quadratis 
reciprocé proportionalia, & per terminos perpendicularium duci 
intelligatur linea curva Hyperbolica ; erunt fummz diftantiarum, 
hoc elt motus toti angulares,ut repondentes fumma linearum. 44, 
Bb, Cc, Dd, Ee: id elt, fi ad conttituendum Medium uniformiter 
fluidum orbium numerus augeatur & latitudo minuatur in infini- 
tum,ut areze Hyperbolicx his fummis Analoge 44 Q., Bb 0 , Cc Q', 
D4, EeQ , &c. & tempora motibus angularibus reciprocé pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionalia. — Eft igi- 
tur tempus periodicum particula cujuívis D reciproce uc areà D 4 2 , 
hoc eít (per notas Curvarum quadraturas) direété ut diftantia S D. 
Q0. E D. 

Corol. 1. Hinc motus angulares particularum fluidi funt reci- 
procé ut ipfarum diftanux ab axe Cylindri, & velocitates ablolutz 
lunt equales. 

Corol. 2. Si fluidum in. vale cylindrico longinudinis infinite con- | 
üneantur, & cylindrum alium interiorem. contineat, revolvatur | 
autem cylindrus uterque circa axem communem, fintque revolu- | 
üonum tempora ut 1pforum femidiameui, & perfeverec fluidi par; 
unaquaque in motu fuo : erunt parüum fingularum tempora peri- 
odica ut ipfarum diítantiz ab axe cylindrorum..— - Co- 
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Corol. 3. Si cylindro & fluido ad hunc modum motis addatur vel 
auferatur communis quilibet motus àngularis; quoniam hoc novo 
motu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non mutabun- 
tur motus partium inter fe. Nam tranflationes partium ab invi- 
cem pendent ab attritu. Pars qualibet in eo perfeverabit motu, qui 
attritu. utrinque in contrarias partes facto, non magis acceleratur 
quàm retardatur. 

Corol. 4. Unde ft toti cylindrorum & fluidi Syftemati auferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidi 
in cylindro quielcente. 

Corol. s. Jgitur f1 fluido & cylindro exteriore quiefcentibus, re- 
volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabitur motus 
circularis fluido, & paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec 
prius deftnet augeri quàm fluidi partes (ingulz: motum Corollario 
quarto definitum acquirant. 

Corol. 6. Et quoniam fluidum conatur motum fuuni adhuc latius 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nifi 
violenter detentus ; & accelerabitur ejus motus quoad uíque tem- 
pora periodica cylindri utriufque zequentur inter íe..— Quod fi cylin- 
drus exterior violenter detineatur, conabitur is motum fluidi retar- 
dare, & nifi cylindrus interior vi aliqua extrinfecüs impreffa motum : 

idum coníerver, efficiet uc idem paulatim ceffer. 

Qua omnia in aqua profunda ftagnante experiri licet. 


Prop. LII. "Fheor. XXXIX. 


Si Spbara. folida, in fluido uniformi 47. infmito, circa axem. pofitione — 
datum uniformi. cum motu revolvatur, €x ab bujus impulfu folo agatur 
fluidum in orbem ;. per[everet autem fluidi pars unaqueque uniformiter in... 
mots fuo: dico quod tempora periodica partium fluidi erunt. ut. quadrata 
diffautiarum a centro Sphere. — Fig. Prop. LI. 

Caf. Y. Sit AF L Íphzra uniformiter circa axem $ in orbem acta, 
& circulis concenuicis 'BG M, CHN, DIO, EK P, &c.diftin-. 

guatur:-. 
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guatur fluidum in orbes innumeros concentricos ejufden craffitudi- 
nis. Finge autem orbes illos effe folidos ; & quoniam homogene- 
um eft fluidum, impreffiones contiguorum Orbium in e mutuó 
facta, erunt ( per Hypothefin ) ut eorum tranflaciones ab invicem 
& Íuperhcies contigua in quibus impreffiones fiunt. $i 1mpreffio 
in orbem aliquem major elt vel minor ex parte concava quàm ex 
parte convexa, pravalebit impreffio fortior, & velocitatem Orbis 
vcl accelerabit vel retardabir, prout in eandem regionem cum ipfius 
motu vel in contrariam dirigitur, | Proinde ut orbis unufquifque In 
motu fuo perfeveret uniformiter, debebunt 1mpreffiones ex parte 
utraque fibi invicem zquari, & fierrin regiones contrarias. | Unde 
cum impreffiones fint ut contiguz fuperfiies & harum tranílatio- 
nes ab invicem ; erunt tranllationes inversé ut. fuperficies, hoc eft 
inverse ut.quadrata diftantiarum fuperficierum à centro. Sunt au- 
tem differenuz motuum angularium circa axem ut ha tranílationes 
applicaue ad diftantias, five ut tranílationes directé & diftantiz in- 
verse ; hoc eft ( conjunctis rauonibus ) ut cubi diftantiarum inverse. 
Quare fr ad. rectze infinite $ 4:8 C D EQ. pates. fingulas erigantur 
perpendicula 4a, 8 b, Cc, Dd, Ee, &c. iplarum 8 4, 8 B, S C, 
S D, S E, &c. cubis reciprocé proporüonalia, erunt íummze diítan- 
tiarum, hoc eft, motus tod angulares, ut refpondentes fumma li- 
nearum 4a, (Bb, Cc, Dd, Ee: 1d eft ( f1 ad conftituendum Me- 
dium uniformiter fluidum, numerus Orbium augeatur & latitudo 
minuatur in infinitum ) ut arez Hyperbolice his fummis analoga 
ZaQU, BbQO,CcO:/D DIM c0 ap tempora periodi- 
ca motibus angularibus reciprocé. proportionalia erunt. etiam. his 
areis reciproce proportionalia, Eft 1gicur tempus periodicum orbis 
cujufvis D 10 redprocé ut area D d Ó , hoc eft, (per notas Curva- 
rum quadraturas ) directe ut quadratum diftanuz S D. Id quod 
volui primó demonítrare. 

Caf. 2. A centro Sphaera ducantur infinite rectae quam plurima, 
qua cum axe datos contineant angulos;aequalibus ditferentiis fe mu- 
Luó fuperantes ; & his rectis circa axem revolutis concipe orbes in an- 
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nnlos innumeros fecart ; & annulus unufquifque habebit annulos 
quatuor fibi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem & 
duos laterales. — Attritu interioris & exterioris non poteft annulus 
unufquifque, nift in motu juxta legem cafus primi facto, zqualiter 
&. 1n partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonflratione. cafus 
primi. Et propterea annulorum feries quxlibet à globo in infini- 
tum rectà pergens movebitur pro lege cafus primi, nift quatenus 
impeditur ab attritu annulorum ad latera. At in motu hac lege 
facto, atrritus annulorum ad latera nullus eft, neque adeó motum, 

uo minus hac lege fiat, impediet. — Si annuli, qui àcentro xqua- 
liter diftant, vel citius revolverentur vel tardius juxta polos quàm 
juxta aequatorem ; tardiores accelerarentur, & velociores retarda- 
rentur ab attritu mutuo, & ftc vergerent femper tempora periodica 
ad zqualitatem, pro lege caíus primi. Non impedit igitur hic 
attritus quo minus motus fiat fecundum legem cafus primi, & 
propterea lex illa obtinebit : hoc eft annulorum fingulorum tempo- 
rà periodica erunt ut quadrata diftantiarum iplorum à centro clobi. 
Quod volui fecundo demonítrare. 

Caf. 3. Dividatur jam annulus unufquifque fectionibus. cranf- 
veríis in particulas innumeras conftituentes fubftantiam abfoluté & 
uniformiter fluddam; & quoniam hz ícétiones non Ípectant ad 
legem motus circularis, fed ad. conftituionem fluidi lolummodo 
conducunt, períeverabit motus circularis ut. priüis.. His lectionibus 
annuli omnes quamminimi aíperitatem & vim attritus mutui aut 
non mutabunt aut mutabunt aequaliter... Ec. manente: caufarum 
proportione manebit effectuum proportio, hoc eít proportio mo- 
tuum & periodicorum temporum. OQ. E. D.  Cxterum cum mo- 
tus circularis,& abinde.orta vis centrifuga, major (it ad Eclipticam 
quàm ad polos ; debebit cauía aliqua adeíle qua particule fingula 
in circulis fuis retineantur, ne materia qui ad Eclipticam eft. rece- 
dat femper à centro & per exteriora Vorticis migret ad polos, inde- 
que per axem ad Eclipticam circulatione perpetua revertatur. 

Corol. 1. Hinc motus angulares partium fluidi circa axem globi 
funt reciproce ut quadrata diltantiarum à centro globi,& velocitates 

det ia ab- 
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abfolutz reciprocà ut eadem quadrata applicata ad. diftant 
3b axe. | | ZUL o 

Corol. 3. Si globus in fluido quiefcente fimilari & infinito circa 
axem pofitione datum uniformi cum motu revolvatur,communica. 
bitur motus fluido in morem Vorticis, & motus ifte paulatim pro- 
pagabitur in infinitum; neque prius ceffabit in fingulis fluidi parti- 
bus accclerari, quàm tempora periodica fingularum partium fint 
ut quadrata diftantiarum à centro globi. 

Corol. 3. Quoniam Vorticis partes interiores ob majorem fuam 
velocitatem atterunt & urgent exteriores, motumque ipfis ea actio- 
ne perpetuó communicant, & exteriores illt eandem motus quanti- 
ratem in alios adhuc exteriores fimul transferunt, eaque actione 
fervant quantitatem motus fui plané invariatam ; patet quod mo- 
uis perpetuo transfertur à centro ad circumferentiam Vorticis, & per 
infinitarem circumferentia | abforbetur. — Materia. inter. fphaericas 
duas quafvis fuperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur, 
có quod motum omnem à materia interiore acceptum transfert 
teniper In exteriorem. | 

Corol. 4. Proinde ad confervationem Vorticis conftanter in eodem 
movendi ftatu, requiritur principium aliquod activum à quo globus 
eandem femper quantitatem motus accipiat quam imprimit in ma- 
eriam vorticis, Abfque tali principio necefle eft ut globus & Vor- 
ticis partes interiores, propagantes lemper motum fuum in exteri- 
ores, neque novum aliquem motum recipientes, tardefcant paula. 
üm & 1n orbem agi definant. 

Corol. 5. Si globus alter huic Vortici ad certam ab ipfius centro 
diftantiam innataret, & interea circa axem inclinacone dacum vi ali- 
qua conítanter revolveretur ; hujus motu raperetur fluidum in vor- 
ticcm: & primo revolveretur hic vortex novus & exiguus una cum 
globo circa centrum alterius, & interea lacis ferperet ipfius motus, 
& paulatim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis primi. 
Ec eadem rauone qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
raperetur etiam globus alterius motu hujus, fic ut globi duo. circa 
inter;aedium aliquod punctum revolverentur, feque mutuo ob mo- 

cum 
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cum illum circularem fugerent;nifi per vim aliquam cohibiti, Poftea 
ft vires conftanter imprefIz, quibus globi in motibus fuis perfeve- 
rant, ceffarent, & omnia legibus Mechanicis permrtterentur, lan- 
gueíceret paulatim motus globorum (ob rationem in Corol. 5. & 4. 
affignatam) & vortices tandem conquiefcerent. 

Corol. 6. Si globi plures datis in locis circum axes pofitione datos 
certis cum velocitatibus confítanter revolverentur, fierent vortices to- 
tidem in infinitum pergentes. * "Nam globi finguli, eadem ratione 
qua unus aliquis motum fuum propagat in infinitum, propaga- 
bunt etiam motus fuos in infinitum, adeó ut fluidi infiniti pars 
unaquaque eo agitetur motu qui ex omnium globorum actionibus 
refultat. linde vortices non definientur certis limitibus, fed in fe 
mutuó paulatim excurrent ; globiq; per actiones vorticum in fe 
mutuó, perpetuó movebuntur de locis fuis; uti in Lemmate fupe- 
riore expofitum eft ; neq; certam quamvis inter fe pofitionem fer- 
vabunt, nifi per vim aliquam retenu. — Ceffantibus autem | viribus 
ilis qua in globos conftanter imprefIze confervant hofce motus, 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto affignatam pau- 
latim requieícet & in vortices agi definet. 

Corol. 7. Si Fluidum fimilare claudatur ir vafe fphzerico;ac globi 
in centro coníiftentis uniformi rotatione agatur in vorticem, globus 
autem & vas in eandem partem circa axem eundem revolvantur, 
fintq; eorum tempora periodica ut quadrata femidiarnetrorum : par- 
tes fluidi non prius perfeverabunt in motibus fuis fine accelerauone 
& retardatione, quàm Ííint eorum tempora periodica ut quadrata 
diftantiarum à centro vorticis. Alia nulla Vorticis conílitutio po- 
teft effe permanens. 

Corol. 8. Si vas, Fluidum inclufum & globus fervent hunc mo- 
tum, & motu praterea communi angular circa axem quemvis da- 
tum revolvantur; quoniam hoc motu novo non mutatur attritus 
partium fluidi in le invicem, non. mutabuntur motus partium in- 
ter íe. Nam tranílationes partium | inter fe pendent ab attritu. 
Pars quzlibet in eo perfeverabit motu, quo fit ut attritu ex uno la- 


tere. non magis tardetur quàm acceleretur attritu ex altero. 
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,..* Cerol, 9. Unde f» vas quiefcat ac detur motus globi; dabitur mo- 

tus fluidi. Nam concipe planum traníie per axem globi & mo- 
ti contrario revolvi; & pone tempus revolutonis hujus effe ad 
fummam hujus temporis & temporis revolutionis olobi,ut quadta- 
tum femidiametri vafis ad quadratum (emidiametri globi: & tem- 
.pora eriodica partium fluidi reípectu plani hujus erunt ut quadra- 
tà diflintiarum fuarum à centro globi. 

Corol. 1o. Proinde ft vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverfum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi. Nam fiSyftemau toc auferatur vafis motus 
angularis, manebunt. motus omnes iidem inter fe qui prius, per 
Corol. 8. Et motus ifti per Corol. 9. dabuntur. 

Corol. 1 1. Si vas & fluidum quiefcant. & globus uniformi cum 
motu revolvatur, propagabitur motus paulatim. per fluidum totum 
in vas, & circumagetur vas nifi violenter detentum, neq; prius 
definent fluidum & vas accelerari, quàm fint eorum tempora perio- 
dica qualia temporibus periodicis globi. — Quod. fi vas vi. aliqua 
deuneatur vel revolvatur motu quovis conftanti & uniformi, de- 
veniet Medium paulatim ad ftatum motus in. Corollarus 8. 9. & 
to definiti, nec in alto unquam ftatu quocungq; perfeverabit. | De- 
inde vero fi, viribus illis cellantibus quibus vas & globus certis mo- 
tibus revolvebantur, permittatur Syltema totum Legibus Mecha- 
nicis; vas & globus in le invicem agent mediante fluido, neq; motus 
fuos in fe mu:uo per fluidum propagare prius ceffabunt, quàm eo- 
rum tempora periodica zquancur inter fe, & Syftema totum ad in- 
itar corporis unius folidi fimul revolvatur. 


Scholium. 


In his omnibus fuppono fluidum ex materia quoad denfitatem 

& fluiditatem uniformi conftare. — Tale eft in quo globus idem 
eodem cum motu, in eodem temporis intervallo, motus fimiles &c 
xquales, ad aequales lemper à fe diltandas, ubivis in. fluido confti- 
tuus, propagare poflit. Conatur quidem materia per motum fuum. 
! (iis 
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citcilarem recedere ab. axe Vorticis, & propterea premit mat eriam 
omnem ulteriorem. | Ex hac preffioné fic áttritus partium fortior & 
feparatio ab invicem difficilior ; & per confequens diminuitur mate- 
rix fluiditas. ' Rurfus f1 partes fluidi funt alicubi craffiores feu ma- 
jores; fluiditas ibi minor erit, ob pauciores fuperficies in quibus par- 
tes feparentur ab invicem. In hujufmodi cafibus deficientem fluidi- 
tatem vel lubricitate parium vel lentore aliave aliqua conditione re- 
ititui Íuppono. Hoc nifi fiat, materia ubi minus fluida eft magis 
cohxrebit. & fegnior erit, adeoq; motum tardiüs recipiet & lon- 
gius propagabit quàm pro ratione fuperius affienata. Si figura 
valis non fit Spharica, movebuntur particule in lineis non: circu- 
laribus (ed contormibus eidem vafis figure, & tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocrium diltantiarum à centro quamproxime. 
.. In partibus inter centrum & circumferentiam, ubi latiora. funt fpa- 
tia, tardiores erunt motus, ubi anguítiora velociores ; neque ta- 
men particula velociores petent circumferentiam. — Árcus enim de- 
[cribent minus curvos, & conatus recedendi à centro non minus di- 
minuetur per decrementum hujus curvaturz, quàm augebitur per 
incrementum velocitatis. | Pergendo à fpatiis anguftioribus in la- 
tiora recedent paulo longiüs à centro, fed ifto recellu tardelcent ; & 
accedendo poftea de latiorious ad anguíliora accelerabuntur, & fic 
per vices tardefcent & accelerabuntur particule finguli in. perpe- 
tuum. Hac ita fe habebunt in vafe rigido. Nam in fluido infinito 
conftitutio Vorticum innotefcit per Propofitionis hujus Corollarium 
lextum. 

Proprietates autem Vorticum hac Propofrione inveftigare cona- 
tus fum, ut pertentarem. fiqua. ratione Phanomena cocleftia per 
V ortices explicari poffint. Nam Phanomenon cf quod Planeta- 
rum circa Jovem revolvenuum tempora periodica funt in ratione 
(efquialtera diftantiarum à centro Jovis; & eadem Regula obinet 
in Planets qui circa Solem revolvun:zur. Obcinent autem ha Re- 
gulae in Planetis utrifque quam accuratifime, quatenus obfervatio- 
nes Aftronomicz hactenus prodidére. Ideoq; f1 Planet illi à Vorti- 
cibus circa Jovem & Solem revolvenübus deferantur, cebebunt eti- 

ani 
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am hi Vortices eadem lege revolvi, Verum tempora periodica par- 
cium V OItICIS prodierunt In ratione duplicata diftantiarum à centro 
motus: neque poteft ratio illa diminuit & ad rationem fefquialte- 
ram reduci, nift vel materia vorticis eo fluidior fit quo longius di- 
ftat à centro, vel refiftentia, qua oritur ex defe&u lubricitatis par- 
tium fluidi, ex aucta velocitate qua partes fluidi feparantur ab invi- 
cem, augeatur in majori ratione quàm ea eft in qua velocitas auge- 
tur. Quorum tamen neutrum rationi confentaneum videtur. Partes 
craffiores & minus fluida (nifi graves fint in centrum) circumferen- 
tiam petent ; & verifimile eft quod, etiamfi Demonftrationum gra - 
tiia Hypothefin talem initio Sectionis hujus propofuerim ut Refi- 
ftentia velocitati proporcionalis eflet, tamen. Refiftentia in minori 
fit ratione quam ea velocitatis eft... Quo concefIo tempora periodica 
parium Vorticis erunt in majori quàm duplicata ratione diftantia- 
rum ab ipfius centro... Quod fi vortices ( uti aliquorum eft opinio ) 
celerius moveantur prope centrum, dein. tardius uíque ad certum 
limitem, tum denuo celeriüs juxta circumferentiám; . certé nec ra- 


tio Íefquialtera neque alia quavis certa ac determinata obtinere po- 
teft. Viderint itaq; Philofophi quo pacto Phaenomenon illud ratio- 
nis (efquialterae per Vortices explicari pofi. 


Prop. LIII. 'Theor. XL. 


Corpora que ux F'ortice delata in orbem redeunt ejuj dem funt. denfita- 
tis cum Vortice, «» eadem lege cum ipfius partibus (quoad velocitatem «7 
cur] us determinationem ) moventur. 

Nam fi vorticis pars aliqua exigua, cujus particula feu puncta 
phyfica datum fervant fitum inter fe, congelari fupponatur: hac, 
quoniam neq; quoad denfitatem fuam, neque quoad vim infitam 
aut hguram fuam mutatur, movebitur eadem lege ac prius: & con- 
tra, 11 Vorticis pars congelata & folida ejuldem fit. denfitatis cum 
reliquo vortice, & relolvatur in fluidum ; movebitur hxc eadem 
lege ac prius, nifi quatenus |pius particulz jam fluida factae move- 
antur inter fe, — Negligatur igitur motus particularum inter fe, tan- 

quam 
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quam ad totius motum progreffivum nil'fpe&tans, & motus totitis 
idem eritac prius. Motus autem idem erit cam motu aliarum Vor- 
ticis partium à centro zqualiter diftantium, propterea. quod foli- 
dum in Fluidum refolutum fit pars Vorticis caeteris partibus confimi- 
lis. Ergo folidum, fi (it ejufdem denfitatis cum materia Vorticis, eo- 
dem motu cum ipfius partibus movebitur, in materia proxime am- 
biente relative quiefcens.. Sin denfius fit, jam magis conabitur re- 
cedere à centro Vorticis quàm priüs ; adeoq; Vorticis vim illam,qua 
prius in Orbita fua tanquam in zquilibrio conftitutum retinebatur, 
jam fuperans, recedet à cegtro & revolvendo deltribet Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Et eodem argumento ft rarius 
fit, accedet ad centrum. Igitur non redibit in eundem Orbem nifi 
fit ejufdem denfitatis cum fluido... Eo autem in cafu oftenfum eft, 
quod revolveretur eadem lege cum partibus fluidi à centro Vorticis 
equaliter diftantibus. 0. E. D. 

Corol. 1. Ergo folidum quod in Vortice revolvitur & in eundem 
Orbem femper redit, relativé quiefcit in fluido cui innatat. 

Corol. 2. Ec ft vortex fit quoad denfitatem uniformis,corpus idem 


ad quamlibet 1 centro Vorücis diftantiam revolvi poxeít. 


Scholium. 


Hinc liquet Planetas à Vorticibus corporeis non deferri. Nam 
Planete fecundum Hypothefin. Coperiiceam. circa Solem delati re- 
volvuntur in Ellipfibus umbilicum habentibus in Sole, & radiis ad 
Solem ductis areas deícribunt temporibus proportionales. At par- 
tes Vorticis tali motu revolvi nequeunt. Delignent 4 D, B E, CF, 
orbes tres circa Solem S defcriptos, quorum extimus C F circulus 
fit Soli concentricus, & interiorum duorum. Aphelia finc 45 B, & 
Perihelia D, E. Ergo corpus quod revolvitur in orbe. CF, radio 
ad Solem ducto areas temporibus proportionales deferibendo, mo- 
vebitur uniforrii cum motu, Corpus autem quod revolvitur in 
Orbe B E, cuciüis movebitur ia. Aphelio B & velocius in Perihelio 
C, fecuncduanleges Altzonomicas; cum tamen fecundum leges Mle- 
chànic:s mates Voraeis in fpauo aneuftiore incer Z& C. velocius 

moveri 
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moveri debeat quàm in fpatio latiore inter D & F; id eft in Aphe- 
lio velociis quàm in Perihelio. Qua duo repugnant interfe, Sic 
| . inprincipio Signi Virginis, ubi 

Aphelium Marcus jam verfatur, 

diftantia inter orbes Martis & 

Veneris eft ad diftantiam eorun- 

dem orbium in principio Signi 

Pifcium ut tria ad duo circiter, 

& propterea materia Vorticis in- 

ter Oibes illos in principio Pifci- 

um debet effe velocior quàm in 

principio Virginis in ratione tri- 

um ad duo. Nam quo angufti- 

us eft fpatium per quod eadem 

Materi quantitas eodem revo- 

lutionis unius tempore tranfit, eo majori cum velocitate tranfire 
debet. Igitur (1 Terra in hac Materia. coelefti relative quiefcens ab 
ea deferretur, & una circa Solem revolveretur, foret hujus velocitas 
In principio Pifcium ad ejufdem velocitatem in principio Virginis in 
ratione fefquialtera. Unde Solis motus diurnus apparens in princi- 
pio Virginis major eflet quàm minutorum primorum feptuaginta, 
&in principio Pifcium minor quàm minutorum quadraginta & 
Octo: cum tamen (experientia tefte) apparens ifte Solis motus ma- 
jor fit in principio Pifcium quàm 1n principio Virginis, & propte- 
rea "T'erra velocior in principio Virginis quàm in principio Prfcium. 
Itaq; Hypothefis Vorticum cum Phainomenis Aftronomicis omni- 
nó pugnat, & non tam ad explicandos quàm ad perrurbandos 
motus cocleftes conduci. Quomodo veró mous ifti in fpatiis libe- 


—-— 


| 
; 


ris abíque Vorticibus peraguntur intelligi poteft ex Libro primo, 


& in Mundi Syfítemate plenius docebitur. 
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Mundi Syftematc 


LESBSPKAPER'TIUSM 


N Libris precedentibus principia Philofophix tradidi, non 
tamen Philofophica fed Mathematica tantum, ex quibus vi- 
delicet in rebus Philofophicis difputari poffit. Haec funt 
motuum & virium leges & conditiones, quz ad Philofophi- 

am maximé fpectant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuftra- 
vi Scholiis quibufdam Philofophicis, ea tractans quz generalia funt, 
& in quibus Philofophia maxime fundari videtur, ut corporum 
denfitatem & refiftentiam, ípatia corporibus vacua, motumque 
Lucis & Sonorum. Supereft ut ex iifdem principiis doceamus con- 
ftitutionem Syftemats Mundani. De hoc argumento compofue- 
ram Librum terium methodo populari, ut à pluribus legeretur. 
Sed quibus Principia pofita fatis intellecta non fuerintjij vim confe- 
quentiarum minimé percipient, neque przjudicia deponent quibus 
à multis retro annis infueverunt:: & propterea ne res in difputationes 
trahatur, fummam libri illius tranftuli in Propolfitiones, more Ma- 
thematico, ut ab iis folis legantur qui principia prius evolverint. 
Veruntamen quoniam Propolitiones ibi quam plurima occurranr, 
qua Lectoribus etiam Mathematicé doctis moram nimiam injicere 
poffintauthor effe nolo ut quifquam eas omnes evolvat; fuffecerit 
fiquis Definitiones, Leges motuum & fectiones tres priores Libri pri- 
mi feduló legat,dein traníeat ad hunc Librum de Mundi Syftemare, 
& reliquas Librorum priorum Propofidones hic citatas peo lubitu 
confulat. Aaa . Hypo- 
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HYPOT HESES. 


Hypoth. I. Caufas rerum naturalium non. plures admitti debere quam 
que c vera fint € earum (Pbanomenis explicandis fuffciunt. 

Natura enim fimplex eft & rerum caulis fuperfluis non luxuriat. 

Hypoth. II. Ideoque effettuum naturalium: ejufdem. ceneris. eedem 
funt cauf.e. 

liti refpirationis in Homine & in Beftia; deícenfüs lapidum in 
Europa & in America; Lucis in Igne culinari & in Sole; reflexionis 
lucis in Terra & in Planets. 

Hypoth. III. Corpus omne im alteruus. cuju/cunque generis: corpue 
transformar po[JeyC7 qualitatum gradus omnes. intey medios f[ucce[[ro? in- 

uere. 

Hypoth. IV. Ceutrum Syflematis Mundani quiefcere. 

Hoc ab omnibus conceffum eft, dum aliqui Terram alii Solem 
in centro quieícere contendant. 

Hypoth. V. Planetas circumjoviales,radiis ad. cenicum Jovis du£tis, 
arcas defcribere temporibus proportionales , eorumque tempora periodica effe 
mratione [ef quialtera diftantiarum ab ipfius centro. 

Conítat ex obíervationibus Aftronomicis. |. Orbes horum Pla- 
netarum non differunt fenfibiliter à. circulis. Jovi concentricis, & 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. "l'empo- 
rà vero periodica efle in ratione feíquialtera femidiametrorum or- 
bium confendunt Aftronomici : & Plamfledius , qui. omnia Mi- 
crometro &'per Ecliples Satellitum accuracius definivit,literis ad me 
datis, quineüam numeris fuis mecum communicatis , fignificavit 
rationem illam fefquialteram tam accuraté obtinere, quàm fit pof- 
aki fenfu deprehendere. Id quod ex Tabula fequente manife- 

um elt. 


Satellitum 
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Satellitum tempora periodica. 
id.18h.287. 3d. 13h. i72. 7d. 3h. 593. 16d. 18h. 5. 


Diffantie Satellitum 4 centro Tovis, 


Ex Obfervationibus 

Caffini : "SA. 

Borelli 5. 341 

Tounlei per Micromet- )o51. , 47- 1457. .Semidiam, 
Flamítedii per Microm.. 5,531. | 8,85. : 2,98. 24513. |Jovis 
Flamlt. per Eclipf.Satel. $5578.| 8,856.14,159. 24,903. | 

Ex enpribu peridicis; 5,578 8581 4.68 24,968, 


Hypoth. VI. Planetas quinque primarios Mercurium, Venerem, Mar- 
ton, Jovem «x Saturnum Orbibus [uis Solem cingere. 

Mercurium & Venerem circa Solem revolvi ex eorum phafibus 
lunaribus demonítratur. | Plená facie lucentes ultra Solem fiti funt, 
dimidiatà é regione Solis, falcatá cis Solem; per diícum ejus ad mo- 
dum macularum nonnunquam tranfeuntes, Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjunctionem, & gibbofa in quadraturis, 
certum eft quod is Solem ambit. — De Jove etiam & Saturno idem 
ex eorum phafibus femper plenis demonftratur. 

Hypoth. VII. (Planetarum quinque primartorum, «7 (vel Solis ar- 
ca Terram vel) Terre circa Solem tempora periodica effe in. ratione. fef- 
quialtera mediocrium diffantiarum a Sole. 

Hxc à Keplero inventa ratio in confeflo eft apud omnes, — Ea. 
dem utique funt tempora periodica, eedemq; orbium dimenfiones; 
five Planete circa Terram,five iidem circa Solem revolvantur. Ac 
de menfura quidem temporum periodicorum convenit inter Aftro- 
nomos univerfos. Magnitudines autem Orbium Keplerws & Bul- 
lialdus omnium diligentiffimé ex Obtervationibus determinaverunt: 
& diftantiz mediocres, qux temporibus periodicis refpondent, non 


ACXA ditfe- 
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differunt fenfibiliter à diftantiis quas illi 1nvenerunt , Íuntque inter 
ipfas ut plurimum intermediz; uti in "Tabula lequente videre li- 


cet. 
(Planetarum ac Telluris Diffantie mediocres à Sole. 


5 Y d ó q o 
Secundum Keflerum 951000. 519650. 152350. 100070. 72400. 38806. 
Secundum Bullialdum 954198. 522520. 152350. 100000. 72398. 35585. 
Secundum tempora periodica 955806. $10116. 152399. 100000. 72333. 38710. 

De diftantiis Mercurii & Veneris à Sole difputandi non eft lo- 
cus, cum hz per eorum Elongationes à Sole determinentur. De 
diftantiis etiam fuperiorum Planetarum à Sole tollitur omnis diípu- 
tatio per Eclipfes Satellitum Jovis. Etenim per Eclipfes illas deter- 
minatur pofiio umbrz quam Jupiter projicit, & eo nomine ha- 
betur Jovis longitudo Heliocentrica.— Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter fe collatis determinatur diftantia 
Jovis. 

Hypoth. VIII. (Planetas primarios radius ad "Terram du£is areas de- 
fcribere temporibus minimé proportionales 5 at radiis ad Solem ductis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam reípectu terrz nunc progrediuntur, nunc flationarii funt, 
aunc etiam regrediuntur: At Solis refpectu femper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, fed paulo celerius tamen 
in Periheluis ac tardius in Apheliis;fic ut arearum zequabilis fit defcri- 
pio. Propofitio cft Aftronomis notiffima, & in Jove apprime de- 
raonflratur per Eclipfes Satellitum, quibus Eclipfibus Heliocentricas 
Planetz hujus longitudines & di(tantias à Sole determinari diximus. 

Hypoth. IX... Lunam: radio ad. centrum terre dutto aream. tempori 
proportionalem. defcribere: 

Patet ex Luna motu apparente cum ipfius diametro apparente 
collato. Perturbatur autem. motus Lunaris aliquantulum à vi 
Solis, fed: errorum 'infenfibiles minutias Phyficis in. hifce Hypothe- 


fibus negligo. 
Prop. 
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Prop. I, '"Theor. I. 


Vires, quibus (Planete circumjoviales perpetuo — motibus ve- 
lineis 7 in orbibus [uis retinentur, refpicere centrum Jovis, «7 e[fe 
reciproce ut quadrata diflantiarum locorum ab. eodem centro, 


Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. V. & Prop. II. vel 
III. Lib.L. & pars pofterior per Hypoth. V. & Corol. 6. Prop. IV; 
ejuídem Libri. 

Prop. I. Theor. II. 


Vires, quibus Planete primarii. perpetuo retrabuntur. 4 motibus re£lilineisy 
c in Orbibus fuis retinentur , refpicere Solem, «7 e[Je reciproce ut qua- 
drata diflantiarum ab ipfius centro. 


Patet pars prior Propofitionis per Hypoth. VIII. & Prop. II. Lib; 
[. & pars pofterior per Hypoth. VII. & Prop. IV. ejufdem Libri. 
Accuratiffimé autem demoníitratur hzc pars Propofitionis per quie- 
tem Apheliorum. — Nam aberratio quam minima à ratione dupli- 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. L). motum Apfidum in fingu-- 
lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem efficere deberer. . 


Prop. II. 'Theor. III. 


Vim qua Luna retinetur in Orbe fuo refpicere terram, &z- effe reciproce. ut: 
quadratum di[Lantie locorum ab tpfms. centro. 


Patet aflerionis pars prior, per Hypoth. IX; . & Prop. 1I. vel III. 
Lib.I. & pars polterior. per motum tardiffimum Lunaris Apogz:: 
Nam motus ille, qui fingulis revolucionibus eft eraduum tantum: 
tium in coníequentia,contemni poteft. Patet enim, per Corol. 1, 
Prop. XLV. Lib. I. quod fi dillànda Lunz. à centro T'errz:dica«- 


CUI 
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tur D, visà qua motus talis oriatur, fit reciproce ut D 2 5. id eft re- 
ciprocé ut ea Ipfius D dignitas, cujus index eft 2..*., hoc eft in ratione 
diftantiz paulo majore quam duplicata inverfe , fed quz vidbus 
60 propiu id duplicatam quam ad triplicatam accedit. 'Tantil- 
lus autem acce(fus meritó contemnendus eft. ^ Oritur veró ab aá&i- 
one Solis, (uti. pofthac dicetur) & propterea hic negligendus eft. 
R eftat igitur ut visilla, quz ad "Terram ípectat, fit. reciproce uc 
7: ; id quod eiam plenius conftabit, conferendo hanc vim cum vi 
eravitatis, ut ht in Propofitione fequente. 


Prop. IV.  Theor. IV. 


Lwnam eravitare in terram, «7 vi gravitatis. retrabi fenper. à motu 
retlilineo, «z* in orbe fuo retineri. 


Lunz diftantia mediocris à centro Terrx eft femidiametrorum 
terreftrium, fecundum  plerofque Aftronomorum $9, fecundum 
Vendclinum. 60 ,| Íecundum | Copernicum. 60 2, fecandum  Kircbe- 
"unm 62;, & lecundum Tycbonem $6;. Aft Tycho, & quot- 

uot ejus Tabulas refractionum fequuntur, conítituendo refracti- 
ones Solis & Luna (omnino contra naturam Lucis) majores quam 
fixarum, idque fcrupulis quafi quatuor vel quinque, auxerunt Pa- 
rallaxin Lunz fcrupulis totidem, hoc eft quafi duodecima vel de- 
cima quinta parte totus parallaxeos. —Corrigatur ifle error, & 
diftanua evadet quafi 61 femidiametrorum terreftrium, fere ut ab 
aliis affignatum eft. — Affumamus diftantiam mediocrem fexaginta 
femidiametrorum ; & Lunarem periodum reípectu fixarum com- 
pleri diebus 27, horis7, minutis primis 43, ut ab Aftrono- 
mis flatuitur; atque ambitum Term effe pedum | Parifienfium 
123249600, uti a Gallis menlurantibus nupe: definitum eft : & a 
Luna motu omnt E ao fingatur, ac dimitti ut, urgente vi illa 
omni qua in Orbe fuo reanetur,delcendat in terram ; hec fpatio mi- 
nati primi cadendo deícribet pedes Parihenfes 15 ;.. Colligitur 


hoc 
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hoc ex calculo, vel per Propofitionem xx&vi Libri primi, vel (quod 
eodem recedit) per Scholium Propofitionis quartz ejufdem Libri, 
confe&o. Unde cum vis illa accedendo ad terram augeatur in 
duplicata diftantia ratione inversá, adeoque ad [uperficiem Terra 
major fic vicibus 6o x 6o quam ad Lunam, corpus vi illa in regio- 
nibus noftris cadendo defcribere deberet fpatio minuti unius primi 
pedes Parifieníes 6o x 60 x15 7, & fpatio minut unius fecundi pedes 
015i. Atqui corpora in regionibus noftris vi gravitatis cadendo 
deícribunt tempore minuti uuius fecundi pedes Parifienfes 155, uti 
Hurenius, factis pendulorum experimentis & computo inde inito, 
demonítravit : & propterea vis qua Luna in orbe fuo retinetur, illa 
ipía eft quam nos gravitatem dicere folemus. Nam fi gravitas ab 
ea divería eft, corpora viribus utrifque conjunctis Terram petendo: 
duplo velocius deícendent, & fpatio minuti unius fecundi cadendo 
defcribent pedes Parifienfes 3o 2: omnino contra experientiam. 

Calculus hic fundatur in Hypothefi quod "Terra quielcit.. | Nam 
fi Terra & Luna circa Solem moveantur, & interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur: diílanta centrorum 
Luaz ac Terra 3b invicem erit 6o ; femidiametrorum terreítrium 5 
uti compu:auoncm (per Prop. LX. Lib. I.) ineunt patebir.. 


Prop. V. "Theor. V. 
(Planetas circumjoviales eravitare in Jovem, € circumfolares in Solemyc 


Ul gravitatis fue retrabi femper a motibus re£lilmeis, «zin orbibus 
curvilineis retineri, 


Nam revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, & 
Mercurii ac Veneris reliquorumque circumíolarium circa. Solem 
funt Phznomena ejufdem generis cum revolutione Lunz circa Ter- 
ram; & propterea per Hvpoth. if. à cauíis ejufdem generis de- 
penaent: prafertim cüm demonílratum fit quod vires, à quibus 
revoluuones ill dependent, relpiciant centra. [ovis ac.Solis, & re- 

| cedendo: 
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cedendo à Jove & Sole decrefcant eadem ratione ac lege, qua vis 
gravitatis decrefcit in receffu à Terra. 

Corol. 1. Igitur gravitas datur in Planetas univerfos. Nam Ve- 
nerem, Mercurium caterofque e(fe corpora ejufdem generis cum 
Jove nemo dubitat. Certe Planeta Hugenianus,eodem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in. Jovem, gravis eft in Saturnum. 
Ex cum attractio omnis (per motus legem tertiam) mutua fit, Sa- 
turnus viciffim gravitabit in Planetam. Hugenianum. — Eodem ar- 
gumento Jupiter in Satellites fuos omnes, "l'erraque in Lunam, & 
5ol in Planetas omnes primarios gravitabit. 

Corol. 1. Gravitatem,qua Planetam unumquemque refpicit, effe 
reciproce ut quadratum diftantiz locorum ab ipfius centro. 


Prop. VI. 'Theor. VI. 


Corpora omnia in. (Planetas. [mgulos eravitare, «7 pondera eorum in eun- 
dem quemvis (Planetam, paribus diflantits à centro Planete, proporti- 
onalia effe quantitati materie in. [mgulis. 


Delcenfus gravium omnium in "Terram (dempta faltem inz- 
quali retardauone qux ex Aeris perexigua refiftentia oritur) quali- 
bus temporibus heri jamdudum obfervarunt alii; & accuratffi- 
mc quidem notare licet qualitatem temporum in Pendulis.. Rem 
tentaviin auro, argento, plumbo, vizo, arena, fale communi, 
ligno, aqua, tritico. | Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
& xquales — linam implebam ligno, & idem auri pondus fuf pen- 
debam (quàm potui exacte) in alterius centro ofcillationis.  Pix- 
ides ab aequalibus pedum undecim filis. pendentes. conítituebant 
Pendula, quoad pondus, figuram & aeris refiftentiam omnino pa- 
ria: Et paribus ofcillanonibus juxta pofitx ibant unà & redibant 
diuuflime. Proinde copia materiz in auro (per Corol. 1. & 6.Prop. 
XXIV. Lib.1I.) eran ad copiam materix in ligno, ut vis motricis 
actio in totum aurum ad ejufdem actionem in totum lignum ; hoc 


eít 
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eft ut pondus ad pondus. Et fit in cxteris. In corporibus ejufdem 
ponderis differentia materiz, quz vel minor effet quàm pars mil- 
lefima materie totius;his experimentis manifeftó deprehendi potuit. 
Tàm veró naturam gravitacis in Planetas eandem 4m atque in Ter- 
ram non eft dubium. — Elevari enim fingantur corpora hzc Ter- 
reftria ad ufque Orbem Lunz,& una cum Lunà motu omni priva- 
tà demitti,ut in Terram fimul cadant; & per jam ante often 
certum eft quod temporibus xqualibus defcribent zqualia Spatia 
cum Luna, adeoque quod funt ad quantitatem materie in Luna, ut 
pondera fua ad ipfius pondus. — Porró quoniam Satellites. Tovis 
temporibus revolvuntur quz funt in ratione fefquialtera diftantia- 
rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciproce ut quadrata diftantiarum à centro Jovis; & propterea in 
xqualibus à Jove diftantiis eorum gravitates acceleratrices evaderent 
xquales. — Proinde temporibus zqualibus ab xqualibus altitudini- 
bus cadendo defcriberent qualia Spatia, perinde ut fit in gravibus, 
in hac Terra noflra. Et eodem argumento Planete circumíolares 
ab zxqualibus à Sole diftantiis dimiffi, defcenfu fuo in Solem zqua- 
libus temporibus zqualia fpatia defcriberent. Vires autem, quibus 
corpora inxqualia aqualiter accelerantur, funt ut corpora; hoc eft 
pondera ut quantitates materie in Planetis. — Porró Jovis & cjus 
Satellitum pondera in Solem proportionalia effe quantitatibus ma- 
teriz eorum,patet ex motu Satellitum quam maxime regulari; per 
Corol.3. Prop. LXV. LibI. Nam fi horumaliqui magis traheren- 
tur in Solem pro quantitate materiz fux quàm cxteri, motus Satelli- 
tum (per Corol.2. Prop.LXV. Lib.L) ex inxqualitate attractionis 
perturbarentur. Si (paribus à Sole diftantus)Sacelles aliquis gravior 
effet in Solem pro quantitate materiz fux, quam Jupiter pro quan- 
ritate materie [uin ratione quacunque data, puta d ad e: diítanua 
inter centrum Solis & centrum Orbis Satellitis major femper fo- 
ret quam diftancia. inter centrum Solis & centrum Jovis in racione 
dimidiata quam proximé;uti calculis quibufdam initis inveni, — Et 
1 Satelles minus gravis effet in Solem in ratione illa d 2d e, dittantia 

Bbb centri 
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centri Orbis Satellitis à Sole minor foret quàm diftantia centri Tovis 
à Sole in ratione illa dimidiata. — Igitur f1 in. qualibus à Sole di- 
Ilantiis, gravitas acccleratrix Satellius cujufvis in Solem major effet 
vel minor quàm gravitas acceleratrix Jovis in Solem,parte tantum 
millefima gravitatis totius; foret diftantia centri. Orbis Satellitis à 
Sole major vel minor quàm diftantia Jovis à Sole parte —— diftan- 
tix toius, id eft parte quinta. diftancia Satellitis extimi. à. cen- 
tro Jovis: Qua quidem Otbis excentricitas foret valde feníibilis. 
Sed Orbes Satellitum func Jovi concentrici,& propterea gravitates 
acceleratrices Jovis & Satellitum in Solem zxquantur inter fe..— Et 
codem argumento pondera Saturni & Comicus ejus in Solem, in 
«qualibus à Sole diftantiis, funt ut quantitates materiz in ipfis: Ec 
pondera Lunx ac Terre in Solem vel nulla funt, vel earum maffis 
àccuraté proportionalia. 

Quinecam pondera partium fingularum Planete cujufque in ali- 
um quemcunque funt inter fe ut materia in partibus fingulis. Nam 
f paries aliqua plus gravitarent, alix minus, quàm pro quantitate 
raateriz, Planeta totus, pro genere paraum quibus maxime abun- 
det, gravitaret magis vel minus quàm pro quantitate materia toti- 
us. Sed necrefert utrum partes illae excernze fint vel interne. Nam 
i1 verbi gratia corpora Terreftria,qua apud nos funt, in Orbem Lu- 
iz eicvari fingantur, & conferantur cum corpore Lunz: Si horum 
pondera eflent ad pondera partium externarum Luna ut quantitates 
materix in iidem, ad pondera veró partium internarum in majori 
vcl minori ratione, forent eadem ad pondus Lunx totiusin majori 
vel minori ratione : contra quam fupra oftenfum eft. 

Corol. 1. Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
& texturis. Nam fi cum formis variari pollent , forent majora 
vel minora pro varietate formarum 1n zequali materia: omnino con- 
tra experientiam. | 

Corol. 2. lgitur corpora univerfa quz circa Terram funt, gravia 
(unt in "T'erram; & pondera omnium, qua xqualiter à centro Ter- 
re diftant, funt ut quanzitates materiz in tidem. — Nam ft ether 

aut 
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aut corpus aliud quodcunque vel gravitate omnino defticueretur vel 
pro quantitate materiz Íux minus gravitaret, quoniam id noa dif- 
fert ab aliis corporibus nift in forma materi, poffet idem per mu- 
tationem forma gradatim tranímutari in corpus ejufdem condido- 
nis cum ils que pro quantitate materiz quam maxime gravitant, 
(per Hypoth. lll.) & viciffim corpora maxime gravia, formam il- 
lius gradatim induendo, poflent gravitatem fuam gradatim amittere. 
Ac proinde pondera penderent à formis corporum, poffentque cuim 
formis variari, contra quam probatum eft in Cerollario fuperiore. 

Corol. 3. Itaque Vacuum neceffarió datur... Nam fi fpatia omnia 
plena effent, gravitas Ípecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
[üummam denfitatem materix, nil cederet gravitati (pecifici argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alterius cujufcunque denfiffimi; & pro- 
pterea. nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere delcen- 
dere pofle. Nam corpora in Huidis, nifi fpecificé. graviora fint, 
minime deícendunt. 

Corol. 4. Gravitatem diverfi generis efle à vi magnetica. Nam 
attractio magnetica non eft ut materia attracta..— Corpora aliqua 


magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. — Eftque vis 
magnetica longe major pro quantitate materiz quam vis gra vitatis : 
(ed & in eodem corpore intendi poteft & remitti ; in recelfu vero à 
magnete decreícit in ratione diftantiz plufquam duplicata; prop:e- 


rea quod vis longe fortior fit in contactu, quam cum attrahentia 
vel minimum feparantur ab invicem. 


Prep. VAIz- ."Ehegr.a MAR 


Gravitatem in corpora univerfa fieri, eamque proportionalem effe quanti- 
tati inaterie in. [mg ulis. 


Planetas omnes in (e mutuo graves effe jam ante probavimus, ut 
& gravitatem In unumquemque (eoríim Í pectatum efle reciproce ut 
quadratum diftantie locorum àcentro Planeta. Et inde conlequens 


Bbb 2 eit 
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eft, (per Prop. LXIX. Lib. & ejus Corollaria) gravitatem in om- 
nes proportionalem elfe materiz in iifdem. 

Porró cum Planetz cujuívis Z/ partes omnes graves fint in Plane- 
tam quemvis B, & gravitas partis cujufque fit ad gravitatem to- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, & actioni omni reactio 
(per motus Legem tertiam) «equalis fit; Planeta £ in partes omnes 
Planete 4A viciffim gravitabit, & erit gravitas fua in partem unam- 
quamque ad gravitatem fuam in totum, ut materia partis ad mate- 
ram totius. Q. E. D. 

Corol.1. Oritur igitur & componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas, Cujus rei exempla habemus in 
attractionibus Magneticis & Electricis. | Oritur enim attractio om- 
nis in totum ex attractionibus in partes fingulas. — Rees intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planetas plures minores in unum Glo- 
bum coire & Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit, Siquis objiciat quod 
corpora omnia, qux apud nos funt, hac lege gravitare deberent in 
(e mutuó,cüm tamen ejufmodi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
fpondeo quod gravitas in haec corpora, cum fit ad gravitatem in 
Terram totam ut funt hzc corpora ad Terram totam, longe mi- 
nor eft quam qua Íentiri poffit. 

Corol. 2. Gravitatio in fingulas corporis particulas aequales eft 
reciproce ut quadratum diftantiz locorum à parüculis. — Patet per 


Corol. 3. Prop. LXXIV. Lib. I. 
Prop. VIII. 'Iheor. VIII. 


Si Globorum duorum in fe mutuo gravitantium materia undique yn regio- 
nibus que a centris equaliter di[tant, bomogenea fit: erit pondus Globi 
alterutrius in alterum reciprocé ut quadratum diflantue mter centra. 


Poftquam inveniflem gravitatem in Planetam totum oriri & 
componi ex gravitatibus in partes; & efle in partes fingulas reciproce 


pro- 


43 j 


proportionalem quadratis diftantiarum à partibus: dubitabam an 
reciproca illa proportio duplicata obtineret accuraté in vi tota. ex 
viribus pluribus compofita, an veró quam proximé. Nam fieri 
poffet ut proportio illa in majoribus. diftantiis fatis obtineret, ac 
prope fuperficiem Planetze, ob inzquales particularum diftantias & 
fitus diffimiles, notabiliter erraret.. Tandem veró, per Prop.LXXV. 
Libri primi & ipfius Corollaria, intellexi veritatem Propofitionis 
de qua hic agitur. 

Coro. 1. Hinc inveniri & inter fe comparari poffunt pon- 
dera corporum in diverfos Planetas. Nam pondera corporum 
zqualium circum *Planetas jn circulis revolventium funt ( per 
Prop. IV. Lib. I.) ut diametri circulorum. directe & | quadrata 
temporum periodicorum inversé; & pondera ad fuperfiaes Pla. 
netarum aliasve quaívis à centro diftantias majora funt. vel mi- 
nora (per hanc Propofittionem) in duplicata ratione diftantiarum 
inverfa. Sicex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum. 
22.4 ?,Satellitis eximi circumjovialis circa Jovem dierum 16 ?, Sa- 
rellitis Hugeniani circa Saturnum dierum 15 & horarum 22 5, & 
Lunzcirca Terram 27 dier. 7 bor. 43 min. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris à Sole; cum Eloneatione maxima Heliocentrica 
Satellitis extimi circumjovialis;quz (in mediocri Jovis àSole diftantia 
juxta obfervationes Flanffedu) eft 8. 135 cum elongatione maxi- 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnii 3. 207; & cum diflantia Lunx 
à Terra, ex Hypothefi quod Solis parallaxis horizontalis feu femi- 
diameter T'errz é Sole vifze fit quati 20" ; calculum ineundo inve- 
ni quod corporum equalium & à Sole, Jove, Saturno ac Terra 
equaliter diltantium pondera in Solem, Jovem; »aturnum ac 'T'er- 
ram forent ad invicem ut 1, ; 5, 6 & j4— relpectivé. Eft au- 
tem Solis femidiameter mediocris apparens quafi v6. 6". Illam 
Jovis € Sole vifam FlamfHedius, ex umbrx Jovialis diarnetro. per 
Eclipfes Satellitum inventa, determinavit efle ad elongationem 
Satellitis extimi ut ! ad 24,9 adeoque cum elongato ilia. fic 8^,. 
13^ Íemidiameter [ovis € Sole vift erit 192. — Diameter Saturni 
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cít ad diametrum Annuli ejus ut 4 ad 9, & diameter annuli é 
Sole vifi (menlurante Flamfledio) 50", adeoque femidiameter Sa- 
turni € Sole vifi 11... Malim dicere 10^ vel 9", propterea quod 
globus Saturni pet lucis inzqualem refrangibilitatem nonnihil di- 
latatur. Hinc inito calculo prodeunt verx Solis, Jovis, Saturni ac 
Terrx femidiametri ad invicem ut 10000, 1063, 889, & 208. 
Unde cum pondera xqualium corporum à centris Solis, Jovis, Sa- 
uurni ac "Telluris zqualiter diftannum fint in Solem, Jovem, Sa- 
turnum ac Terram ut 1, z— zc, ;. relpective, & auctis vel 
diminutis diftans diminuuntur vel augentur pondera in duplicata 
ratione; erunt pondera eorundem zxqualium cerporum in Solem, 
Jovem, Saturnum & 'Terram, in diftantiis 10000, 1065, 889 & 
208 ab eorum centris, atque adeo in eorum fuperficiebus verfanti- 
um, ut 10000, 804;, $36 & 805 ; refpettive. Pondera cor- 
porum in fuperficie Lunz fere duplo minora effe quam pondera 
corporum in fuperficie Terre dicemus in fequentibus. 

Corocl. :. lgitur pondera corporum zqualium, in Íuperficiebus 
Terra & Planecarum, funt. fere in rauone dimidiata. diametrorum 
apparentium € Sole vifarum. | De Terrz quidem diametro é Sole 
vila nondum conítat. — Hanc affumpft 40", propterea quod obfer- 
vationes Keplert, (Riccioli &. 'endelini non multo majorem efle per- 
mittunt; eam Zdorroxi & Flamftedu obíervationes paulo minorem 
aditruere videntur. Et malui in. exceflu peccare. Quód ft forte 
diameter illa & gravitas in fuperficie '"Terrz. mediocris fic inter. di- 
ametros Planetarum & gravitatem in eorum fuperficiebus :. quo- 
niam Saturni, fovis, Marus,. Veneris & Mercuri é Sole vilorum 
diametri dunt 18, 39 2, 8, 28, 20 crater, erit. diameter 
Terre quaii 24', adeoque Parallaxis Solis quali 12", ut. or- 
roxius & Flamledius propemodum  ftatuere. | Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Corol. 3. Innorefcit etiam quantitas materix in Planeus fingu- 
lis... Nam quantitates ille funt ut Planetarum Vires in diltan- 
tis à fe qualibus ; id cft in Sole, Jove, Saturno ac Terraut. 1, 
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no» i; a4. Ielpectivé. ^ Si Parallaxis Solis ftatuatur; minor 
quam 20, debebit quantitas materi in T'ertà diminui in tripli- 
cata ratione. | 

Corol. 4. Innotelcunt etiam denfitates Planetarum. | [Nam cor- 
porum zqualium & homogeneorum pondera in Sphzras homo- 

eneas in fuperficiebus Sphaerarum, funt ut Sphrarum diametri per 
Prop. LXXII. Lib.I. ideoque Sphararum heterogenearum den- 
firates lunt ut pondera applicata ad diametros. — Erant autem vere 
Solis, Saturni, Jovis ac Terre diametri ad invicem ut 10000, 
$80, 106; & 208, & pondera in eoídem ut 10000, 536, 
904; & 805 ;, & propterea. deníitates funt ut 100, 60, 76, 
787. Denfias autem T'errz, quz hic colligitur, non pendet à.Pa- 
rallaxi Solis, fed determinatur per parallaxin Lunx, & propterea 
hicrecte definitur. — Eft igitur Sol paulo denfior quam Jupiter. & 
Terra multo denfior quàm Sol. 

Corol. s. Planetarum autem denfitates inter fe fere funt in. rati- 
one compofita. ex ratione diftantiarum à Sole & ratione dimidiata 
diametrorum apparentium é Sole vifarum. | | Nempe Saturni, Jo- 
vis, Terrxz & Lunz denfiates 60, 76, 387 & 700, fere funt ut 
diftanuarum reciproca za, zL 15; & 2, ducta in radices dia- 
metrorum apparendum 18", 39":, 40', & 11. Diximus uti- 
que, in Corollario fecundo, gravitatem ad. fuperficies Planetarum 
elle quam proxime in ratione dimidiata. apparentium. diametro- 
rum e Sole vifarum ; & in. Lemmate quarto dentitates cfle ut. gra- 
viates ille applicatz ad diametros veras : ideoque deníitates tere 
unc ut. radices diametrorum  apparenuum applicate: ad. diame- 
tros veras, hoc elt reciproce ut diftantiz Planetarum à Sole du- 
Ca in radices diametrorum apparentium. — Collocavit. igitur 
Deus Planetas in diverfis diftantus à Sole, ut quilibet pro gradu 
denfitaus calore Solis majore vel minore fruatur. — Aqua noftra, ii 
Terra locaretur in. orbe Saturni, rigeíceret, fiin orbe Miercarii in 
vapores ftaum abiret. Nam lux Solis, cui calor propordoaalis 
eft, Ícptuplo deníior elt in orbe Mercurii quàm apud nos: & 'The:- 

mometro 
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mometro expertus fum quod feptuplo Solis zfílivi calore aqua 
ebullit. — Dubium veró non eft quin materia Mercurii ad. calorem 
accommodetur, & propterea denftor fit. hac noftra ; cum materia 
omnis denfior ad operationes Naturales obeundas majorem calo- 


rem req uirat. 


Prop. IX.  Theor. IX. 


Gravitatem. pergendo 4. fuperficiebus (Planetarum. deor[um | decrefceve 
i ratione diflantiarum à centro quam proxime. 


Si materia Planetz quoad denfitatem. uniformis effet, obtineret 
hxc Propofitio accurate : per Prop. LXXIIL Lib. I. — Error igitur 
tantus eit, quantus ab inzquabili denfitate oriri poffit. 


Prop. X. "Theor. X. 
Motus Planetarum in^ Colis diutiffimó confervari | poffe. 


In Scholio Propofitionis XL. Lib. II. oftenfum eft quod globus 
Aqux congelatz in Aere noftro, libere movendo & longitudinem 
(emidiametri fuze defcribendo, ex refiftentia. Aeris amitteret motus 
íui partem —— — Obtinet autem eadem proportio quam proximé 
(per Prop. XL. Lib.IL.) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam veró Globum Terre noftre denfiorem efle quam f1 totus ex 
Aqua conítaret, fic colligo. Si Globus hicce totus effet aqueus, 
quacunque rariora. eflent quàm aqua, ob minorem fpecificam gra- 
vitatem emergerent & fíupernatarent. — Eaque de caufa Globus 
rerreus aquis undique coopertus, fi rarior eflet quam aqua, emer- 
geret alicubi, & aqua omnis inde defluens congregaretur in regione 
oppolia. Ert pareft ratio Terre noftre maribus magna ex parte 
circumdatz, — Hac fi denftor non eflet, emergeret ex maribus, & 
parte fui pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 

regionem 
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regionem oppofitam confluentibus. — Eodem argumento maculx 
Solares leviores funt quàm materia lucida Solaris cui fupernatant. 
Et in formatione qualicunque Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore maíla tota fluida erat, centrum petebat. — Linde cum 
"Terra communis fuprema quafi duplo gravior fit quam aqua, & 
paulo inferius in fodinis quafi triplo vel quadruplo aut etiam quin- 
cuplo gravior reperiatir : veriftmile eft quod copia materiz totius 
in Terra quaft quintuplo vel fextuplo major fit quàm fi tota ex 
aqua conílaret ; pralertim cum "Teram quafi quintuplo. den- 
fiorem effe quàm Jovem jam ante oftenfum fit..— Igitur fi Jupiter 
pawlo deníior fit quàm aqua, hic Ípatio dierum viginti & unius, 
quibus longitudinem 320 íemidiametrorum íuarum defcribit, 
amitteret in. Medio ejuídem denfitaus cum. Aere. noftro motus 
fui partem fere decimam. — Verum cum refiftenta. Mediorum 
minuatur in ratione ponderis ac denfitatis, fic ut aqua, qua vi- 
cibus 13 2 levior eft quàm argentum vivum, minus refiftat in 
eadem ratione ; & aer, qui vicibus 8oo levior eft quàm aqua, mi- 
nus refiftat in eadem ratione: fi aícendatur in coclos ubi pondus 
Medii, in quo Planetx moventur, diminuitur in immenfum, refi- 


ítentia prope ceffabit. 


Prop. XI. "Theor. XI. 


Commune centrum. gravitatis "Terre Sols; «x — Planeta- 
rum omnium quiefcere. 


Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quiefcet vel 
progredietur uniformiter in directum. — Sed centro illo femper 


prog centrum Mundi quoque movebitur contra Hypo- 
chefin quartam. 


Prop. 
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Prop. XII. 'Theor. XI. 


Solem motu perpetuo agitari fed nunquam longe recedere à commum 
gravitatis. centro (Planetarum. omnium. 


Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit ad ma- 
teriam in Jove ut 1100 ad 1, & diftantia Jovis à Sole fit ad fe- 
mediametrum Solis in eadem ratione circiter ; commune centrum 
eravitatis Jovis & Solis incidet fere in fuperficiem Solis; Eodem 
argumento cüm materia in Sole fit ad materiam in Saturno ut 
2360 ad 1, & diítantia Saturni à Sole fit ad femidiametrum 
Solis 1n ratione paulo minori: incidet. commune centrum | gra- 
vitatis Saturni & Solis in pun&tum paulo infra. fuperficiem | Solis. 
Et ejufdem calculi veftigiis infiftendo fi "Terra & Planete omnes 
ex una Solis parte confifterent, commune omnium centrum gravi- 
tatis vix integra Solis diametro à centro. Solis diftaret. — Alus in 
cafibus diftantia centrorum femper minor eft. — Ec propterea cum 
centrum illud gravitatis perpetuo quiefcit, Sol pro vario Planerta- 
rum fitu in omnes partes movebitur, fed à centro illo nunquam 
longe recedet. 

Coro. Hinc commune gravitatis centrum Terre, Solis & Pla- 
netaruri omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cüm 
Terra, Sol & Planetz omnes gravitent in fe mutuó, & propterea, 
pro vi gravitatis fuz, fecundum leges motüs perpetuó agitentur : 
perfpicuum eft quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
elcente haberi nequeunt. — Si corpus illud in centro locandum effet 
in quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi eft opinio) 
privilegium iftud concedendum efiet Soli. ^ Cum autem Sol mo- 
veatur, eligendum erit punctum quiefcens, à quo centrum Solis 

aam minimé difcedit, & à quo idem adhuc minus difcederet, fi 
nodo Sol denfior eflet. & major, ut minus moveretur. 


Prop. 
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Prop. XII. Theor. XIII. 


(Plawete moventur in Ellipfibus umbilicum babentibus t. centro Solis, 
c radüs ad centrum illud. dut£lis: areas. defcribunt: temporibus pro- 
portionales. 


Difputavimus fupra de his motibus ex Phanomeni. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus coeleftes à 
priori; Quoniam pondera Planetarum in Solem funt reciprocé ut 
quadrata diftantiarum à centro Solis; fi Sol quieíceret & Planete 
reliqui non agerent in fe mutuó, forent orbes eorum Elliptici, So- 
lem in umbilico communi habentes, & arez deícriberentur tem- 
. poribus proportionales ( per Prop. I. & XI, & Corol. 1. Prop.XIlI. 
Lib.L) Actiones autem Planetarum in fe mutuó perexigua funt 
(ut poffint contemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So- 
lém mobilem minus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. L) quàm fi 
motus ifti circa Solem quiefcentem peragerentur. 

A&io quidem Jovis in Saturnum non eft omnino contemnen- 
da. Nam gravitas in Jovem eft ad gravitatem in Solem ( pari- 
bus diftans) ut 1 ad 1100; adeoquein conjunctione Jovis & 
Saturni, quoniam diítantia Saturni à Jove eft ad diftantiam Sa- 
turni à Sole fere ut 4 ad 9, erit gravitas Saturni in Jovem ad gra- 
vitatem Saturni in Solem ut 81 ad 16x1100 feu 1 ad 217 circi- 
ter. Error tamen omnis in motu Saturni circa Solem, àtanta in 

ovem gravitate oriundus, evitari fere poteft conftirnendo umbili- 

cum Orbis Saturni in communi centro gravitaus Jovis & Solis 
( per Prop. LXVII. Lib. I.) & propterea ubi maximus eft vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjunctione autem Jovis & Sa- 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem funt fereut 16, 81 & 5999? feu 1223 42, ade- 
oque differenda gravitatum Solis in Saturnum & Jovis in Saturnum 
eft ad gravitatem Jovis in Solem ut 65 ad 1223 42 (eu 1 ad 1867. 
Cog Huic 


* 
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Huic autem differenti proportionalis eft maxima Saturni efficacia 
&d perturbandum motum Jovis, & propterea perturbatio orbis Jo- 
vialis longe minor eft quàm ea Saturni. Reliquorum orbium per- 
turbationes funt adhuc longe minores. 


Prop. XIV.  Theor. XIV. 
Orbium. Aphelia € INodi quieJ cunt. 


Aphelia quiefcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut & orbium plana, per 
ejufdem Libri Prop. I. & quiefcentibus planis quiefcunt Nodi. At- 
ramen à Planetarum revolvenüum & Cometarum actionibus in fe 
invicem orientur inzqualitates alique, íed qua ob parvitatem con- 
cemni poffunt. | 

Corol. 1. Quiefcunt etiam Stella fix, propterea quod datas ad 
Aphelia Nodofque pofitiones fervant. 

Corol. 2. Ideoque cum nulla fit earum parallaxis fenfibilis. ex 
Terre motu annuo oriunda, vires earum ob immeníam corporum 
- "Miei nullos edent fenfibiles effectus in regione Syftemaus no- 

Prop. XV.  Theor. XV. 


bivenire Orbium tran[ver[as diametros. 


Capiendz funt ha in ratione fcfquialtera temporum periodico- 
rum, per Prop. XV. Lib. L deinde figillatim augenda in ratione 
fumma maffarum Solis & Planeta cujuíque revolvenus ad primam 
duarum medié proportionalium. inter fummam idam &. Solem, 
per Prop. LX. Lab. 1. | 


Prop. 
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Prop. XVI Prob. I. 
Tnvenire Orbium: Excentricitates «2» /phelia. 
Problema confit per Prop. XVIII. Lib. I.. 
Prop. XVII. "Theor. XVI. 


(Planetarum motus diurnos uniformes effe, «v librationem Lune 
ex ipfius motu diurno oriri. 


Patet per motus Legem I, & Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. I. 
Quoniam veró Lunz circa axem fuum uniformiter revolventis, dies 
menftruus eft; hujus facies eadem ulteriorem: umbilicum. orbis 
ipfius femper refpiciet, & propterea pro fitu umbilici illius devia- 
bit hinc inde à "Terra. Hac eft librario in longitudinem. "Nam li- 
bratio in latitudinem orta eft ex inclinatione axis Lunaris ad pla- 
num orbis. Porró hac ita fe habere, ex Phenomenis manifeftum: 
eft. 

Prop. XVIII.  'Theor. XVII. 


Axes (Planetarum diametris que. ad eofdem axes normaliter 
ducuntur. minores e[fe. 


Planeta fublato omni motu circulari diurno figuram 'Spharicam;. 
ob xqualem undique partium gravitatem, affectare:deberent. Per: 
motum illum circularem fit ut partes ab axe recedentes juxta zequa- 
torem aícendere conentur. Ideoque materia (1 fluida fit afcenfu (uo: 
ad &quatorem. diametros adaugebit, axem. veró defceníu (oo ad. 

los diminuet. Sic Jovis diameter ( confentientibus obfervationi- 


pau-- 
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pauló altior effet fub aquatore quàm ad polos, Maria ad polos 
fubfiderent, & juxta zquatorem Afcendendo, ibi omnia inundarent. 


Prop. XIX, Prob. If. 


Invenire proportionem axis (Planete ad diametros eidem perpendiculares. 


Ad hujus Problémátis folutionetn réquiritur computatio multi- 
plex, qua facilius exemplis quàm pracepus addiícitur. Ínito igitur 
calculo invenio,per Prop. IV. Lib.I. quod vis centrifuga partium 
Terra fub zquatore, ex motu diurtio oriunda, fit ad vim gravita- 
us ut 1 ad. 290*. Unde fi 4P B U figuram Terrz defignet. revo- 
lutione Ellipféos citca axem minorem P genitam; fitque ZCQ aca 
canalis aqux plena, à polo 0. 4 ad centrum Cc, »& inde ad zqua- 
torem Z4 pergens: debebit pondus aqux in canalis crure 4Cca 
effe ad pondus aqua in crure altero Q C c4 ut 291 ad 290, eó quód 

vis centrifüga ex circulari motu orta par- 

tem unam é ponderis partibus 291 fufti- 

nebit & detrahet, & pondus 2 9o in alte. 

ro crure fuftinebit partes reliquas. Porró 

(ex Propofitionis-XCI. Corollario fecun- 

do, Lib.I.) computationem ineundo, in- 

venio quod ft Terra conftaret ex unifor- 

mi materia, motuque omni privaretur, 

& eflet ejus axis P Q. ad diametrum 418 

ut 160 ad 101: eravitas inloco 0 in 

Terram , foret ad grávitatem in eodem loco 0 in fphzram centro 
Cradio P C vel QC defcriptam, ut 1262 ad 1257. Et eodem ar- 
cumento gravitas in loco Z in Sphieroidém, convolutione Ellipfeos 
APP B Q circa axem 4B. defcriptam,eft ad eravitatem in eodem loco 
A in Spharam centro C radio 4C deferiptam, uc 1257 ad 1263. 
Eft autem gravitas in loco Zin Terram, media proportionalis inter 
gravitates in dictam Spharoidem & Spharam, propterea quod 
Sphz- 
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Sphzra,diminuendo diametrum P Q in ratione 101 ad 100, vertitur 
in hguram Terre ; & hac figura diminuendo in eadem ratione di- 
ametrum tertiam, qui diametris duabus AP, (P Q. perpendicularis 
cít, vertitur in dictam Spharoidem, & gravitas in 4, in. cafu utro- 
ue, diminuitur in eadem ratione quam proximé, | E(L igitur gravi- 
tas in. 4 1n Spharam centro C radio 4 C defcriptam, ad. gravitatem 
in Z in Terram ut 116ad 1257, & gravitas in loco Q in Spheram 
centro Cradio 0 C deícriptam, eft ad gravitatem in loco 4 in Sphae- 
ram centro C radio. 4C deícüptam, in radone diametrorum 
( per Prop. LXXII. Lib. I.) id eft ut 100 ad 101: :- Conjungantur 
jam hz tres rationes, 1267, ad 1252, 125: ad 126 & 100ad 101 
& fier gravitas in loco Qin Terram ad gravitatem. in loco. 
A in Terramut 126 x 16x 100 ad 125x 125; x 10 1,feuut 501 
ad $00. 

Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI Lib. I. gravitas in canalis 
crure utrovis /ACca vel Q Ccq4 fit utc diftanua locorum à centro 
"Terre ; fi crura illa fuperficiebus tranfverfis & zquidiftandbus di- 
ftinguantur in partes totis proportionales, erunt pondera partium 
Íingularum in crure AC c a ad pondera pargium totidem in crure al- 
tero, ut magnitudines & graviuates acceleratrices conjunctim ; id eft 
ut 101 ad 100 & 500 ad 501, hoc eL ut 505 ad 501. |. Ac pro- 
inde fi vis centrifuga partis cujulque in crure ZCca ex motu diur- 
no oriunda, fuiffet ad pondus partis ejufdem ut 4 ad $05, eó ut de 
pondere partis cujufque, in partes $05 diviío, partes quatuor detra- 
heret ; manerent pondera in utroque crure zqualia, & propterea. 
fluidum confifteret in zquilibrio. Verum vis centrifuga partis cu- 
jufque eft ad pondus ejuídem ut rad 290. | Hoc eft, vis centripeta 
qua deberet effe ponderis pars :£ eft tantum pars ;:, & propterea 
dico, fecundum Regulam auream,quod fi vis cénanifuga. 2. faciat ut 
aliudo equa in crure. 4 Cca fuperet alutudinem aqua in. crure 
Q.Ccq parte centefima totius altitudinis :: vis centrifuga ;. faciec uc 
exceflus alatudinis in crure 4Cca fic alticudinis in crure altero Q.Cc "! 
pars tantum a; Eft igitur diameter Terrz. lecundum xquatorem. 
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ad ipfius diametrmm per polosut 692 ad 689. Ideoque cüm Ter- 
rz femidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum menfuram, 
Íit pedum Parifienfium. 19615800 feu milliarium 39253 ( pofito 
quod milliare fit menfura pedum $000 ;) Terra altior erit ad aqua- 
rorem quàm ad polos, exceffu pedum 85 200 feu milliarium 17. 

Si Planeta vel major fit vel denfior, minorve aut rarior quàm: 
Tema, manente tempore periodico revolutionis diurnz, manebit 
proportio vis centrifugz ad gravitatem, & propterea manebit etiam 
proportio diametri inter polos ad diametrum fecundum zquato- 
rem. Át fr motus diurnus in ratione quacunque acceleretur vel re- 
tardetur, augebitur vel minuetur vis centrifuga in. duplicata illa 
ratione, & propterea differentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra refpe&tu fixarum revolvatur 
horis 23, 56, Jupiter autem horis 9, 56', fintque temporum qua- 
drata ut 29 ad 5, differentia diamctrorum ovis erit ad ipfius dia- 
metrum minorem ut 27? ad 1, feu 1 ad 392. Eft igitur diameter 
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Jovis ab oriente in occidentem ducta, ad ipfius diametrum inter 


polos ut 40? ad 39* quam proximé. Hacita fe habent ex Hypo- 
the(i quod uniformis fit Planetarum materia. Nam ft materia den- 
fior fit ad centrum. quàm ad circumferentiam,. diameter, que ab 
oriente in occidentem ducitur, erit adhuc major. 


Prop. XX. Prob. Ill. 
Drvenire «7 inter fc comparare pondera cor por um 2n regionibus diver fas. 


Quoniam pondera inzqualium crurum canalis aquex 4C 0 4ca 
aequalia funt ; & pondera partium, cruribus tous proportionalium 
& fimiliter in. totis fitarum, funt. ad invicem ut pondera totorum, 
adeoque etiam zquantur inter fe; erunt. pondera equalium & in 
cruribus fimiliter fitarum partium reciproce ut crura, id eft reciproce 
ut 692 ad 689. Et par elt ratio homogeneorum & zqualium quo- 
rumvis & in canalis cruribus fimiliter fitorum corporum... Horum 

pon- 
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pondera funt reciproce ut crura, id eft reciproce ut diftantix corpo- 
rum à centro Terra. Proinde fi corpora in fupremis canalium par- 
tibus, fivein fuperficie Terrz confiftant; erunt pondera eorum ad 
invicem reciproce ut diftantiz eorum à centro... Et. eodem argu- 
mento pondera, in aliis quibufcunque per totam T'errz fuperficiem 
regionibus, [unt reciproce ut diftantize locorum à centro ; & propte- 
rea, ex Hypothefi quod T'erra Spharois fit, dantur proportione. 

Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
gendo ab /Equatore ad Polos, fit quam proximé ut Sinus verfus la- 
ctudinis duplicatz, vel quod perinde eft ut quadratum Sinus recti 
Laritudinis. Exempli gratia, Latitudo Lutetie Pariftorum eft 48 gr. 
45 : Ea Infula Goree prope Cape Verde 14 gr. 15: ea Cayeme ad 
littus Guaiane quafi 5 gr. ea locorum fub Polo 9o gr. Duplorum 
97; gr. 28; gr. 1o gr. & 180 gr. Sinus verfi funt 11305 , 1211, 
152, & 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
fub /Equatore ut 692 ad 689, & excefílus ille gravitatis fub Polo 
ad gravitatem. fub /Equatore ut ? ad 689; erit excefTus gravitatis 
Lutetie , in. Infula Goree & Cayenne, ad gravitatem fub. xqua- 
tore ut ^72, 9777 & £X ad 689, [eu 33915, 3633, & 456 ad 
13780000, & propterea gravitates totz in his locis erunt ad invi- 
cem ut 13813915, 13783633, 13730456 & 13780000. 
Quare cum longitudines Pendulorum zqualibus temporibus ofcil- 
lantium fint ut gravitates, & Lutetie Parifirum. longitudo. pen- 
duli fingulis minutis fecundis ofcillanus fit pedum trium Pariften- 
fium & 7 paraum digia; longitudines Pendulorum in Iníulà Go- 
ree , in 1llà Cayeme & íub /Equatore, minuus fingulis fecundis 
ofcillantium fuperabuntur à longitudine Penduli Parifienfis exceffi- 
bus 5—, ,7. & 25; paruum digiti. Hxc omnia ita fe habebunt, ex 
Hypotheft quod Terra ex uniformi materia conftat. Nam fi ma- 
teria ad cenrum paulo denfior fit quàm ad fuperficiem, exceffus 
illi erunt pauló majores; propterea quod, íi materia ad centrum 
redundans, qua denfitas ibi major redditur, fubducatur & feoríim 
[pectetur, giaviras in Terram reliquam. uniformiter denlam erit 
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reciproce ut diftanda ponderis à centro; in materiam veró redun- 
dantem reciproce ut quadratum diftantiz à materia illa quam pro- 
xmé. Gravitas igitur fub aquatore minor erit 1n. materiam illam 
redundantem. quàm pro computo fuperiore, & propterea Terra 
ibi propter defeétum gravitaus paulo altius aÍcendet quàm in prz- 
cedentibus definitum eft. Jam veró Galli factis experimentis in- 
venerunt quod Pendulorum minutis fingulis fecundis ofcillantium 
loneirudo Parifiis major fit quàm in Infula Coree, parte decima di- 
gi & major quàm Cayenne parte octava. Pauló majores funt hz 
differentia quam differenti 2; & ;2. qux per computationem fü- 
periorem prodiere: & propterea (ít craffis hifce Obfervationibus 
las confidendum fit) Terra aliquanto altior erit fub. zquatore 
quàm pro fuperiore calculo, & denfior ad centrum quàm in fodi- 
nis prope fuperficiem. — Si exceflus gravitatis in locis hifce Borea- 
libus fupra gravitatem ad xquatorem, experimentis majori cum 
diligentia inftitutis, accuraté candem determinetur, deinde exceffus 
ejus ubique. fumatur in ratione Sinus verfi latitudinis duplicate ; 
determinabitur tum Menífura Univeríalis, cum /Equatio temporis 
per zqualia pendula in locis diverfis indicati, tum etiam propor- 
tio diametrorum Terra ac denfitas ejus ad centrum ; ex Hypothefi 
quod denfitas illa, pergendo ad. circumferentiam, uniformiter de- 
crefcat.. Quae quidem Hy pothefis, licet accurata. non fit, ad ineun. 
dum tamen calculum aflumi poteft. 


Prop. XXI. "Theor. XVIII 


Puncta ZEquino&lialia regredi, 7 axem Terre fmgulis vevolutionibus uu- 
tando bis inclinari in Eclipticam e& bts redire ad pofitionem priorem. 


Patet per Corol. 2o. Prop. LXVI. Lib. I. Motus tamen ifte nu- 
randi perexiguus effe debet, & vix aut ne vix quidem fenfibilis. 


Pro p. 
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Prop. XXII. Theor. XIX, 


Moius ommes Lunares, omnefque motuum inequalitates ex allatis Prin- 
cipis con[equi. ' 


Planetas majores,interea dum ci«ca Solem feruntur, poffe alios 
minores circum fe revolventes Plarccs deferre, & minores illos in 
Ellipfibus, umbilicos in centris m2jorum habentibus,revolvi debere 
patet per Prop. LXV. Lib.I.. Actione autem Solis perturbabuntur 
eorum motus multimode, iifque adficientur. inxqualitatibus quae 
.in Luna noftra notantur. — Hac utique (per Corol. 2, 3, 4, & 5 
Prop.LXVL) velocius movetur, ac radio ad Terram ducto delcri- 
bit aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam, 
atque adeo propius accedit ad "l'erram, in Syzygiis quàm in Qua- 
draturis, nifi quatenus impedit motus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxima eft (per Corol. o. Prop. LXVI.) ubi Apogxum Lu- 
na in Syzygiis verfatur, & minima ubi 1dem in. Quadraturis con- 
fiftit; & inde Luna in Perigxo velocior eft & nobis propior, in 
Apog«o autgm tardior & remotior in Syzygiis quàm in Quadraturis, 
Progreditur infuper Apogaum, & regrediuntur Nodi, fed motu in- 
xquabili. Et Apogeum quidem (per Corol. 7 & 8 Prop. LXVI) 
velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardius regreditur in Quadratu- 
ris, & excellu progreflus fupra regreffum annuatim fertur in con- 
fequentia. Nodi autem ( per Coro). i 1. Prop. LXVI. ) quieícunt 
in Syzygiis fuis, & velociffimé regrediuntur in Quadraturis.. Sed & 
major elt Luna latitudo maxima in. ipfius Quadraturis ( per Co- 
rol. 10. Prop. LXVI. ) quàm ia Syzygiis: & motus medius velo- 
cior in Perihelio 1 erre (per Corol. 6. Prop. LXVI.) quàm in ipfius 
Aphelio.. Atque ha lunt. inzequalitates infigriores ab Aftronomis 

notatz. 
Sunt etiam alie quzdam nondum obfervatze inzqualitates, qui- 
bus motus Lunares adeo perturbantur, uc nulla hactenus lege ad Ke- 
! | Ddd a gulam 
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gulam Al iquam certam reduci potuerint. Velocitates enim feu mo- 
tus horarii Apogxi & Nodorum Lunz, & eorundem zquationes, 
ut & differentia inter excentricitatem maximam in Syzygiis & mini- 
mam in Quadraturis, & inzqualitas qua Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. LXVI.) in tripli- 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio praeterea au- 
cetur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proxime (per Corol.1 & 2. Lem. X. & Corol. 16. Prop. 
LXVI. Lib.1.) Sed hac inzqualitas in calculo Aftronomico, ad 
Proftapharefin Lun referri folet, & cum ea confundi. 


Prop. XXIII. Prob. IV. 


Motus inequales Satellitum Jovis «z: Saturni a motibus 
Lunaribus derrvarc. 


Ex motibus Lunz noftre motus analogi Lunarum feu Satelli- 
um [ovis fic derivantur. Motus medius Nodorum Satelliüs exti- 
mi Jovialis eft ad motum medium Nodorum Lun noftrz, in ra- 
tione compofxa ex ratione duplicata temporis periodici Terra circa 
Solem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, & ratione fimplici 
temporis periodici. Satellitis circa Jovem ad tempus periodicum 
Tovis circa Solem, & ratione fimplici temporis. periodici Sarellitis 
circa Jovem ad tempus periodicum Luna circa Terram : (per Co- 
rol. 16. Prop. LXVI. ) adeoque annis centum conficit Nodus ifte 
9.07. 24. in antecedentia. Motus medii Nodarum Satellitum in- 
reriorum funt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad 
tempus periodicum hujus, per idem Corollarium, & inde dantur. 
Motus. autem Augis Satellitis cujufque in coníequentia eft ad mo- 
tum INodorum ipfius 1n. antecedentia. ut motus Apogzi Lunx no- 
ftrae ad. hujus motum Nodorum ( per idem Corol.) & inde datur. 
Diminui tamen.deber motus. Augis fic inventus in ratione 5. ad 9 
vel 1 ad. a circiter, ob caufam quam. hic exponere. non vacas 
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/Equationes maximae Nodorum &  Augis Satellitis cujuíque fere 
funt ad zquationes maximas Nodorum & Augis Luna reípeótivé, 
ut motus Nodorum & Augis Satellitum tempore unius revolutionis 
equationum priorum,ad motus Nodorum & Apogzi Lunz tem- 
pore unius revolutionis equationum pofteriorum. — Variatio Sarel- 
litis € Jove fpectau, eft ad Variationem Lunz ut funt toti motus 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis & Lun ad invicem, per 
idem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non fuperat 6". 2.3. 
Parvitate harum inzqualitatum & tarditate motuum fit ut motus 
Satellitum fummé regulares reperiantur, utque. Aftrronomi recenti- 
ores aut motum omnem lNodis denegent, aut afferant tardiffime re- 
trogradum. | Nam Flamfledius collatis.[uis cum Ca/fni Obfervatio- 


nibus Nodos tarde regredi deprehendit. 


Prop. XXIV. "Iheor. XX. 


Fluxum € refluxum Maru ab aciionibus Solis ac Lune ortri debere. . 


Mare Íingulis diebus tam Lunaribus quàm Solaribus bis intumef: 
cere debere ac bis defluere patet per Corol. 19. Prop. LXVI. Lib. T. 
ut & aqua maximam altitudinem, in maribus profundis & liberis, 
appulfum Luminarium ad Meridianum loci minori quàm fex hora- 
rum fpatio fequi, uti fitin Maris Ztlantici &  ZEtbiopici tractu toto: 
orientali incer Galliam & / Promontorium Bone Spei, ut & in Maris 
Pacifici littore Chilenfi & 'Peruviano: in quibus omnibus littoribus. 
atus in horam circiter tertiam incidie, nifi ubi motus. per loca va- 
doía propagatus aliquantulum retardatur. | Horas numero ab ap- 
pulíu Luminaris utriu(que ad Meridianum loci, tam infra Horizon- 
rem quàm íupra, & per horas diei Lunaris intelligo. vigefimas 
quartas partes temporis quo. Luna motu.apparente diurno ad Mée- 
ridianum loci revol vitur. . 

Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant, non cernentur. 
cifüncté, fed motum quendam mixtum effident/ In Luminarium: 

Conx 
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Conjan&ione vel Oppofitione conj ungentfir eorum effec s: & cor 
ponettir fluxiis & reHuxus maáximus. [In Quadraturis Sot axtollet 
aquam übi Luna deprimit, deprimetque übi Sol attollir; & exef- 
fectuum differentia zftus omnium minimus orietur. E: quoniam, 
experiencia tefte, màjor eft effectus Lunz quàm Solis, in-idet: qu 
maxima altitudo 1a horam tertiam Lunarem. | Extra Syzyoios & 
Oiadraturas, atiis maximus qui fola vi Lunari incidere fempcr de- 
beret in horam tertiam Lunarem, & fola Solari in tertiam Sclarem, 
compofttis viribus incidet in tempus aliquod intetmedium quod 
tertie Lunari propinquius cít ; adeoque in cranfitu Lunz à Syzyeus 
ad.Quadrateras; ubi hora tertia/ Solaris praecedit certiam Lunarem, 
maxima aque altitudo pricedet etiam. tertiam Lunarem, idque 
maximo intervallo paulo poft Octantes Lunz ; & paribus interval- 
lis actus maximus fequetur horam tertiam Lunarem in tranfitu Lu- 
nx à Quadraturis ad Syzygias. Hiec ita funt in mari aperto. Nam 
in oftiis Fluviorum fluxus majores cateris paribus tardius ad. axo 
venient. 

Pendent. autem effectus Luminarium ex eorum diftantis à T'er- 
rà. In minoribus enim diftàntiis majores funt eorum effectus, in 
majoribus minores, idque in triplicata ratione diametrorum àppa- 
renium. —eitur Sol tempore hyberno, in Perigzo exiftens, ma;jo- 
res edit effectus, efficitque ut zcftus in Syzygiis paulo majores fint, 
& in Quadraturis paulo minores. ( cxteris paribus) quàm tempore 
xítivo; & Lunà in Perigxo fingulis menfibus majores ciet xftus 
quàm ante vel poft dies quindecim, ubiin Apogzo verfatur. Unde 
fit ut zeftus duo omnino maximi in Syzygiis continuis fe mutuo non 
[equantur. 

Pendet etiam eftectus utriufque Luminaris ex ipfius Declinatione 
feu diftanua ab /Equatore. Nam fi Luminare in. polo conftitue- 
retur, traheret jllud fingulas aqux partes conftanter, abíque actionis 
intenfione & remifIione, adeoque nullam motus reciprocationem 
cieret..— Igitur Luminaria. recedendo ab zquatore polum verus ef- 
fectus fuos gradatim amittent, & propterea minores ciebunt xftus 

in 
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in Syzygiis Solftitialibus quàm in /Equinoctialibus.| InQuadracu- 
ris autem Solftitialibus majores ciebünr-zítus quàm 1n Quadraturis 
JE quinoctialibus; có quod Lunz jam in.2equatore conftitutz effe- 
&us maxime fuperat effectum Solis, Incidunt igitur zílus maximi 
in Syzygias & minimi in Quadraturas Luminarium, circa tempora 
/Equinoctii utriufque. Ec zeítum maximum in Syzygiis comitatur 
femper minimus in Quadraturis,ut experientià compertum eft. Per 
minorem autem diítantiam Solis à Terra, tempore hyberno quam 
tempore zítivo, fic ut xítus maximi & minimi. fxpius przcedant 
/Equinoctium vernum quàm Íequantur, & Íxpius íequantur au- 
tumnale quàm praecedant. 

Pendent etiam effectus Luminarium ex locorum latitudine. De- 
fignet 4p E P "Tellurem aquis, profundis undique coopertam ; € 
centrum ejus ; P p, polos; 4E /Equatorem; Flocum quemvis ex- 
tra. /Equatorem; F f parallelum loci; D d parallelum ei refpon- 
dentem ex altera parte zequatoris ; L locum quem Luna tribus an- 
| te horis occupabat; 77 locum "Telluris ei perpendiculariter fubje- 
. &um ; b locum huic oppofi- 
tum ; K, Kloca inde gradi- 
bus go diftanua, C H, Cb 
Maris altitudines maximas 
 meníuratas à centro Telluris; 

& CK, Ckaltitudines mini- 

mas: & fr axibus ZZb, K K 

deícribatur Ellipfis, deinde 

Ellipfeos hujus revolutione 

circa axem majorem ZZ b de- 

(cribatur Spharois £2P KR b pk; dehgnabit hc^figuram. Maris 

quam proxime, & erunt CF, Cf, C D, C4 altitudines Maris in lo- 

as Ff, D, d. Quinetiam ft in przfata Ellipeos revolutione pun- 

| €&um quodvis IN deícribat circulum NN. M; fecantem parallelos F f, 

D d in locis quibuívis & , T; & xquatorem 4E in S; erit C N al: 

titudo Maris 1n locis omnibus Q , $, T, fiis in hoccirculo. Hinc in 
revo- 
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revolutione diurna loci cujufvis F, affluxus erit maximus in F, hora 
tertia poft appulfum Lunz ad Meridianum fupra Horizontem ; po- 
ftea defluxus maximus in. Q. hora tertia poft occafum Lunze ; dein 
affluxus maximus in f hora tertia poft appulfum Lunz ad Meridi- 
anum infra Horizontem ; ultimó defluxus maximus in Q. hora ter- 
tia poft ortum Lunz ; & affluxus pofterior in f erit minor quàm 
affluxus prior in F. Diftinguitur enim Mare totum 1n duos omni- 
no fluctus Hemiíphazricos, unum in Hemiíphario K 77K C ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Hamifphario oppofito & b k C; quos 
igitur fluétum Borealem & fluctum Aufítralem nominare licet. Hi 
fluétus femper fibi mutuó oppofita veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fingulorum, interpofito intervallo horarum Lunarium duo- 
decim. Cumque regiones Borealez magis participant fluctum Bo- 
realem, & Aultrales magis Auftralem, 1nde oriuntur zfítus alternis 
vicibus majores & minores, in locis fingulis extra equatorem. /Eftus 
autem major, Lunái in verticem loci declinante, incidet in horam 
circiter ceraam poft appulíum Luna ad Meridianum (upra Hori- 
zontem , & Lunáà declinauonem mutante vertetur in minorem. Et 
fiuxuum ditferentua maxima incidet in tempora Solftitiorum ; prz- 
feram fi Lunz Nodus aícendens verfatur in principio Arietis. Sic 
experientià compertum eít, quod xítus matutini tempore hyberno 
fuperent ve(pertinos & velperuni cempore xftivo matuunos, ad P/j- 
mutbum quidem altitudine quafi pedis unius, ad 8r;/Toliam vero al- 
ucüdine quindecim digitorum : Obfervannbus Colepreffio & Sturmio. 

Motus autem hactenus deícripti mutantur aliquantulum per vim 
illam reciprocationis aquarum, qua Maris xítus, etiam ceflantibus 
luminarium actionibus, poílec aliquamdiu perfeverare. Confer- 
vatio haecce motus impreffi minuit differentiam zftaum alternorum ; 
& zítus proximé polt Syzygias majores reddit, eoíque proxime 
poft Quadraturas minuit. Unde fit uc ftus alterni ad Plymutbum & 
Brifloliam non multo magis differant ab invicem quàm altitudine 
pedis unius vel digitorum quindecim; utque xítus omnium  maxi- 
mi in ilídem portubus non fint primi à Svzygus led terdi.. Retardan- 
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tur etiam motus omnes In tranfitu per vada, adeó ut ftus omnium 
maximi, in fretis quibufdam & Fluviorum oftiis, fint quarti vel eti- 
am quinti à Syzygys. 

Porró fieri poteft ut zeftus propagetur ab Oceano per freta diver- 
ía ad eundem portum, & citius tranfeat per aliqua E quàm per 
alia, quo in cafa atus idem, in duos vel plures fucceffive adveni- 
entes divifus, componere poffit motus novos diverforum generum. 
Fingamus zftus duos aequales à diverfis locis in eundem portum ve- 
nire, quorum prior pracedat alterum ípatio horarum fex, incidat- 
que in horam tertiam ab appulíu Luna ad Meridianum portus. 
$i Luna in hocce fuo ad Meridianum appulíu verfabatur in zqua- 
tore, venient fingulis horis fenis aequales affluxus, qui in mutuos re- 
fluxus incidendo eofdem affluxibus xquabunt, & fic fpatio diei il- 
lius efficient ut aqua tranquillé ftagnet. Si Luna tunc declinabar 
ab /Equatore, fnt zítus in Oceano vicibus alternis majores & 
minores, uti dictum eft; & inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores & bini minores, vicibus alternis. — Affluxus 
autefh bini majores component aquam altiffimam in medio inter 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua aícendat ad me- 
diocrem altitudinem in Medio ipforum, & inter affluxus binos mi- 
nores aqua afcendet ad altitudinem minimam. Sic Ípatio viginti 
quatuor horarum, aqua non bis ut fieri folet, fed femel tantum per- 
veniet ad maximam altitudinem & femel ad minimam ; & alutu- 
do maxima, fi Luna declinat in polum fupra Horizontem loci, in. 
cidet in horam vel fextam vel tricefimam ab appultu Luna ad Me- 
ridianum, atque Luná declinationem mutante mutabitur in. deflu- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni Tunquini ad 
Bat[hbam, íub latitudine Boreali 20 gr. 5o min. Zalleius ex Nauta- 
rum Obfervationibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum . Lunz per 
/Equatorem fequente ftagnat, dein Luná ad Boream declinante in- 
cipit fluere & refluere, non bis, ut in aliis portubus, íed femel 
fingulis diebus; & atus incidit in occafum Lunz, defluxus maxi- 
mus in ortum. Cum Lunz declinatione augetur hic xftus,uíque ad 


Eee diem 


| [ 434 ] | 

diem feptimum vel octavum, dein per alios feptem dies iifdem 
eradibus decrefcit, quibus antea creverat ; & Lunà declinationem 
mutante cellar, ac mox mutatur In defluxum. Incidit enim fubinde 
defluxus in occafüum Lunz. & afHuxus in ortum, donec Luna ite- 
rum muret declinationem. | Aditus ad hunc portum fretaque Vicina 
dupiex patet, alter ab Oceano Sznenfrinter Continentem & Infulam 
Luconiam, alter à Mari Indico inter Conunentem & Infulam Borneo. 
An icftus. fpatio horarum duodecim à Mari Indico, & fpatio hora- 
rum fex à Mari Sinerfi per freta illa venientes, & fic in. horam ter- 
tiam & nonam Lunarem incidentes, componant hujufmodi motus ; 
tne alia! Marium illorum conditio, obfervationibus vicinorum 
litorum determinandum relinquo. | 

Hactenus caufas motuum Luna & Marium reddidi. — De quan- 
ütate motuum jam convenit aliqua fubjungere. 


Prop. XXV. Prob. V. 


Iuvenire vires Solis ad perturbandos motus Luna. 


Defignet Q Solem, S Terram, P Lunam, P 47D B orbem 
Lunz. 1n Q P caputur Q.K xqualis QS; fitque OL ad Q.K 
in duplicata ratione 

QKRad QP,& ipft 

P S agatur paral- 

lda LM; & 6 

gravitas acceleratrix 

"Terra in Solem ex- 

ponatur per diílan- 

uam QO S vel Q K, 

erit Q. L gravitas ac- 

celeratrix Lunz 1n Solem. Ea componitur ex partibus QM, L M, 
quarum ZL.M & ipfius OM pars S M perturbat motum Lunz, uc 
in Libr primi. Prop. LXVI. & ejus Qgrollaris expofitum. eft. 
| Qua- 
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Quatenus Terra & Luna circum commune gravitatis centrum re- 
volvuntur, perturbabitur motus Terre circa centrum illud 3 viri- 
bus confimilibus; fed fümmas tam virium quàm motuum referre 
licet ad Lunam, & fummas virium per lineas ipfis analogas $ M 
& ML delignare. Vis M L (in mediocri fua quantitate) eft ad 
vim gravitatisqua Luna in orbe fuo circa Terram quiefcentern ad 
diftantiam P S revolvi poffet, in duplicata ratione temporum pe- 
riodicorum Lunz circa "Terram & Terre circa Solem, ( per Co- 
xol. 17. Prop. LXVI. Lib. L) hoc eft in duplicata ratione dierum 
17. bor.7. min. 43. ad dies 365. bor. 6. min. 9. id eft ut 1000 ad 
178725, feu 1 ad 1782. Vis qua Luna in orbe fuo circa Ter- 
ram quiefcentem, ad diftantiam P S femidiametrorum terre(trium 
60: revolvi poflet, eft ad vim, qua eodem tempore ad diftantiam 
femidiametrorum 6o revolvi poflet, ut 60? ad 60; & hzc vis ad 
vim gravitaus apud nos ut 1 ad.6ox 6o. Ideoque vis mediocris 
M L eft ad. vim gravitatis it. fuperhcie "Terre, ut 1 x 6o! ad 
60 x60ox60x 1787 íeu 1 ad 658092,4. lInde ex proportione 
linearum S M, ML, datur etiam vis 5 M: & hz funt vires Solis 


quibus motus Lunz perturbantur.. Q. E. I. 


Prop. XXVI. Prob. VI. 


Invenire incrementum aree quam Luna radio ad lor 


ram du£lo dejcribit. 


Diximus aream, quam Luna zadio ad T'erram ducto delcribir, 
elle tempori proportionalem, nifi quatenus motus Lunaris ab actio- 
ne Solis turbatur. Inzqualitatem momenti (vel incrementi horaiii) 
hic inveftigandam proponimus. üt computario facilior reddatur, 
fingamus orbem Lunz circularem efle, & inaqualitates omnes nc- 
cligamus, eafola excepta, de qua hic agitur. — Ob ingentem vero 
Solis diftantiam ponamus etiam lineas Ü P, Q S fibi invicera pa- 
rallelas effe. Hoc pacto vis LM reducetur femper ad mediocrem 

Lee [uam 
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(uam quantitatem S P, ut & vis S M ad mediocrem fuam quanci- 
tatem 3 P K.. Hx vires, per Legum Corol. 2. componunt. vim 
SL; & hzc vis, fiinradium S P demittatur perpendiculum L E, 
refolvitur in vires $ E, E L, quarum 8 E, agendo femper fecundum 
radium S f, nec accelerat nec. retardat. deícriptionem aree. QS P 


D 


radio illo S P fattam; & EL agendo fecundum perpendiculum, 
accelerat vel retardat ipfam,quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Acceleratio illa Lunz, in tranfitu ipfius à Quadratura C ad. conjun- 
&onem 4$, fingulis temporis momentis facta, eft uc ipfa vis acce- 


lerans E L, hoc eft ut REID . Exponatur tempus per motum me- 
dium Lunarem, vel (quod eodem fere recidit) per angulum C S P, 
vel etiam per arcum CP. — Ad CSS erigatur Normalis C G ipfi C$ 
equalis; Et divifo arcu. quadrantali AC in particulas innumeras 
equales P p &c. per quas zquales totidem particulz temporis ex- 
poni poffint, ductáque pK perpendiculau ad CS, jungatur SG 
ipfis & P, & p productis occarrens in F& f; & erit K K ad (P K uc 
P p ad Sp, hoc eft in data ratione, adeoque FK x X k feu area 
EKK f ut? AER id eft ut E L ; & compofité, area tota GC KF uc 

Íum- 


| LA 
Íumma omnium virium E L tempore toto CP impreffarum in Lu- 
nam, atque àdeó etiam ut velocitas hac fummiá gertita, id eft, uc 
acceleratío defcriptionis aree CS P, (eu incrementum momenti. Vis 
qua Luna circa Terram quiefcentem ad diftantiam S f, cempore 
fuo periodico C 4/D 8 C dierum 27. hor. 7. min. 43. revolvi poffer, 
efficeret ut corpus, tempore CS cadendo, defcriberet longitudinem 
- €S$, & velocitatem fimul acquireret zequalem velocitati, qua Lu- 
na in orbe fuo movetur. Patet hoc per Schol. Prop. IV. Lib. I. 
Cum autem perpendiculum K d in S P demiflum fit ipfius E E. 
pars tertia, & ipfius $ P (eu M L in octantibus pars dimidia, vis 
E L in Octantübus, ubi maxima eft, fuperabit vim- ML in ratione 
3 ad 2, adeoque erit ad. vim 1llam,qua Luna tempore fuo periodico 
circa T'erram quiefcentem revolvi poffet,ut 100ad ; x 178727; (cu 
t1915, & tempore CS velocitatem generare deberet qux efTet pars 
zz; velocitatis Lunaris, tempore autem. CP AZ velocitatem majo- 
rem generaret in ratione C 4 ad CS feu S P. Exponatut vis maxi- 
ma E Lin Octantbus per aream FK x K K rectangulo ; S'P x P p 
zqualem. Et velocitas,quam vis maxima tempore quovis CP genera- 
re poffet,erit ad velocitatem quam vis omnis minor E L eodem tem- 
pore generat ut rectangulum ; $ P x CP ad aream KC C F: tempore 
autem toto CÓ A, velocitates genit erunt ad invicem ut rectangulum 
SP xCA & triangulum S COG;: five'ut arcus quadranralis C A4 ad 
radium S P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
flerior, toto tempore genita, erit pars ,;7. velocitatis Lunaze. Huic 
Lunz velocitaii, qua arez momento mediocri analoga eft, adda- 
tur & auferatur dimidium velocitaus alterius ; & fi momentum me- 
diocre,exponatur per numerum 11915 fumma 11915 -- 5o fcu 
11965. exhibebit momentum maximum. arex in. Syzygia 4j ac 
differentia 11915 — soíeu11865 ejufdem momentum minimum 
in Quadraturis. Igitur areze temporibus zquahbus in Syzygiis & 
Quadraturis defcripue, funt ad invicem ut 11968 ad 11865... Ad 
momentum minimum 115365 addatur momentum, quod fit ad mo- 
mentorum differentiam 100. ut trapezium. FK CG ad triangulum 


NUR 
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S.C G. ( vel quod perinde eft, uc quadratum Sinus ? K ad quadra- 
ium Radii S P, id eft ut P d ad S P) & fumma exhibebit mo- 
mentum arex, ubi Luna cft in loco quovis intermedio P. . 

Hac omnia ita fe habent, ex Hypothefi quod Sol & 'T'erra quief- 
cunt, & Luna tempore Synodico , dierum 2 7. bor. 7. min. 43. te- 
volvitur. Cum. autem periodus Synodica Lunaris veré fit dierum 
29. bor. 12. Gc min. 44.. augeri debent momentorum | incrementa 
in ratione temporis. Hoc pacto incrementum totum, quod erat 


TOO 


pars 4; momenti mediocris, jam het ejudem pars 25. Ideoque 
momentum arez in Quadratura Lunz erit ad ejus momentum in 
Syzygia ut 11023,.— 50 ad 11023 -- 5o, feu 10973 ad 11073, & 
ad ejus momentum, ubi Luna. in alio quovis loco intermedio ? ver- 
fatur,' ut 10973 ad 10973 -I- P d, exiftente videlicet S P. zquali 
100. | 

Area igitur, quam Luna radio ad Terram ducto fingulis tempo- 
ris particulis qualibus defcribit, eft quam proxime ut fumma nu- 
meri 2195 & Sinus verfi duplicata diftanuz Lunz à Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eft unitas. | Hzc ita fe habent ubi 
Variatio in Octantibus eft. magnitudinis mediocris. Sin Variatio ibi 
major fit vel minor, augeri debet vel minui Sinus ille verfus in ea- 
dem ratione. 


Prop..XXVII. | Prob. VII. 


Ip m. 


1 PA rf 
Ex motu borario Lune invenire ipfius diftantiam à "Terra. 


Area, quam Luna radio ad 'T'erram ducto, fingulis temporis mo- 
mentis, defcribit, eft ut motus horarius Lunz: & quadragum di- 
ftaniiz Lunz à 'Terrà conjunctim ;. & propterea diftantia Lunz à 
"T'errá eft in ratione compofttà ex dimidiatá ratione. Arez directe 
& dimidiatá ratione motus hoxarii inversé. Q.. F.. [. 

Corocl. . Hinc datur Lunz diameter apparens: quippe quz it 
reciprocé ut ipfius diftantia à Terra. l'entent. Aftronomi quàm 
probe hac Regula cum Phanomenis congruat. 

Corol. 


unio i RN 
Corol. 3. Hinc etiam: Orbis Lunaris accuratiüs ex Phanomenis 
quàm antehac definiri. poteft. 


Prop. XXVIII Prob. VIII. 


Invenire diametros Orbis in quo Luna abfque excentricitate moveri deberet 


Curvatura Trajectorie, quam mobile, fi fecundum Trajectorix 
illius perpendiculum trahatur, defcribit, eft ut attractio dire&té & 
quadratum velocitatis inverse, — Cutvaturas linearum pono effe in- 
ter fé in ultima proportione Sinuum vel "Tangentium angulorum. 
contactuum ad radios aequales, ubi radii illi in infinitum diminuun- 
tur.  Attractio autem. Lunz in Terram in Syzygiis eft. exceffus. 
gravitatis iphius in Terram fupra vim Solarem 2 P K (VideFigur. 
pag. 434.) qua gravitas acceleratrix Luna in Solem fuperat gravi- 
tatem acceleratricem T'er- | 
rz in Solem. In Quadratu- 25 
ris autem attractio illa eft 
fumma gravitatis Lune 1n 
Terram & vis Solaris K 5, 
qua Luna in Terram tra- 
hitur. Ec ha attractiones, fi 
Eco dicatur AN, funt ut 
175725 | | 2009 175725 
4Á 3 q. CS XN C S q. D 
da P quam proxime; 

(eu ut 178725 N in C$ q. 
— 2000 48$ 4. in C$, &. Q 
179725 Nan Z4 S q- 4- hx 
i000 C$4.x 453. Nam X 
fi gravitas acceleratrix "Terre in Solem exponatur per nume- 
rum 178725, vis mediocris ML, qua in Quadraturs cft P$ 
vel: 


LI 
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vel SX & Lunam trahit in. "Terram, crit 1000; & vis me- 
diocris S M in Syzygiis ent 3000; de qua, fi vis mediocris 
M L fubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diftrahi- 
tur à Terra, quamque jam ante nominavi 2 P K. — Velocitas au- 
tem Lunz in Syzygiis 4 & B eft ad ipfius velocitatem in Quadra. 
turis C& D ut CS, ad 45 & momentum arex quam Luna radio 
ad Terram ducto defcribit in Syzygiis ad momentum ejuídem arex 
in Quadraturis. conjunctim ; id eft ut 11073CS ad 10973548. 
Sumatur hac ratio bis inversé & ratio. prior. femel directé, & fier 
Curvatura Orbis Lunaris 1n Syzygiis ad ejufdem Curvaturam in 
Quadraturis ut 120407 x 178725 4S q. xC$ q. x N — 120407 
x 2000 48 qq. xCS8 ad 122611x 178725 ASq. xCS 4. x N. 1 
122611 x 10006 $44.x AS, ideft ut 2151969 48x CS x N— 

:4081 48 cub. ad 2191371 AS X CÓx N -- 12261 CS cub. 
Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice affumamus 
Ellipfin /8 C 4, in cujus centro S Terra collocetur, & cujus axis 
major D C Quadraturis, minor 488 Syzygiis interjaceat. Cum au- 
cem planum Ellipfeos hujus motu angulari circa "l'erram xevolva- 
tur, & "Trajectoria, cujus Curvaturam confideramus, deícribi de- 
bet in plano quod motu omni angulari omnino deftituitur :. con- 
fideranda erit figura, quam Luna in Ellipfiilla revolvendo defcri- 
bit in hoc plano, hoc eft Figura € p a, cujus puncta fingula p inve- 
niuntur capiendo punctum quodvis ? in Ellipft, quod locum Luna 
reprefentet, & ducendo S p zqualem S P,ea lege ut angulus f? S p 
qualis fit motui apparent Solis à tempore Quadraturz C confecto ; 
vel (quod eodem fere recidit) ut angulus C S p fit ad angulum C S P 
ut tempus revolutionis Synodicz Lunaris ad tempus revolutionis 
Periodicz feu 29 d. 12. b. 44, ad 27 d. 7 b. 43... Capiatur igitur 
angulus CS a in. eàdem radone ad angulum rectum CS 4, & fic 
longitudo $ a zqualis longitudini 9 4 ; & enca Apfisima & C Ap- 
fis fumma orbis hujus Cp. Rationes autem ineundo invenio quod 
differentia inter curvaturam orbis Cp a in vertice a, & curvaturam 
circuii centro $ intervallo $ 44 delcripai, fit ad differentiam. inter 
curva- 


ET. I 
curvaturam Ellipfeos in vertice 4 & curvaturam ejufdem circuli, in 
duplicata ratione anguli C5 P ad angulum C$ p; & quod curva- 
tura Ellipfeos in 4 fit ad curvaniràm circuli illius in duplicata ra- 
tione $ 4ad SC; & curvatura circuli illius ad curvaturam cir- 
culi centro 5 intervallo S C defcripti ut S C ad S 4; hujus autem 
curvatura ad curvaturam Ellipfeos in C in duplicata ratione |. A 
ad S C; & differentia inter curvaturam Ellipfeos in. vertice € & 
curvaturam circuli noviffimi , ad differentiam inter. curvaturam 
figurx S pa in vertice C & curvaturam ejufdem circuliin duplicata 
ratione anguli C S P àd angulum CS p. Qux quidem rationes ex Si- 
nubus angulorum contactus ac differentiarum angulorum facilé col- 
liguntur.. Collatis autem his rationibus inter fe, prodit curvatura 
figurz Cp a in a ad ipfius curvaturam in C, ut 4S cub. 4-775 CS q. 


x AS ad CS cub. -- 555 4S q. xCS.. Ubi gumerus ZEs defignat 
differentiam quadratorum angulorum CS P. & CS p applicatam ad 
Quadratum anguli minoris C 5 P, eu (quod perinde eft) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 d. zb. 43, & 29d. 11 b. 44, 
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 b. 45. 

[gitur cum a defignet Syzygiam Lunz,& C ipfius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem efle debet cum proportione curvature 
Orbis Lunz inSyzygiis ad ejufdem curvaturam in Quadraturis,quam 
fupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad 45, du- 
co extrema & media in Íe invicem. Et termini prodeuntes ad 
AS x CS applicati, fiunt 2062,» CS qq. 52151969 NxCS cub. 4- 
168682 Nx ASxCS 4. -- 36342 484. xCS4. — 362046 N x 
ASq. x C8 -- 2191371 Nx 45 cub. - 4051,44 A48 qq. — o. 
Hic pro terminorum 45 & C5 lemifummáà N Ícribo 1, & pro co- 
rundem femidifferentia ponendo x, fit C$ — 1. x, & 4S — 
D—LL. quibus In aequatione [cripus, & zquatione prodeunte reío- 
lutá, obtinetur x aqualis 0,9o72o36, & inde femidiameter CS fit 
1,9072, & femidiameter 4S9 0,55:8, qui numeri funt ut 695 & 
687 quam proxime, Eit igicur diffanua Lunz à Terra in Syzy- 
giis ad ipfius diftantiam in Quadraturis (fepofita fcilicet excentricita- 
us confideratione ) ut 687 ad 697, vel numeris rotundis ut. 69 
dro - BER D Prop. 


i 
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Prop. XXIX. Prob. IX. 


Invenire Variattonem. Lune. 


Oritur hac inxqualitas partim ex forma Elliptica orbis Lunaris, 
partim ex inzqualitate momentorum arez, quam Luna radio ad 
Terram ducto defcribit. — Si Luna ? in Ellipfi D 8C A circa Ter- 
ram in centro Ellipfeos quieícentem moveretur, & radio S P ad 
lerram du&o defcriberet aream CS P. tempori, proportionalem ; 

effet autem Ellipfeos femidi- 
ameter maxima C S ad femi-- 
diametrum minimam S 4 uc 
695 ad 687 : foret Tangens 
anguli C $ P ad Tangentem 
anguli motus medii à qua- 
dratura C computari, ut El- 
lipfeos femidiameter S 4 ad 
ejufdem Íemidiametrum $ € 
feu 685 ad 697. Debet au- 
tem defcripao arez C S P, in 
progreflu Luna: à Quadratu- 
rà ad Syzygiam, ea ratione 
accelerari,ut ejus momentum 
in Syzygia. Lunz fit ad ejus 
momentum in Quadratura 
ut 11073 àd1097 , utq; ex- 
ceffus momenti in loco quovis intermedio P fupra momentum in 
Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS P... Id quod (atis. ac- 
curate fiet, fi cangens anguli CS P. diminuatur in dimidiata ratione 
numeri 10973 ad numeram 11073, id elt in. ratione. numeri 
68—— ad numerum 687. Quo pacto tangens anguli CS ? jam 


«oc8 


crit ad tabgentem motus medii ut 68. ad 697, & angulus CS P 
in 
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in Octantribus,ubi motus medius eft 45 gr.invenietur 44 er. 37^. 9: 
qui (ubduétus de angulo motus medii 4$ gr. relinquit Variationem 
12.3). Hacita fe haberent fi Luna, pergendo à Quadratura. ad 
Syzygiam, defcriberet angulum CSA4 graduum tantum nonaginta. 
Verum ob motum Terr, quo Sol in antecedentia motu apparente 
cransfertur, Luna, priufquam Solem aflequitur, defcribit angulum 
C S a angulo recto majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dice ad revolutionem periodicam, id eft in ratione 29 d. 12 b. 44. 
ad 27 d. 7 b. 43... Et hoc pacto anguli omnes circa centrum S di- 
latantur in eadem ratione, & Variatio quafecus effet. 52". 1". 
jam aucta in eadem racione, fit 35. 9. Hxcab Aftronomis con- 
ftituitur 40, & ex recentioribus Obfervationibus 38. — Halleius 
autem recenuffime deprehendit effe. ;8 in Octanübus. verfus op- 
pofitionem Solis, & 32^ in Octantibus Solem veríus. inde me- 
diocris ejus magnitudo erit 35': qua cum magnitudine à nobis in- 
venta 35. 9' probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
coniputavimus, neglectis differenuis, qua à curvaturá Orbis mag- 
ni, majorique Solis actione in Lunam falcatam & novam quam in 
Gibbofam & plenam, oriri poffint. 


Prop. XXX. Prob. X. 


Invenire motum borarium. I:Nodorum Lune 12 Orbe circulari. 


Defignet S Solem, T Terram, ? Lunam, N P» Orbem La- 
ne, Npn veftigium Orbis in. plano Ecliptice; IN, », Nodos, 
aT N m lineam Nodorum infinité productam, P 1, P K ; perpen- 
dicula demiíla in lineas S T; 0 4; P p perpendiculum demitlum in 
planum Ediptice ; &, 4 Quadraturas Lun in plartio Eclipticz & 
p K perpendiculum-in lineam Q 4 Quadraturis intrajacentem. — Ex 
vis Solis ad perturbandum motum Lunz (per Prop. XXV.) du- 

lex erit, altera linee 2 1 T' vel 2. & p, altera linez fP I proportiona- 
lis; Et Luna vi priore in Solem, pofteriore in lineam 5 1 trahitur. 

DAT HEX ELSE 
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Componitur autem vis pofterior P I ex viribus IT & (P T, qua- 
rum P T agit fecundum planum orbis Lunaris, & propterea fitum 
plani nil mutat. Haec igitur negligenda eft. Vis autem. IT. cum 
vi 21'T componit vim totam 3 JT, qua mo Orbis. Lunaris 
perturbatur, Et hac vis per Prop. XXV. el 


ad vim qua Luna in 


. circulo. circa "Terram quiefcentem tempore fuo periodico revolvi 
pofle, ut 3 7T ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
178,725, five ut Z T'ad Radium multiplicatum per 59,575. Ca- 
terum in hoc calculo & eo omni qui fequitur, confidero lineas om- 
nes à Luna ad Solem ductas tanquam parallelas linez qua à Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum | fere nuinuit 
effectus omnes in aliquibus cafibus, quantum auget in aliis ; & No- 
dorum motus mediocres quarimus, neglectis iftiuímodi minuuis, 
qua calculum nimis impeditum redderent. 


De- 
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Defigtet jam P M arcum, quem Luna dato tempore quam mi- 
nimo defcribit, & M L lineolam quam Luna, impellente vi prz- 
fata 3 T, eodem tempore defcribere poffet. Jungantur P L, MP, 
& producantur ex ad m & I, ubi fecent planum Eclipticie; inque Tm 
demittatur perpendiculum ? 77. Et quoniam M L parallela e(t ipfi 
$ T, fi m parallela fit ipti ML, erit i in. plano. Eclipticze, & 
contra. Ergo ml, cum fit in plano Ecliptice, parallela eric ipfi 
ML, & ímmiliaerunt triangula L MP, Lip. Jam cum MP m 
fit in plano Orbis, in quo Luna in loco ? movebatur, | incidet pun- 
é&um n in lineam IN 2 per Orbis illius Nodos N, 1, ductam. | Et 
quoniam vis qua lineola L M generatur, fi tota. fimul. & femel in 
loco P impreila eflet, efficeret ut Luna moveretur in arcu, cujus 
Chorda eflet L P, atque adeo transferret Lunam de plano MP m T 
in planum L P | T; motus Nodorum à vi illa genitus xqualis erit 
angulo m Tl. Eítautem m/ ad m P ut M Lad MP, adeoque cum 
M P ob datura tempus data fit, eft. /. ut, rectangulum. ML x 
m P, id eft ut re&angulum I'T x m P. Ec angulus m T 1, fi modo 


"m1 LIP». 
angulus Tl re&us fit, eftut —, & propterea ut — —— id eít 


( ob proportionales Tm & m P, TP & P H) ut ZR: : ii adeo- 
que ob datam TP, ut ITx(P H. Quod firangulus "Tm 1, feu 
S T N obliquus fit, erit angulus m T/ adhuc minor, in ratione $i- 
nus anguli $ TN ad Radium. — Eft igitue velocitas Nodorum ut 
IT. x & H & Sinus anguli S TN conjunctim, five ut. contentum: 
(ub finubus trium angulorum TP I, PT N & S T N. 
$i anguli illi, Nodis in Quadraturis & Luna in Syzygia exiften- 
tibus, re&ti fint, lineola m / abibit in infinitum, & angulus m T? 
evadet angulo P | xqualis.. Hoc autem in cafu, angulus »s P / 
eft ad angulum PTM, quem Luna eodem tempore motu luo ap- 
parente circa. Terram. defcribit ut 1 ad 59,57; Nam angulus 
m P l qualis .eft angulo L'P M, id eft angulo deflexionis Lun à 
recto tramite,quam przfata vis Solaris 3. 1 T dato illo tempo: ee 
nerare poffit; óc angulus f? T M .xqualis eft angulo. detiexiónus 
[uae 
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Lunx irecto tramite, quem vis illa, qua Luna in Orbe fuo re- 
tinetur, eodem tempore generat. Et ha vires, uti fupra diximus, 
funt ad invicem ut 1 ad 59,575. Ergo cum motus medius horari- 
us Lunz (refpe&tu fixarum) fit 32, $6". 27. 12", motus horarius 
Nodi in hoc cafu erit 33". 10". 33". 12'.. Aliis autem in cafibus 
motus ifte horarius erit ad 33". 10^. 33". 12*. ut contentum fub 
finibus angulorum trium T P I PTN, &STN (Íeu diftntia- 
rum Lunz à Quadratura, Lunz à Nodo & Nodi à Sole) ad cubum 
Radii. Et quoties fignum anguli alicujus de affirmativo in nega- 
tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
creffivus in progreffivum & progreffivus in regreffivum mutari. Un- 
de ft ut Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturam al- 
cerutram & INNodum Quadraturz proximum verfatur. Aliis in ca- 
fibus regrediuntur, & per exceffum regreffus fupra progreffum, fin- 
culis menfibus feruntur 1n antecedentia. 

Corol. 1. Hincfta dau arcus quam minimi ? M terminis P & M 
ad hneam Quadraturas jungentem. 4. demittantur. perpendicula 
T K , Mk, eademque producantur donec fecent lineam Nodorum 

NninDa&d; 

erit motus ho- 

rarius Nodorum 

ut area MP Dd 

& quadratum 

linex 4 Z con- 

junctim. Sunto 

enim PK , PH 

& 4 Z praedicti 

tres Sinus, Nem- 

pe PK Sinus 

diitantiz Lunx 

| à Quadratura, 

(PH Sinus diftantiz Lunz à Nodo, & 44 Z Sinus diltanux Nodi à 
Sole: & erit velocitas Nodi ut contentum P K x P IZx 4Z. Eft 
autem 


i 
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autem P T'ad P K ut P M ad K k, adeoque ob datas? T & P. M 
eft X k ipfi P X proportionalis. Eft & 4T ad ? D ut 4Z ad 
P H, & propterea (P H re&angulo (P D x 4Z proportionalis, & 
conjunctis rationibus, P K x P H eft ut contentum K Kk x P Dx 
AZ, & PK xP Hx AZut Kkx(P D x AZ qu. id cft ut. area 
P DM, & 4Z qu. conjunctim. Q. E. D. | 
Corol. 2. In. data quavis Nodorum pofitione, motus horarius: 
mediocris eft femiffis motus horarii in Syzygiis Lunz, ideoque eft 
ad 16.35 . 16". 36. ut quadratum Sinus diftantie Nodorum à. 
Syzygiis ad quadratum Radu, five ut 4 Z qu. ad 4T qu. Nam fi 
Luna uniformi cum motu perambulet femicirculum 0.4 4, fumma: 
omnium arearum P D 4 M, quo témpore Luna pergic à Q ad. M, 
erit area O MdE qua ad circuli tangentem 0 E terminatur ; & quo 
tempore Luna attingit punctum 7, fumma illa erit area tota E 2 4; 
quam linea P D defcribit; dein. Luna. pergente ab » ad 4, linea 
(P ID cadet extra circulum, & aream n q e ad circuli tangentem qe 
terminatam defcribet; quz, quoniam Nodi prius regrediebantur, 
jam veró progrediuntur, fubduci debet de area priore, & cum aequa- 
lis fit are Q E N, relinquet femicirculum IN 0,47. Igitur fumma: 
omnium arearum (P D 4 M, quo tempore Luna femicirculum de- 
ícribit, eft area femicirculi ; & fumma omnium quo tempore Luna 
circulum defcribit eft area. circuli totius. At area P D d M, ubi 
Luna veríatur in Syzygiis, eft rectangulum (ub arcu (P M & radio 
MT; & fumma omnium huic equalium arearum, quo tempore 
Luna circulum defcribit,eft rectangulum fub circumferentia tota & 
radio circuli ; & hoc rectangulum, cum fit equale duobus circulis, 
duplo majus eft quàm rectangulum prius. Proinde Nodi, eà cum 
velocitate uniformiter continuatà quam habent in Syzygiis Luaari- 
bus, fpatium duplo majus defcriberent quàm revera deicribunt ; & 
propterea motus mediocris quocum, hi uniformiter continuaretur, 
[patrium à [e inzequabili cum motu revera confectum delcribere pot- 
fent, eft ferais motus quem habent in Syzygiis Lun. unde cum 
morus horarius maximus, fi-INNodi in- Quadraturis. verfantur, fic 
10^. 33. 12, motus mediocris horarius in. hoc cafu enit 
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0651 b5t. 1 6". 36. Ec cum motus horarius Nodorum Íemper fic 
ut 4 Z qu. & atea P D d M conjunctim, & propterea motus. ho- 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunz ut 4 Z qu. & area P D d M con. 
junctim, id cft (ob datam aream f? D d M in Syzygiis defcriptam) 
utl Z qu. erit etiam motus mediocris ut 4 Z 44. atque adeo hic mo- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verfantur, erit ad 16. 25". 16". 
36'. ut 4 Z qu. ad 4T qu. Q.E. D. 


Prop. XXXI. Prob. XI. 
Invenire motum borarium INodorum Lune in Orbe. Elliptico. 


Defignet Q p a4 Ellipfim, axe majore Q 4, minore a » de- 
fcriptam, Q 4 4 circulum circumícriptum, T "Terram in utriufque 


n 


centro communi, S Solem, p Luham in Ellipfimoventem, & pm 
arcum quem data temporis particula quam minima defcribit, N & a 
| pore pares qe —ÁST — "Nodo 


| 
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Nodos linea N'» junctos, p K & m Kk perpendicula in axem Q 4 de- 
miffa & hinc inde producta, donec occurrant circulo in P & M, & 
linez Nodorum in D & d. Et fi Luna, radio ad Terram ducto, 
aream defcribat tempori proportionalem, erit motus Nodi in Fl- 
lipír ut area p K & m. 

Nam fi P F tangat circulum in P, & producta occurrat T. N in 
F, & pf tangat Ellipfin in p & producta occurrat eidem TN in 
f; conveniant autem hz "Tangentes in axe T O ad Y; & (1 ML de- 
fignet Ípatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum defcri- 
bit arcum. P M, urgente & impellente vi predicta ; T, motu 
. tranfverío deícribere poflet, & 5 1 defignet [patium quod Luna in 
Ellipfi revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 5 I T, defcni- 
bere poffet; & producantur LP & Ip donec occurrant. plano Ec- 
lipice in G & g; & jungantur FG & fg, quarum FG producta 
fecet pf, p. & TO. in c, e & R refpective, & fg producta fecet 
T Q. in r: Quoniam vis 5 I T feu 5 (P K in circulo. eft ad vim 3 T T 
feu 3 P K in Elliph, ut P X ad pK, feu AT ad aT; erit fpaium 
M L vi priore genitum, ad fpatium n/ vi pofteriore genitum, ut 
P Kad pK, id eft ob fimiles figuras PY K p & FYRc, ut FR ad 
cR. Eft autem ML ad FG (ob (imilia triangula P L. M; P G F) ut 
P L ad P G, hoc elt (ob parallelas L &, P K , GR ) ut p ! ad pe, 
. Ad eft (ob fimilia triangula pl», cpe) ut mad ce; & inverse 
ut L M eft ad Lm, feu FQ ad c &, ita elt FG ad ce... Ex prop- 
terea fi f 7 eflet ad ce ut f Y ad cY, id eft ut / c ad cR, (hoc elt 
ut f r ad FR & FQ ad cR conjunctim, 1d eft uc f Tad FT & 
FG ad ce conjunctim, ) quoniam ratio FG ad ce utrinque abla- 
tà relinquit rationes f g ad FG & f T'ad FT, foret f e ad FG ut 
f Tad F T; propterea quod anguli, quos FG & f g lubtenderent 
ad Terram T, xquarentur inter 1e. Sed angu'iilli ( per eà. quz in 
praecedente Propofitione expofuimus ) funt motus Nodorum, quo 
cempore Luna in circulo arcum P M, in Elliplt arcum po percur- 
rit: & propterea motus Nodorum in Circulo & Ellipft equarencur 
inter le. Hzc ita fe haberent, fi modo / 7 effet ad c e ut f Yad c, 
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id eft à f g xqualis effet —. Verum ob fimilia triangula. f y p, 
c p, elt f m ad ce ut f p adc p; ideoque f g aequalis eft vec & 
propterea angulus, quem f g revera fubtendit, eft ad angulum pri- 
orem, quem FG fubtendit, hoc eft motus Nodorum in Ellipfi ad 
fotum Nodorum in Circulo, ut haec f g Íeu UM? ad priorem f e 
feü s id eft uc f p x cYad COT feu f p adf Y&cYadcp,; 
hoceft, f1 p bipfhi T N parallela occurrat. FP in b, ut Fb ad FY 
& FYad FP; hoc eft uu Fb ad FP íeu D p ad DP, adeoque ux 
area D pid ad aream D P m d. |. Ec propterea, cum area pollerior 
pioportionalis fit motui Nodotum in Circulo, erit area prior. pro- 
portionalis motui Nodorum in Ellpfi. Q. E. ID. 

Corodl. Igitur cum, in data Nodorum pofitione, íumma omnium 
arearum p Dd», quo tempore Luna pergit à Quadratura ad locum 
quemvis m, fit area » p O.Ed, qua ad Ellipíeos Tangentem QE 
terminatur; & fumma omnium arearum illarum, in revolutione 
integra, fit area. Ellipeos totius: motus mediocris odorum in 
Ellipft erit ad motum mediocrem Nodorum in circulo, ut Ellipfis 
ad circulum, id eft uc Ta ad 1/4, feu 682 ad 69... Ec propterea, 
zum motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 167, 35". 
16^. 36. ut 4 Z qu. ad 4 T4. fi capiatur angulus 16". 21^. 2*. 216". 
ad angulum 167". 35 . 167. 36, ut 68: ad 697, erit motus me- 
diocris horarius Nodorum in Elliphad 16. 217. 2". 3 6". ut Á Z q. 
ad 4T 4.; hoc eft ut quadratum Sinus diftanuz Nodi à Sole ad 
euadratum. R adis. 

Caterum Luna, radio ad Terram ducto, aream velocius defcri- 
bit in Syzygus quàm 1n Quadraturis,. & eo nomine tempus in Sy- 
?ygus contrahiur, in Quadraturis producitur ; & una cum tem- 
pore motus Nodorum augetur ac diminuitur. Erat autem. mo- 
mentum. arez in. Quadraturis Lunz ad ejus momentum in Syzygiis 
ut 19973 ad 11073 ; & propterea momentum mediocre in Octan- 
tibus eft ad exceffum in. Syzygis, defectumque in Quadraturis, ut 
numerorum femifumma 1102 3 ad corundem femiditferenuam $0. 

| Unde 
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Unde cum tempus Lunz in fingulis Orbis particulis qualibus fit 
reciproce utipfius velocitas, erit tempus mediocre in Octantibus ad 
exceffum temporis in Quadrantibus, ac defectum in Syzygiis, ab 
hac caufa oriundum, ut 11023 ad 50 quam proxime. | Pergendo 
autem à Quadraturis ad Syzygias, invenio quod exceffus momento- 
rum arex in locis hngulis, fupra momentum minimum in Quadra- 
curis, fit ut quadratum Sinus diftantiz Lunz à Quadrantibus quam 
proximé; & propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque & momentum mediocre in OCtantibus, eft ut differentia in- 
ter quadratum Sinus diftanuz Luna à Quadraturis & quadracum Si- 
nus graduum 45, feu femiffem quadrau Radii; & incrementum 
temporis in locis fingulis inter Octantes & Quadraturas, & decre- 
mentum ejus inter Octantes & Syzygias eft in eadem ratione. Mo- 
tus autem Nodorum, quo tempore Luna percurrit fingulas Orbis 
particulas quales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
temporis. Eft enim motus ifte, dum Luna percurrit P M, ( cxteris 
paribus) ut ML, & ML eft in duplicata ratione temporis. Qua- 
re motus INodorum in Syzygiis, co tempore confectus quo Luna 
datas Orbis particulas percurrit, diminuitur in: duplicata. ratione 
numer 11073 ad.numerum 11025; eftque decrementum ad mo- 
rum reliquum ut 100 ad 10973, ad motum veró totum ut 100 
ad 11073 quam proxime. Decrementum autem in locis inter 
Octan:es & Syzygias, & incrementum in locis inter Ocantes & 
Quadraturas, eft quam proxime ad hoc decrementum, u: motus to- 
tus in locis illis. ad. motum totum in. Syzygis & differenza. inter 
uadratum Sinus difítantix Luna à Quadratura & femiflem quadrau 
Radii ad femiffem quadrata Radit, conjunctim.*. Unde (1 INodi in 
Quadraturis verentur, &' capiantur loca duo zqualiter ab O&tante 
hinc inde diftantia,: & alia duo à Syzygià & Quadraturà. itidem in- 
tervallis diftanua, deque decrementis motuum in locis duabus inter 
Syzygiam & Octantem, fubducantur incrementa: motuum in locis 
reliquis duobus, qua funt inter O&tantem & Quadraturam ;. decre- 
mentum reliquum aequale erit decremento in Syzygia : uti ratio- 
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nem ineunti facilé conftabit. Proindeque decrementum mediocre, 
quod de Nodorum motu mediocri fubdua debet, eft pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum in Syzy- 
ciis ( ubi Luna radio ad "Terram ducto aream tempori proportio- 
nalem defcibere fupponebatur ) erat 327. 42. 5". 127. Ec decre- 
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
Ícribir idem fpatium, diximus effe ad hunc motum ut 100 ad 
11071; adeoque decrementum illud eft 17 . 43". 10*, cujus 
pars quarta 4^. 25". 48, motui horario mediocri fuperius invento 
16. 2i. 2". 367. fubducta, relinquit 16". 167. 36". 48'. motum 
mediocrem horarrum correctum. 

$i Nodi verfantur extra Quadraturas, & fpectentur loca bina à 
Syzygiis hinc inde zqualiter diftantia ; fumma motuum Nodorum, 
ubl Luna veríàtur in his locis, eritad fummam motuum, ubi Lu- 
ni In iifdem locis &  Nodi in Quadraturis verfantur, ut 4Z qu. 
ad 4T qu. Et decrementa motuur, à caufis jam expofitis oriunda, 
erunt ad. invicem ut ipfi motus, adeoque motus reliqui erunt. ad 
invicem üt ZZ qu. ad AT qu. & motus mediocres ut motus reli- 
qui. Eft Itaque motus mediocris horarius correctus, in dato quo- 
canque Nodorum fiuj ad 1 6. 16.36". 48. ut 4 Z qu. ad AT qu. ; 
id elt ut quadratum Sinus diftant Nodorum à Syzygiis ad qua- 
dratum Kadi. 


Prop. XXXII. Prob. XII. 
Invenire motum medium Nodorum Lune. 


lotus medius annuus elt fumma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concdpe JNodum verfari in N, & lingulis 
horis compleus retrahi in locum fuum priorem, ut non obítante 
motu [uo proprio, datum (emper fervet fitum ad Stellas Fixas. In- 
terea vero Solem S, per motum Terrz, progredià Nodo, & cur- 
(um annuum apparentem. uniformiter complere. Sit autem 4a 
arcus datus quam minimus, quem recta T $ ad Solem femper duéta, 
az. UR Inter- 


i 


[453 | 


interfe&ione fua & circuli N 475, dato tempore quam minimo de- 
Ícribit : & motus horarius mediocris (per jam oftenía) erit ut 4 Z 4. 
id eft ( ob  ngunpr- AZ, Z Y) ut rectangulum fub 4Z & 
ZY, hoc elt ut area 4Z Ya. Et fumma omnium horariorum mo- 
tuum mediocri- 
um ab initio, ut 
Íummaomnium 
arearum aJZ4A, 
id eft ut area 
NA4Z. Et 
autem maxima 
4 Z Ya xqualis 
rectangulo fub 
arcu 4/4 & ra- 
dio circuli ;.. & 
propterea fum- 
ma omnium re- 
&angulorum in circulo toto ad. fummam totidem | maximorum; 
ut area circuli totius ad rectangulum fub circumferentia tota & ra- 
dio; id eft ut 1 ad 2. Motus autem horarius, rectangulo maximo 
refpondens, erat 16 . 167. 36". 48'.. Ex hic motus, anno toto. fi- 
 dereo dierum 365. 6 bor. 9 min. fit 39 gr. 38.5. 39. Ideoque hu- 
jus dimidium 19r. 49. 2. 49 ; eft motus medius Nodorum 
circulo toti refpondens. | Et motus Nodorum, quo tempore Sol 
| pergit ab Nad A, eít ad 19 2r. 49.2 . 49 ; ut area N AZ ad cir- 
| culum totum. 

»  Hacita fe habent, ex Hypothefi quod Nedus horis finoulis in 
 ]ocum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo " No- 
| dum eundem redeat à quo fub inicio digreffus fuerat..— Verum. per: 
| motum NNodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur, & compu: 

| tanda jam eft abbreviatio temporis... Cum S$ol anno toto conficiat 

| 260 gradus, & Nodus motu maximo eodem. tempore. conficeret. 
| 3927. 39. 5. 39. 1cu 39,6349 gradus; & motus mediocris Nodi: 
ux 


n 
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in loco: quovis; N fic ad ipfius motum mediocrem in Quadraatis 
fuis, ut 4 Z4. ad 4T 4. erit motus Solis àd motum Nodi in N5 ut 
160 A47] q. ad ? 9,5349 AE di id. eft ut 9,0829031 AT q. ad 4 Z q. 
Unde fi circuli totius circumferenua. IN Zi. dividatur in. parüculas 
aquales 44, tempus quo Sol percurrat particulam Za; fi circults 
quieíceret, erit ad tempus quo percurrit eandem paraculam, fi cir- 
culus una cum Nodis circa centrum T' revolvatur, reciprocé ut 
9,08129032 Á Igi ad 9,0829932 Z La. J- A d. Nam tempus eft 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & hac velocitas efl 
fumma velocitatum Solis & Nodi. Igitur fi tempus, quo Sol abf 
que motu Nodi percurreret arcum IN 4, exponatur per Sectorem 
N'I 4, & particula temporis quo percurreret arcum quàm mini- 
mum 4a, exponatur per Sectoris particulam AT 4; & ( perpendi-- 
culo aJ in Nx demiílo) fiin 4 Z capiatur 4 Z, ejus longitudinis 
ut fit rectangulum d Z in Z Yad Sectoris particulam 4 T^a tit 424. 
ad 95,5829031 AT q. A- Á Z q. id eft ut fit 4 Z ad - A4 LZ ut AT 4. ad 
950829532 41 q. -- 4 Z q.; rectangulum 4 Z in. ZY defignabit 
decrementum. cémporis ex motu INodi oriundum, tempore toto- 
quo arcus 44 percurritur.. Et fr punctum d tangit curvam N d6 n, 
area curvilinea N^ d Z erit decrementum totum, quo tempore ar- 
cus totus /N' 4 percurritur; & propterea exceffus Se&toris N 4T fu- 
pra aream. IN d Z. eric tempus illud totum. Et quoniam. motus 
Nodi tempore minore minor eft in ratione temporis, debebit etiam 
area Z4 Y Z diminurin eadem ratione.— Id quod" fiet fr capiatur in 
4Z. longitudo eZ, qui fit ad longitudinem. ZZ ut. 4Z 4. ad 
9,:819o33 414. -- 4 Z q.. Sic enim rectangulum e Z'in. ZY erit 
ad aream 4 Z Ya ut decrementum temporis, quo arcus Z2 percur- 
ritur, ad tempus totum, quo percurreretur fi Nodus quiefceret : 
Et propterea rectangulum iliud refpondebit decremento motus Nó- 
di. Ec fi punctum e tangat curvam N e Fz, area tota N'e Zyque 
[umma eft omnium decrementorum, ref pondebit decremento toti, 
quo tempore arcus AN percurritur; & area reliqua 'N 4? relpon- 
debit motui reliquo, qui verus eft. Noli motus quo tempore areus 

totus 
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tous iN 4, sper Solis & Nodi conjunctos motus, percurrit, Jam 
verb fi circuli radius 4 T ponacur 1; erit area femicirculi 1,925795. 
& arca figurae N e Fn T, per methodum Serierum infinitarum qu- 
fta, prodibit 0,188478. Motus autem qui refpondet circulo toti 
erat L9 97. 49. 2. 49; ; & propterea motus, qui figurz N e Fn T 
duplicate relpondet, eft 12r. 29.57. 51 ;. Qui de motu pri- 
ore. fubductus xelinquit 18 gr. 19. 4. $8". motum totum Nodiin- 
ter fui ipfius Conjunctiones cum Sole; & hic motus de Solis motu 
annuo graduum $360 fubductus, relinquit 341 er. 40. 55 . 2". 
motum Solis. inter eaídem Conjunctiones. fte autem motus eft 
ad motum annuum 360 gr. ut Nodi motus jam inventus 18 gr. 
19.4 . 58 . ad ipfius motum annuum, qui propterea erit 19 er. 
18.0.22". Hic eft motus medius INodorum in anno fidereo.. 
Idem per Tabulas Aftronomicas eft 19 er. 20.31". V". Differen- 
tia minor eft parte quadringentefima motus totius, & ab Orbis 
Lunars Excenticitare & inclinatione ad: planum Ecliptice. oriri. 
videtnr. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce- 
leratur, & per ejus Inclinationem viciffim retardatur aliquantulum; 
& ad juftam velocitatem reducitur. 


Prop. XXXIII. Prob. XIII. 


Iwenire motum verum Nodormn Lune. 


In tempore quod eft ut area NT4 — NdZ, (in Frg. preced.) 
motus ifle eft ut area (IN 4e N, & inde datur. Verum ob nimi- 
am calculi difficultatem ,  preftat fequentem.| Problematis con- 
ftru&ionem adhibere. — Centro C, intervallo quovis C D, delcriba- 
iur circulus 8 E FD. Producatur D Cad A, utfit 48 ad A46 wx 
motus medius ad (emiflem motus veri mediocris, ubi Nod funt: 
in. Quadraturis :. (id eft ut. 19 gr. 18.0. 22^. ad 19 er. 49. 2. 
49 i, atque adeo B C ad AC ut motuum dillerentia. o er. 31. 2 ^. 
27"5, ad motum luperiorem. 19 2r. 49. 2. 49 $, hoc elt, ut : 

Ad. 
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ad ;87) dein per punctum D ducatur infinita Gg, quz tangat cir- 

culum in D; & c capiatur angulus B.C E vel 8C F zqualis femiffi 

| diftantia Solis à 

loco Nodi, per 

motum medium 

In vento; & aga- 

tur AE vel AF 

Íecans perpendi- 

culum DG in C; 

& capiatur an- 

eulus qui fit ad 

motum X Nodi 

inter ipfius Syzygias ( id eft ad 9 gr. 10. 40.) ut tangens DG ad 

circuli B E D circumferentiam totam, atque angulus iíte ad motum 

medium Nodorum addatur ;. habebitur eorum motus verus. Nam 

motus verus fic inventus congruet quam proximé cum motu vero 

qui prodit exponendo tempus per aream IN T4 — N d Z,. & mo- 

tum Nodi per aream IN 4e N ; ut rem perpendenti conftabit. Hzc 

eft acquatio annua motus Nodorum. Eft & zquatio menftrua, fed 

qua ad inventionem Latitudinis Lunz minimé neceffaria eft. Nam 

cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Ecliptice du- 

plici inzqualitati obnoxia fit, alteri annuz, alteri autem menítruz ; 

hujus menítrua inzqualitas & zquatio menítrua Nodorum ita fe 

mutuó contemperant & corrigunt, ut amba in determinanda Lati- 
tudine Lunz negligi poffint. 

Corol. Ex hac & pracedente Propofitione liquet quod Nodi in 
Syzygiis fuis quiefcunt, in. Quadraturis autem regrediuntur motu 
horario 16.18. 41";. Et quod zquatio. motus Nodorum in 
Octanübus fit 1 gr. 30... Qux omnia cum Phinomenis coeleftibus 
probé quadrant. 


Prop. 
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Prop. XXXIV. - Prob. XIV. 


Invenire Variationem borartam inclinationis Orbis Lunaris ad 


planun. Ecliptica. 


Defignent A4 & a Syzygias; 0. & 4 Quadraturas; IN. & n No- 
dos; P locum Lunx in Orbe fuo ; p veftigium loci illius in pla- 
no Eclptice, & » 1 7 motum momentaneum Nodorum ut fupra. 
Et fi ad lineam T demittatur perpendiculum P G, jungatur p G, 


& producatur ea donec occurrat T / in g, & jungatur etiam P e: 
erit angulus P G p inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticz, ubi 
Luna verfatur in P; & angulus P g p inclinatio ejufdem poft mo- 
mentum temporis completum, Wero angulus GP g Variatio 


InO- 
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momentanea inclinationis. Eft autem hic angulus G P g ad an- 
gulum GTeutT6G ad P G & P p ad P G conjunctim. — Et prop- 
terea fi. pro momento tem oris fubftituatur hora ; cum angulus 
G'T'g (per Prop. XXX.) fit ad angulum 33. 197. 33". ut IT x 
PGx AZ ad AT cub. erit angulus G P e (feu inclinationis horaria 
Variatio ) ad angulum 33. 10.33". ut ITx AZ xTGx 5. ad 
AT cub. Q. E. T. so 

Hac ità fe habent ex Hypotheft quod Luna in Orbe circulari 
uniformiter gyratur. Quod ft orbis ille Ellipticus fit, motus me- 
diocris Nodorum minuctur in ratione axis minoris ad axem majo- 
rem ; uti fupra expofitum eft. Et in eadem ratione minuetur eti- 
am Sinus 71. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus 1T, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum'; & propterea idem manebit atque prius. 

Corol. 1. Si ad 'N' erigatur perpendiculum TF, fitque p M'mo- 
tus horarius Luna in plano Ecliptice; & perpendicula p K& , MK 
in Q T demiffa & utrinque. producta occurrant TF in HL & b: 
erit K k ad Mp ut p K feu IT ad AT, & TZ ad AT ut TG ad 


KkhxHpxTZ 
AM p 


H p; ideoque IT x TG xquale 


, hoc eft xquale arex 


| : IZ... q^ wighi : 
FI p M b duct in rationem 7: & propterea inclinationis Varia- 


1p | 
uo horaria ad 33. 10.33". ut p Mb ducta in AZX i X - 


ad AT cub. 

Corol. 1. Ideoque fi "Terra & Nodi fingulis horis completis re- 
traherentur à locis fuis novis, & in loca priora in inftanti lemper 
reducerentur, ut fitus eorum, per meníem integrum  periodicum, 
datus maneret; tota Iaclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
ret ad 33. 10 . 33", ut aggregatum omnium arearum FH p Mb, 
in revoluuone puncti p genetarum, & fub fignis propriis -4- & .— 
conjunctarum, ductum in 4Z x T Zx - ,ad Mp x AT cub. id 


cft ut arculus totus , 4 44 ductus in 4Z x IZx "t ad MpxAT 
cub. 
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cub. hoc eít ut circumferentia Q4 qa ducta in 4Zx T Zx . ad 
2 Mpx(P T quad. | 
Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 


raria, ex quà per menfem uniformiter continuatà Variatio illa 
menílifia generari poffet, eft ad 33". 107.33". ut 4Zx TZ x 


ó ad 24 T 4. id eft (cum P p fit ad P G ut Sinus Inclinationis pra- 


di&x ad Radium, & 4A XIT fit ad 2 4T ' ut finus duplicati anguli 


A'TI n ad Radium ) ut inclinationis ejufdem Sinus ductus in Sinum 
duplicatz diftantix INodorum à Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii. ; 

Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verfantur, eft ( per Propofitionem fuperiorem ) ad an- 
gulum 3 Myths "Wf utilxAZxTGx 54 ad 4T cub. id. eft ut 
ITxTG 

AT 
à Quadraturis ductus in . ad radium duplicatum : fumma omni- 
um Variationum horariarum, quo tempore Luna in hoc fitu No- 
dorum tranfit à Quadratura ad Syzygiam, ( id eft fpatio horarum 
1775,) erit ad fummam totidem angulorum 33.10.33". feü 
5878, ut fumma omnium finuum duplicatz diftantiz Lunz à 


Quadraturis ducta in 5L ad fummam totidem diametrorum; hoc 


X 71 ad AT; hoc eft ut Sinus duplicate diftantiz Lunz 


; zc up $ed: 3 d 
eft ut diameter ducta in. 54, ad circumferentia ; id eft fi inclinatio 


fit $.gr. 2, ut 7 Xu; ad 22, Íeu 279 ad 10000. Proindeque 


Variatio tota, ex fumma omnium horariarum Variationum tem- 
pore pradicto conflata, eft 164, feu 2. 44. 


Hhh a 
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Prop XXXV. Prob. XV. 


: d t 
13 otl EO 
ri uu ME 
|. NAA 


Dato tempore invenire Inclmationem Orbis Lunaris ad planum Filiptice. 


Sit 4D Sinus inclinationis maxima, & 4l (B Sinus Inclinationis 

minimx, Bifecetur 8 D in C, & cenxoC, intervallo B C, defcri- 

batur Circulus 

BGD. la AC 

capiatur C E in 

ea ratione ad EB 

quam E 8 habet 

ad 2584: Et fi 

dato. tempore 

conftituatur angulus 4 EG qualis duplicatz diftanuz Nodorum 

à Quadraturis, & ad 47D demittatur perpendiculum. G H : erit 
A H Sinus inclinationis quafitze. 

Nam G E 4. quale ett G H4. -- HE4. — B HD - HEq4. 
BE-UBEgq--2BU XB TFie-iPCxMD V YyEUSBIH cam 
x A H. |deoque cum 2 EC detur, eft 6 E 4.'ut 4 H.. Defignet jam 
AE diftantam Nodorum à Quadraturis. poft. datum. aliquod 
momentum temporis completum, .& arcus G:;, ob datum angu- 
lum G Ee, eric ut diftanua G E. Eft autem 4b ad Gg ut GH ad 
G C,. & propterea Hb eit ut contentum. G 7 x 6 g feu G H x G E; 


id eft ut "ii x.G E qu. Íeu pe AH, id eft uc 4 H & finus an. 
culi 4E 6 conjunctim. — Igitur f1 4 Z in. cafu aliquo fit Sinus in- 
clinauonis, augebiuir ea iifdem incrementis cum inu inclinationis, 
per Corol.3. Propofitionis fuperioris, & proprerea finui illi: zequalis 
emper manebit. Sed 4 FI ubi. punctum C incdit in punctum al- 
terutrum B vel D huic Sinui equalis eft, & propterea eidem fern- 
per-aequalis manet. OL. D. 

In 
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Àa hac demonfítranone fuppofui angulum EG, qui diftancia 
eft Nodorum à Quadraturis, uniformiter augeti/ Nam omnes in- 
«qualitatum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulum 
B EG rectum cfle, & Gs elle augmentum borarium. diltantie 
Nodorum & Solis ab invicem ;. & inclinationis. Variatio- horaria 
( per Corol. 3. Prop. noviffimz ) erit ad 3 3. 10". 33". ut conten- 
cum fub inclinationis Sinu 4 H & Sinu anguli recti B EG, qui eft 
duplicata diftanta Nodorum à Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii; id eft ut mediocris inclinationis Sinus 4 H ad radium qui- 
druplicatum ;;;ihoc eft ( cum inclinatio illa mediocris fit quafi 5 7r. 
8) ut ejus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 40000, five ut 
224 ad 10000. Et autem Variatio tota, Sinuum differentix 
(B D reípondens, ad.variationem illam horariam ut diameter /B D 
ad arcum..G 7 ; id eft ut diameter 8 D ad. femicircumferentiam: 
B.G D & tempus horarum 2080, quo Nodus pergit à Quadraturis 
. ad Syzygias, ad horam unam conjunctim; hoc eft ut 7 ad 11 & 
1080 ad 1. Quare f1 rationes omnes conjungantur, fiet Variatio 
tota B D ad 33". 10.33 ut 224x7 x 2080 ad 110000, id eít 
ut 2965s ad 100, & inde Variatio illa B D prodibit 16. 24». 

Hac eft inclinationis Variatio maxima quatenus locus Luna ii 
Orbe fuo non coníideratur. Namanclinauo, £1 Nodiin Syzygis 
veríantur, nil mutatur ex vario fiii Lunz. ||. Ac 1 Nodi in Quadra- 
curis confiftunt, inclinatio major eft ubi Luna verlatur in Sy zygiis, 

uàm ubi ea verfatur in Quadraturis, excellu 2.44 ; ud 1n Pro- 
politionis [uperioris Corollario quarto indicavimus. Ex hujus excel- 
(us dimidio 1. 22^ Variatio tota mediocris B D in. Quadraturis 
Lunaribus diminuta fit 15'. 25, 1n ipfius autem. Syzygiis aucta ht 
17. 46 . Si.Luna igitur in Syzygus conílituacur, Variatio tota, ia 
can(itu Nodorum à Quadraturis ad Syzygias, ert 17. 46". adeo- 

ue fi lnclinatio, ubi Nodi in Syzygis verlaatur, (tt 5 er. 17. 46 .. 
eadem, ubi Nodi funt in Quadraturis, & Luna in Syzygiis,ent. 5 grs 
Arque hzc ita fe habere confirmatur ex. Oblervationibus... Nam 
ftituunt Allronomi Inclinauonem Orbis Lunaris ad. pianum  Eclip- 
t1 C35, 
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tic&e, ubi Nodi funt in Quadraturis & Luna in oppofitione Solis, 
e(fe quafi $ gr. Ubi veró Nodi íunt in Syzygiis, eandem docent 

effe 5 er. 17 vel 5 gr. 18. | j | | 
Si jam defideretur Orbis Inclinatio illa, ubi Luna in Syzygiis & 
Nodi ubivis verfantur; fiat 48 ad 4D ut Sinus 5 gr. ad Sinum 
$2r.17.46 , & 
capiatur angulus 
4 BG zqualis 
duplicatz diftan- 
tx Nodorum ài 
Quadraturis ; & - 
erit Al FH SinusIn- 
clinationis quzfite. — Huic Orbis Inclinaaoni zqualis eft ejuídem In- 
clinatio, ubi Luna diftat 9o er. à Nodis. Aliis in Lunz locis inz- 
qualitas menfítrua, quam Inclinationis variatio admittit, in calculo 
Latitudinis Lunz. compeníatur & quodammodo tollitur per inze- 
ualitatem menftruam motus Nodorum, (ut.fupra diximus) adeo- 

que in calculo Latitudinis illius negligi poteft. 


Ocbolium. 

Hactenus de motibus Lunz quatenus Excentricitas Orbis non 
confideratur,| Similibus computanionibus inveni, quod Apogzum, 
ubi in Conjunctione vel Oppofitione Solis verfatur, progreditur fin- 
culis diebus 2 3' refpectu Fixarum ;. ubi veró in Quadraturis eft, re- 
creditur fingulis diebus 16; circiter: quodque ipfius motus medius 
annuus fit quaft 40 gr. Per "Tabulas Aftronomicas à Cl.Flamffedio ad 
Hypothefin Horroxit accommodatas, Apogzeum in ipfius Syzygiis | 
progreditur cum motu diurno 24.28", in Quadraturis autem re- | 
greditur cum motu diurno 20. 12, & motu medio annuo 4o rr. 
41 fertur in confequentia. — Quod differentia inter. motum diur- 
num progreffivum Apoezi 1n ipfius Syzygis, & motum diur- 
num regreffivum in ipfius Quadraturis, per l'abulas fit 4. 16^, per 
computationem veró noftram 6: , vitio Tabularum tribaendum efle 

[udpi- 
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fu(picamur. Sed neque computationem noftram (atis accuratam 
eiie. putamus. Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogzi 
motus diurnus progreffivus in iplius Syzygiis, & motus diurnus re- 
greffivus, in. iplius Quadracuris, paulo majores. Computationes 
autem, ut nimis perplexas & approximationibus impeditas,. neque 
(atis accuratas, apponere non lubet. 


Prop. XXXVI. . Prob. XVI. 


Invenire vim Solis ad Mare movendum. 


Solis vis M L feu P S, in Quadraturis Lunaribus, ad perturban- 
dos motus Lunares, erat ( per Prop. XXV. hujus) ad vim gravita- 
tis apud nos ut 1 ad 
638092,6. Et vis 


SM—LMíeu2zPK 5 2 E A I 
i Syzygis Lunari- Jc» ctum da MN j 
bus eft duplo major. 4 


Ha autem vires, fi 

defícendatur. ad fu- 

perficiem Terrze, di-- 

minuuntur in ratio- 

ne diftantiarum à centro Terra, id eft in ratione 60: ad 1; adec- 
que vis prior in fuperficie "Ierrze. eft ad vim. gravitatis ut 1 ad 
; 8604600. Hac vi Mare deprimitur in locis quz 9o,gr. diftant à 
Sole. Vi alterá quae duplo major eft Mare elevatur, & fub Sole 
& in regione Soli oppofita. Summa virium eft ad vim gravitatis 
ut 1 ad 12868200. . Et quoniam vis eadem eundem ciet motum, 
five ea deprimat Aquam.in regionibus quz 90 gr. diftant. à. Sole, 
five elevet eandem in. regionibus fub Sole & Soli oppofitis, haec 
(umma erit tota Solis vis ad Mare agitandum ; & eundem. habebit 
effectum ac fi tota in regionibus fub Sole & Soli oppofiris mare ele- 
varet, in regionibus autem qua 90 2r, diltant à Sole nil gerer. 
| | 0ro/.. 
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Corol. Hinc cum vis centrifuga partium "Terre à diurno Terre 
motu oriunda, qux cft ad vim gravitatis ut 1 ad 291, efficiat ut al- 
ritudo Aqcx füb /Equatore fuperet ejus altitudinem (ub polis men- 
fura pedum Pacifrenfium 85200, vis Solaris, de qua egimus, eam 
fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, atque adeo ad vim illam 
centrifugam ut 291 ad 12868200 feu 1 ad 4422 1, efficiet ut al- 
titudo aque in regionibus (ub Sole & Soli oppofitis [uperet altitu- 
dinem ejus in locis quae 9o gradibus diftant à Sole, mentura tancum 
pedis unius Parifienfis & digitorum undecim. Eft enim hac men- 
Jura ad meníurath pedum 85200 ut 1 ad 4422 t. 


Prop. XXXVII. ' Prob. XVII. 


livenire vtm Lune ad Mare movendum. 


d e 
! q 


Vis Lunz ad mare movendum colligenda eft ex ejus proportio- 
nead vim Solis, & bac proportio colligenda ex proportione mo- 
tuum maris, qui ab his viribus oriuntur. Anteoftium fluvii 4vone, 
ad lapidem tertium infra BrifJoliam, tempore verno -& autumnali 
totus aqua afceníus in Conjunctione & Oppofitione Luminarium 
( obíervante Samuele Sturmio) eft pedum plus mintis 45, in Qua- 
draturis autem eft pedum tantum 25: — Altitudo prior ex fumma 
virium, pofterior ex earundem differentia oritur. ^ Solis igitur & 
Lunz in ZEquatore verfantium & rhédiocriter à T'erra diftantuim, 
funto vires 5 & L.. Et quoniam Luna in Quadraturis, tempore 
verno & autuimnali extra ZEquacorem in declinatione graduum plus 
minus 23: verfatur, & Luminaris ab /Equatore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque ( quantum fentio) in duplicata 
ratione Sinus complementi declinationis quam proxime, vis Lunx 
in Quadraturis, '(cum finus ille fit ad radium ut 91706 ad 100000) 
erit 25 L, & fumma virium in Syzygiis erit L -- S, ac differentia 
in Quadraturis 72; L — S, adeoque L -- S enit ad 75, L — Sut 45 
ad 25 feu gad 5, & inde ; L-p. 5 S xqualiseric2? L — 98, & 

149 
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148 xqualis 752 L, & propterea L ad S ut 14000ad 2569 fei 
$2 ad :. In Portu Plymuthi xflus maris ( ex obfervatione Samuelis 
Colepreffi) ad pedes plus minus fexdecim, altitudine mediocri attol- 
litur, ac tempore verno & autumnali altitudo xftus in Syzygiis 
Lunz fuperare poteft altitudinem ejus ia Quadraturis pedibus fep:em 
vel octo. Si exceffus mediocris his temporibus fit pedum feptem 
cum dimidio; zítus in Syzygiis afcendet ad pedes 192, in Quadra- 
turis ad pedes 12:,& fic L -- S erit ad 255 L — S ut 19? ad 131, 
& inde L ad S ut 734 ad 100 feu 7; ad 1. Eft igitur vis Lunz ad 
vim Solis per computationem priorem ut $2 ad 1, per pofteriorem 
ut 7: ad 1. Donec aliquid certius ex Obfervationibus accuratius in- 
fttutus conftiterit, ufurpabimus proportionem mediocrem 6; ad 1. 
Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, vis 
Lunz erit ad vim gjyavitatis ut 1 ad 203182 1. 

Corol. 1. Igitur cum aqua v1 Solis agitata ad alutudinem pedis 
unius & undecim digitorum aícendat, eadem vi Lunz aícendet ad 
altitudinem pedum duodecim. — Tanta autem vis ad omnes maris 
motus excitandos abunde fufficit, & quantitati motuum probe re- 
Íponder. Nam in maribus qui ab. Oriente in. Occidentem late 
patent, uti in Mari fPacifico, & Maris Ztlantici & ZEtbiopici partibus 
extra Tropicos, aqua attolli folet ad altitudinem pedum fex, no- 
vem duodecim vel quindecim. In mari autem Pacifico, quod pro- 
tundius eft & latius patet, xítus dicuntur efle majores quàm in Zt- 
lantico &. ZEtbiopico. Etenim ut plenus fic zítus, lautudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor efle debet quàm graduum no- 
naginta. la Mari ZEtbiopico, afcenfus aqua intra "Tropicos minor 
eft quàm in Zonis temperatis, propter anguítiam Maris inter Zfi- 
cam & Auftralem partem Zmerice. In medio Mari aqua nequi at- 
cendere nifi ad littus utrumque & orientale & occidentale fimul 
defcendat: cum tamen vicibus alternis ad littora illa in. Maribus 
noftris anguftis deícendere debeat. Ea de caufa fluxus & refluxus 
in Infulis, qua à littoribus longiffimé abiunt, perexiguus cíle folet. 
In Portubus quibufdam, ubi aqua cum impetu inàgno per MN 

I1 vado- 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos & evacuandos, influere 
& effluere cogitur, fluxus & refluxus funt folito majores, uti ad 
' hmutbin & pontem Chepftowe In Znglia ; ad montcs 9 : Michaelis 
& uibem Abrincatuorum ( vulgo ZAuranches ) in ZINormania ; ad Cam- 
baiam &.Pegu 1n India orientali. His in locis mare, magna cum ve- 
locitate accedendo & recedendo, littora nunc ihundat nunc arida 
relinquit ad multa Milliaria, Neque impetus influendi & remean- 
di prius frangi poteft, quam aqua attollitur vel deprimitur ad pedes... 
;0, 40 vel so & amplius. — Ex par eft ratio fretorum oblongorum 
& vadoforum, uti Magellanici & ejus quo Anglia circundatur. |. ZEftus 
in hujufmodi portubus & fretis per impetum curfus & recutíus (u- 
pra modum augetur. | Ad littora vero qua deícenfu pracpiti ad 
mare profundum & apertum Ípectant, ubi aqua fine impetu efilu- 
endi & remeandi attolli & fubfidere poteft, magnitudo atus reípon- 
det viribus Solis & Luna. | | 

Corol. 2.. Cum vis Luna ad mare movendum fit ad. vim gravi- 
tatis ut 1 ad 2031821, perípicuum eft quod vis illa fit longe mi- 
nor quàm quz vel in experimentis Petdulorum, vel in Staticis 
aut Hydroftaticis quibuícunque fentiri poffit. ..In. zeftu folo marino 
hzc vis fenfibilem edit effectum. 

Corol. 3. Quoniam vis Lunz ad mare movendum eft. ad Solis 
vim confimilem ut 6. ad. 1, & vires illie funt ut denfitates corpo- 
rum Lunz & Solis & cubi diametrorum apparentium conjunctim ; 
erit denfias. Luna ad. denfitatem .Solisut 6: ad 1 directé & cubus 
diametii Solis ad cubum diametri Lunze inversé, id e(t. (cura dia- 
metri mediocres apparentes Solis & Lunz fint 31. 277.866 32.12.) 
ut 24ad s. Denfias autem Solis erat ad den(itatem 'A'erre ut 100 
ad 387, & propterea deníitas Lunz elt ad denfitarem "T'errz. ut 
680 ad 387, feu 9 ad 5; quam proxime. — Eft igitur corpus Luna 
denfius & magis terrefítre quàm Terra noftra. 

Corol, 4. Unde cum vera diameter Lunz fit ad veram diametrum 
Terre ut 1 ad 3,67, erit mafla Luna ad maflam Teirz ut 1 ad 26 
quam proxime: 


| 
] 


Corol. 
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Corol. s. Et gravitas acceleratrix in fuperficie Lunz, erit quafi 
duplo minor quàm gravitas acceleratrix in (uperfhicie Terr. 


Prop. XXXVIII. Prob. XVIII. 
Iuvenire firuram corporis Lune. 


Si corpus Lunare fluidum cílet ad inftar maris noftri, vis Terre 
ad fluidum illud 1n partibus & citimis & ultimis elevandum, effet 
ad vim Lunz,qua mare noftrum in partibus & fub Luna & Lun 
oppofidis attollitur, ut gravitas. acceleratrix Lunae in. "Terram ad 
gravitatem acceleratricem "T'errz in Lunam & diameter Lunz ad 
diametrum "Terre conjunctim ; id. eft ut 26 ad 1 & 5 ad 18 con- 
junctim feu 65 ad 9. Unde cum mare noftrum vi Lunz attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluidum Lunare vi Terre attolli deberet 
ad pedes fere nonaginta. Eaque de caufa figura. Lunz Spharois 
effet, cujus maxima diameter producta tranfiret per centrum Ter- 
rz, & Íuperaret diametros perpendiculares exceffu pedum 1820. 
Talem igitur figuram. Luna affe&tat, eamque fub initio induere 
debuit. Q. F. I. | 

Corol. Inde veró fit ut eadem femper Lun facies in Terram ob- 
vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quieícere non. poteft, 
(ed ad hunc fitum ofcillando femper redibit. | Attamen ofcillationes 
ob parvitatem. virium agitantium eflent longe tardifimz : adeó ut 
fades illa, quz "Terram femper refpicere deberet, poffit alterum 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem fuperius allatam refpicere, 
neque ftatim abinde retrahi & in "Terram converti. 


Lemma I. 


Si AP-E p Terram definet wuformiter denfam , centroque C e po. 
lis P, p & equatore A. E. delineatam ; €» fi centro C. radio C P. de- 
fcribi imtelligatur [bb«ra Pape ;. [it autem QR. planum, cui vecta à cen- 

[D tro 


[468 ] 

tro Solis ad centrum Terre du&ta normaliter mfiftt ; Q7 Terre totius ex- 
tertorts P a P AP ep I que Sphaera »nodó defcripta altior ejt, particu - 
| le [mgule conantur recedere binc inde 4 
plano QR, fitque conatus parttcule cu- 
ju/que ut ejufdem diflantia a plano : erit 
vis C efficacia tota particularum. om- 
nium, ad Terram circulariter/ moven- 
dam , quadruplo mimor. quám vis tota 
particularum totidem in. ZEquatoris cir- 
culo A E, uniformiter per totum. circui- 
tum in morem. annuli dijpofitarum , ad 
Terram confimili motu. circulari moven- 
dam. Et motus ifle circularis. circa 
axem in plano Q, R. jacentem, & axi 

P p perpendiculariter infiflentem, peragetur. 
$it enim / & circulus minor /Equatori 4 E parallelus, fitque L 
particula Terrz in circulo illo extra globum P a p e fita. Ec fi in 
planum QR demittatur perpendiculum L M, vis tota particula 
illius ad "T'erram circa ipfius centrum convertendum proportiona- 
lis erit eidem L M: & f1 hzc vis L M (per Legum Corol. 2.) diftin- 
guatur in. vires LN, NM; efficada. virium. M N.. particularum 
omnium L, in circuitu Terre torus extra globum Pa p e confi- 
Íftenuum, ad "T'erram circa ipfius centrum fecundum ordinem li- 
rerarum 4 p E P convertendam, erit ad efficaciam virium L IN par- 
ücularum omnium L, ad Terram circa ipfius centrum. fecuhdum 
ordinem contrarium earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideoque efficacia virium omnium MN erit ad exceflum effi- 
caciz hujus fupra efficaciam virium omnium L N ut tria ad unum. 
Et f1 particulz ille omnes locarentur in /Equatore, efficacia virium 
omnium £L IN. evaneíceret, & efficacia virium omnium MN. au- 
geretur in ratione quatuor ad tria. Quare exeeffus ille, qui eft effi- 
cacia abíoluta parucularum in locis propriis, eft pars quarta effica- 
ci particularum earundem in ZEquatore. —— Motus autem aquino- 
étiorum 
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&iorum elt ut haec efficacia... Singula examinet qui volet, Brevitaci 
coníulo. 


Lemma Il. 


Motus autem Terre totius circa axem illum, ex motibus particularum . 
omnium compofitus, erit ad motum anuli circa axem eundem, in ratione 
compofita ex ratione materie in "Terra ad materiam in annulo, € ratione 
trium quadratorum ex. arcu quadrantali circuli. cuju[cunque, ad duo qua- 
drata ex diametro; id eft in ratione materie ad materiam €$ numeri 
925275 C7 1000000. 

Eft enim motus Cylindri circa axem fuum immotum revolven- 
tis, ad motum Spharz inícripte & fimul revolventis, ut quali- 
bet quatuor aequalia. quadrata ad tres ex circulis fibi infcriptis: &- 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiffimi, Sphzram &  Cylin- 
drum ad communem eorum contactum ambientis, ut duplum 
materi in Cylindro ad triplum materiz in annulo ; & annuli mo- 
tus ifte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad ejuídem 
motum uniformem circa diametrum "propriam, eodem tempore 
periodico factum, ut circumferentia circuli ad duplum diametri. 


Lemma Ill. 


Si annulus, "Terra omni reliqua fublata, folus in orbe Terre motu. an- 
nuo circa. Solem. ferretur, €7 interea. circa axem. fuum, | ad. planum 
KEcliptice in angulo gradmum 2.3; mclinatum, motu diurno revolveretur :. 
idem foret motus Punttorum zEqumottialium five anulus ifle fluidus effet,, 
fioe 8 ex materia rigida € firma con[Taret, | 
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Prop XXXIX. Prob. XIX. 


Invenire Prace[wnem. ZEquinottiorum. 


, 
-*'"Motus mediocris horarius Nodorum Lunz in Orbe circulari, 
' ubi Nodi funt in Quadraturis, erat 16.35. 167.36. & hujus 
dimidium 8". 17^. 38". 18 (ob rationes fupra explicatas) eft mo- 
tus medius horarius Nodorum in tali Orbe ;. fitque anno toto fide- 
rco 20 gr. 11. 46... Quoniam igitur Nodi Lunz in tali Orbe con- 
hcerent annuatim 20 gr. 1 l. A6. In antecedentia ; & hi plures eí- 
(ent Lunz motus INodorum cujuíque, per Corol.i6. Prop. LXVI, 
Lib. I. forent reciprocé ut tempora periodica ;; & propterea fi Luna 
(patio diei fiderei juxta fuperficiem T'errz revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum foret ad 20 gr. 11. 46 . ut dies fidereus horarum 
23.56. ad tempus periodicum Luna dierum 27. 7 hor. 45 ; id eft 
ut 1436 ad 39343. Ex par eft ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis ; five Lunz ill fe mutuo non contingant, five 
liqueícant & in annulum continuum formentur, five denique an- 
nulus ille rigeícac & inflexibilis reddatur. 

Fingamus igitur quod annulus ifte quoad quantitatem materi 
Q equalis fit T'errz omni P a pATepE, 

gp 9 qua globo P apE fuperior eft; & 

quoniam globus ifte eft ad "Terram 

illam fuperiorem ut aC qu. ad 4C qu. 

— 4 Cqu. id eft (cum "T'errz diame- 

ter minor P C vel a Cíit ad diametrum 

majorem 4C ut 689 ad. 692) ut 

4143 àd 474721 [eu 1000 ad 

114584; fr annulus ifte Terram fe- 

cundum aquatorem cingeret, & uter- 

que fimul circa. diametrum annuli 

revolveretur, motus annuli eflet ad motum globi interioris ( per 


hu- 
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hujus Lem.IL.) ut 4143 ad 474721 & 10000co ad 93517; 
conjunctim, hoc eft ut 4143 ad 439248: ideoque motus annuli 
eflet ad fummam motuum annuli & globi, ut 4143 ad 443391. 
Unde fi annulus globo adhzreat, & motum fuum, quo ipfius 
Nodi feu puncta zquinoctialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicet: motus qui rcftabic in annulo erit ad ipfius motum priorem 
ut 4143 ad 44339! ; & propterea motus punctorum zquinoctia- 
lium diminuetur in eadem ratione. — Erit igitur motus annuus pun- 
corum zquinoctialium corporis ex globo & annulo compofiti, ad. 
motum 20 gr. 11. 46, ut 1436 ad 39343 & 4143 ad 443391 
conjunctim, ideftut 1 ad 2932. — Vires autem quibus Nodi Lu- 
narum (ut fupra explicui) atque adeó quibus puncta zquinoctia- 
lia annuli regrediuntur (id eft vires ? 1T, in Fig. pag. 444.) funt im 
fingulis particulis ut diftanuz particularum à plano 2 R ,. & his vi- 
ribus particulz illae planum fugiunt; & propterea ( per Lem. I.) fi 
materià annuli per totam globi fuperficiem , in morem | figure 
(Pap 'PepE, ad(íuperiorem illam Terrz partem conftitiendam 
fpargeretur, vis & efficacia tota particularum omnium ad Terram. 
circa quamvis /Equatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo- 
venda puncta zequinoctialia,evaderet quadruplo minor quàm prius, 
[deoque annuus aquinoctiorum regreflus jam effet ad 20 gr. 11. 
46 .ut r ad 11728, ac proinde fieret 6". 127. 2". Hzc elt. pr- 
ceffio /Equinoctiorum à vi Solis oriunda. — Vis autem Lunx ad 
mare movendum erat ad vim Solisut 67 ad 1, & hzc vis pro quan- 
date fuà 2ugebit etiam. praeceffionem /Equinoctiorum. — Ideoque: 
raeceffio illa ex utraque caufa oriunda jam fiet major in ratione: 
7^ ad 1, & fic erit 45". 24". 15". Hic eft motus pun&torm zqui- 
noctialium ab actionibus Solis & Lunz 1n partes T errz, qui glo- 
bo fape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab actionibus. illis 
in globum ipfum exercius nullam in partem inclinari poteft. 
Dcfigner jam ZP Ep corpus Terrz fhiguià Elliptici praeditum; 
& ex uniformi materià conftans. — Et ft diftinguacur idem 1n. figue 
ras innumeras Ellipticas concenuicas & confimiles, AP Ep, BO bags - 
UTE A 
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CRcr, DSds, tec. quarum diametri fint in. progteffione Gco- 
metrica: quoniam figura confimiles funt, vires Solis & Lunz, 
quibus puncta zquinoctialia regrediuntur, efficerent ut hgurarum 
reliquarum feorfim fpectatarum puncta eadem zquinoctialia eadem 
cum velocitate regrederentur. Et 

par eft ratio motus orbium fíin- 

gulorum 4 Q Eq, BG br, CS cs, 

cc. qui funt figurarum illarum 

differentiz. — Orbis. uniufcuju(- 

que, fi folus effet, puncta zqui- 

noctialia eadem cum velocitate 

regredi deberent. |. Nec. refert u- 

trum orbis quilibet deníior fit an 

rarior, fi modó ex materia uni- 

formiter denía confletur. .. nde 

etiam fi orbes ad. centrum. denfiores fint quàm ad  circumferenti- 
am, idem erit motus zquinoctiorum Terr totius ac prius ; fi 
modo orbis unuíqui(que feorfim fpectatus ex materia uniformiter 
denía conftet, & figura orbis non mutetur. | Quod. f1 figure orbi- 
um mutentur, Terraque ad xquatorem 4 E, ob deníitatem mate- 
rix ad centrum, jam altius afcendat quàm prius; regreflus zequi- 
noctiorum ex aucta altitudine augebitur, idque in. orbibus fingulis 
(eorfim exiftentbus, in ratione majoris altitudinis materiz juxta or- 
bis illius zzquatorem ; in Terra autem tota in ratione majoris altitu- 
dinis materix juxta aequarorem orbis non extimi 4 Q E 4, non inti- 
mi G e, fed mediocris alicujus CS cs. "lerram autem ad centrum 
denfiorem effe, & propterea fub /Equatore altiorem effe quàm ad 
polos in majore ratione quàm 692 ad 689, in luperioribus infinu- 
avimus. Etratio majoris altitudinis colligi feré poteft ex majore 
diminutione gravitatis fub quatore, quàm qu ex ratione 692 ad 
689 confequi debeat. — Excetlus longitudinis penduli, quod in [n- 
[ula Goree & 1n illà Cayenne minutis fingulis fecundis olcillatur, fu- 
pra longitudinem Penduli quod Parifiis codem tempore oícillatur, à 
Gallis 
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Gallis invent funt pars decima & pars octava digiti, qui tamen ex 
pre 691 ad 689 prodiere *. & ;2. Major eft itaque 
ongitudo Penduli Cayeme quàm oportet, in ratione ; ad ;5., feu 
1000 ad 712; &in Infula Goree in ratione 1 ad 3. feu 1000 ad 
810. Si íumamus rationem mediocrem 1000 ad 760; minuen- 
da erit gravitas "Terrz ad zquatorem, & ibidem augenda cjus al- 
titudo, in ratione 1000 ad 76o quam proxime. linde motus 
equinoctiorum (ut fupra dictum eft ) auctus in ratione altitudinis 
. (Terre, non ad orbem extimum, non ad intimum, fed ad interme- 
dium aliquem, 1d eít, non in ratione maxima 1000 ad 760, non 
in minima 1000 ad 1000, fed in mediocri aliqua, puta 1o ad 87 
vel 6 ad s, evadet annuatim $4". 29. 6". 

Rurfus hic motus, ob inclinationem plani ZEquatoris ad planum 
Ecliptice, minuendus eft, idque in ratione Sinus complementi in- 
clinationis ad Radium. — Nam diftantia particula cujufque terreftris 
à plano QR, quo tempore particula illa à plano Ecliptice lon- 
ciffime diftat, in Tropico fuo ( ut ità dicam ) confiftens, diminui- 
tur, per inclinationem planorum Ecliptice & /Équatoris ad. invi- 
cem, in ratione Sinus complemenu incinationis ad Radium. Etin 
ratione diftantz illius diminuitur etiam vis particula ad zquinoctia 
movenda. In eadem quoque ratione diminuitur fumma virium par- 
ticulz ejufdem, in locis hinc inde à Tropico xqualiter diftancibus: 
uti ex prademoníftraus facilé oftendi poffit: & propterea vis tota 
particulze illius, in revolutione integrà, ad zquinoctia movenda, ut 
&c vis tota parücularum omnium, & motus zquinoctiorum à và 
illa oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatio 
illa fit 2 35 7r. diminuendus eft motüs 54^. 29". in ratione Sinus 
91706 (qui finus eft complemendü graduum 23:) ad Radium 
100000. Qua ratione motus ifte jam fiet 49". 58". Regrediuntur 
igitur puncta aequinoctiorum motu annuo ( juxta computationem 
noftram) 49'. 58^, fere ut Phaenomena cocleftia requirunt... Nam 
regreífus ille annuus ex obfervationibus Aftronomorum eft 5o". 

Defcripfimus jam Syftema Solis, Terra & Planetarum ; fupereít 
ut de Comeus nonnulla adjiciantur, KKkk Lem- 
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Lemma IV. 
Cometas c[fe Luna fuperiores €» in regione (Planetarum ver/ars. 


Ut defectus Parallaxeos diurnz extulit Cometas fupra regiones 
(ublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur eorum. defceníus in 
regiones Planetarum. Nam Comete qui progrediuntur fecundum 
ordinem fignorum Ííunt omnes, fub exitu apparitionis, aut folito 
tardiores aut retrogradi, Í1 Terra eft inter iplos & Solem; at jufto 
celeriores f1 Terra. vergit ad oppofitionera... Ec € contra, «qui. per- 
gunt contra ordinem lignorum [unt juíto celeriores in fine appari- 
donis, fi "Terra verfatur inter ipfos & Solem; & juíto tardiores 
vel retrogradi ft T'erra fita eft ad. contrarias partes... Concingit hoc 
maximé ex motu Terrae in vario ipfius fitu, perinde ut fit. in Pla- 
nets, qui, pro motu Terrx vel confpirante vel contrario, nunc 
retrogradi funt, nunc tardis moveri videntur, nunc veró celeriüs. 
Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa, & motu angula- 
ri circa Solem celerius fertur, Cometa é "Terra. fpeétatus, ob mo- 
tum fuum tardiorem, apparet efle retrogradus ; fin Terra. cardiüs 
fertur, motus Cometa, (detracto motu Terra) fit faltem tardior, 
Art fi Terra pergit in contrarlas partes, Cometa. exinde velocior 
apparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel. motu retro- 

grado diftantia Comerz in 
G F C B A hunc modum colligitur. 
Sunto v O 4, v 0B, v QC 
obfervatz tres longitudi- 
nes Cometz,íub initio mo- 
tus, fitque. v Q.F longita- 
do ulumó obfervata, ubi 
Cometa videri deíinit. Aga- 
tur recta 4B C, cujus par- 
tes 4B, B Cxrectus Q A4 & 
0.8. 


te 
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Q5, 0B & Q Cinterjecue, fint ad invicem ut tempora inter ob: 
(ervationes tres primas. — Producatur. AC ad G, ut fit 46 ad 4$ 
ut tempus inter obfervationem primam & ultimam, ad tempus in- 
ter obfervationem primam & líecundam, & jungatur OG. Eri 
Cometa. moveretur uniformiter in linea re&ta, atque Terra vel qui- 
efceret, vel etiam 1n linea recta, uniformi ciim: motti,' progrede- 
retur; forec angulus v 2 G longitudo Comet tempore Obfervati- 
onis ulumz. | Angulus igitur FO GC, qui longitidinum differentia 
e(t, oritur ab inzqualitate motuum Cometz ac Terre. Hic autem 
angulus, ír T'erra & Cometa in contrarias partes moventur, ad- 
ditur angulo 4 Q.G, & fic motum apparentem Cometz velocio: 
rem reddit: Sin Cometa pergit in eafdem partes cum Terra, ei- 
dem íubducitur, motumque Cometa vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum ; uti modo expofui. — Oritur igitur hic. angulus 
praecipué ex motu T'errz, & idcirco pro parallaxi Cometa meritó 
habendus eít, neglecto videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod à Cometa motu in«quabili in orbe proprio oriri 
poffit. Diftantia veró Cometa ex hac parallaxi fic colligirur, De- 
lignet S Solem, ac T orbem magnum, 
alocum Terre in obfervatione prima, 
c locum "Terra in obfervatione fecun- 
da, T locum erre in obíervauone 
ultima, & T'v lineam rectam verfus 
principium Arietis ductam. — Sumatur 
angulus v 177 zqualis angulo v Q F, 
hoc eft aqualis longitudini Cometa 
ubi "Terra. veríatur in T... Jungatur ac, 
& producatur ea ad e, ut fit a g ad ac 
ut ZG ad AC, & erit g locus quem 
Terra tempore obfervationis ulumze, 
moti in recta 4 c uRiformiter con- | 
dinuato, attingeret, — Ideoque fi ducatur e v ipfi T parallela, &' 
capiatur angulus. e // angulo: v Q.G xqualis, erit hic angulus * 27^ 

HS «qua- 


[ 476 | - 
xqualis longitudini Cometa é loco [. (pectati ; & angulus T7 q pa- 
rallaxis erit, qua oritur à tranflatione Terra de loco g in locum T: 
àc proinde 77 locus erit Cometz in plano Eclipticx. Hic autem 1o. 
cus 77 orbe Jovis inferior effe folet. 

[dem colligitur ex curvatura vie Cometarum. Pergunt haec cor- 
pora propemodum In circulis maximis quamdiu moventur celeri- 
us; at in fine curfus, ubi motus apparentis pars illa quz à paral- 
laxi oritur majorem habet proportionem ad motum totum appa- 
rentem, deflectere folent ab his circulis, & quoties Terra movetur 
in unam partem abire in partem contrariam. — Oritur hac deflexio 
maximé ex Parallaxi, propterea quod refpondet motui Terre ; & 
infignis ejus quantitas meo computo collocavit difparentes Cometas 
latis longé intra Jovem. — inde confequens eft quód in Perigzis & 
Peribeliis, ubi propius adfunt, defcendunt fzpius infra orbes Martis 
& inferiorum Planetarum. 

Confirmatur edam propinquitas Cometarum ex luce capitum. 
Nam corporis cccleftis à Sole illuftrati & in. regiones longinquas 
abeuntis diminuitur fplendor in quadruplicata. racione diítantiz : 
in duplicata ratione videlicet ob auctam corporis diftantiam à Sole, 
& in alia duplicata rauone ob diminutam diametrum apparentem. 
linde fi detur & lucis quantitas. & apparens diameter Cometz, 
dabitur diftantia, dicendo. quod diftanua fit ad diftantiam Planete 
in ratione integra diametri ad diametrum directé & ratione dimidi- 
ata lucis ad Jucem inverse. Sic minima. Capilliui Comet. anni 
1:682 diameter, per ''ubum opticum fexdecim pedum à Cl. Flam- 
[ledio obtervata & micrometro menfurata,zquabat 2. 0". Nucleus 
autem feu ftella in medio capis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, adeoque lata erat cantum 11^ vel 12... Luce veró 
& clanrate capius fuperabit caput Cometae anni 1680, ítellatque 
prima vel fecunda magnitudinis zmulabatur. Ponamus Saturnum 
cum annulo fuo quali quadruplo lucidiorem fuifle: & quoniam 
tux annuli propemodum zquabat lucem globi intermedii,  & dia- 
meter apparens globi fit quafi 21, adeoque lux globi & annuli 

con- 
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conjunctim zquaret Tucem globi, cujus diameter effet 30": eri; 
diftantiz Cometa ad diftantiam Saturni ut 1 ad V 4 inverse, & r2" 
ad 30' directe, id eft ut 24 ad 3o feu 4ad 5. Rurfus Cometa 
inni 1665 menfe Aprili, ut Author eft. FTezelius, claritate fua pene 
fixas omnes fuperabat, quinetiam ipfum Saturnum, ratione colo- 
ris videlicet longe vividioris. — Quippe lucidior erat hic Cometa al- 
tero illo, qui in fineann? pracedents apparuerat & cum fellis pri- 
m: magnitudinis conferebatur. | Latitudo capillitii erat quafr 6. at 
nucleus cum Planeus ope Tubi optici collatus, plane minor erac 
Jove, & nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc ipír xxqua- 
lis judicabatur. Porró cum diameter Capilliii Cometarum raró 
fuperet 8' vel i12, diameter vero Nuclei feu ftella centralis fic 
quafi decima vel forté decima quinta pars diametri capillitii patet 
Stellas hafce ut. plurimum ejuídem effe apparenus magnitudinis 
cum Planetis; Unde cum lux eorum cum luce Saturni non raró: 
conferri poffit, eamque aliquando fuperec; manifeftum eft quod 
Cometa omnes in Perihelus vel infra Saturnum collocandi íint; 
vel non longe fupra. — Errant igitur toto colo qui Cometas in re- 

ionem Fixarum prope ablegant: qua certé ratione non. magis il- 
luftrari deberent à Sole noftro, quàm Planete, qui hic funt, illu- 
ftrantur à Sellis fixis. 

Hzc difputavimus non confiderando obícurationem Cometa- 
rum per fumum illum maximé copiofum & craffum, quo caput 
circundatur, quafi per nubem obtuse femper lucens. Nam quan- 
to obícurius redditur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat necefle eft, ut copia lucis à fe reflexa Planetas emu- 
leur. . Inde verifimile fic Cometas longe infra Spharam Saturni 
deícendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem veró quam ma- 
ximé confirmatur ex Caudis. Hze vel ex reflexione fumi Iparfi per 
xthera, vel ex luce capius oriuntur. Priore cafu. minuenda eft 
diftantia Cometarum, ne fumus à Capite (emper ortus. per Ípatia 
nimis ampla incredibili cum. velocitate & expanlione propagetur: 


In polteiijore referenda eft. lux omnis tam cxuda quàm capilliüi ad. 
Nu-- 
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Nucleum capitis... Igitur. 11 imaginemur jucem hanc omnem con- 


l 


gregari & intra difcum Nuclei coarctari, Nucleus ille jam certé, 
quozies;caudam maxmaam & (ulgentiffimam emittit, Jovem ipíüm 
[plendore fuo multum. fuperabit. Minore igitur cum diametro 
apparente plus lucis emittens, multo magis illuftrabicur à Sole, 
adeoque erit. Soli multó proprior.. . Quinetiam capita fub Sole. de- 
litefcentia, & caudas, cum maximas tum fulgenuffimas inftar tra- 
bium ignitarum nonnunquam. emittentia, . eodem argumento | in- 
fra orbem Veneris. collocari debent;; Nam lux dla omnis fi in 
ftellam congregari [upponatur , ipfam Venerem ne dicam Veneres 
plures conjunctas quandoque fuperaret. 

Idem denique colligitur ex luce capitum creícente in receffu Co- 
metarum à Terra Solem verfus, ac decreícente in eorum  récefíu à 
Sole verius "Terram. ||. Sic enim Cometa pofterior Anni 166 5. (ob- 
[ervante Hevelio,). ex quo conlpici. czpic,. remittebac .femper.de 
moz fuo, adeoque praterierac Perigaeutn ;.. Splendor veró: capitis 
nihilominus indies crefcebat,ufque dum Cometa radiis Solaribus.ob- 
tectus defit apparere. | Cometa, Anni. 16835, obíervante «eodem 
FHevelio, in fine Menfis Julii ubi primum confpeétus eft, tardiffimé: 
movebatur, minuta. prima 40 vel 45 circiter: fingulis: diebus. in 
orbe fuo conficiens. Ex co tempore motus ejus diürnus perpe- 
tuo augebatur ufque ad Sepr. 4. quando evafit graduum quafi quin- 
que. lgitur toto hoc tempore Cometa. ad, Terram: appropinqua-: 
bat. Id quod eciam ex diametro capitis micrometro meníurata: col- 
ligitur: quippe quam ZZevelius reperit ug. 6. effe tantum 6. 5^ in- 
clusà comà, at Sept. 2. eíle 9. 7^. . Caput igitur initio longe minus 
apparuit quàm in hne motus, at initio tamen in. vicinia Solis longe 
lucidius excitit quàm circa. finem, ut refert idem. ZTevelius,.— Pro- 
inde toto hoc tempore, ob receflum ipfius à Sole, quoad lumen de- 
cievit, non obftante acceílu ad lerram. | Cometa. Anni. 1648 
circa medium Meníis Decembris, ;& ite Anni 1 680 circa finem ejuf- 
dem Menfis, celerrimé, movebantur, adeoque.tunc. erant. in. Peri- 
gais, Verum Íplendor maximus;capitum. contigit ante. duas fere 

lep- 
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(eptimanas, ubi modo exierant de radiis Solaribus; & fplendor ma. 
ximus caudarum paulo ante,in majore vicinitáte Solis. Caput Co- 
met prioris, juxta obfervationes Cyfati, "Decemi v; majus videbatur 
ftellis prima magnitidinis, & Decem. 16. (jam' in Permxo exi- 
ftens) magnitudine parum, Íplendore feu claritáté luminis pluri- 
mum defecerat. Jan. 7. Keplerus dé eapite itcertüs finer fécit ob- 
[ervandi.  Dte 13 menfis Decemb. confpectum & 3 Flaniffedio ob- 
letvatum eft caput Cometa pofterioris, in diftantia novem eradu- 
um à Sole; id qued ftella tertie magnitudinis vix conceffum fa- 
ifler, Decem. v$ & 17 apparuit idem ut fella tertiz magnitudinis, 
diminutum. utique. fplendore Nubium juxtá' Solem occideritem. 
Decem; 2 6: velociffimeé motusynque Perigeo propemodum exiftens, 
cedebat ori Pegafi, Stellae terti: magnitudinis: «n. 5: apparebat ut 
Seella quartz, 7a». 9. ut Stella. quint, 7an. 13. ob fplendorem 
Lunz crefcentis difparüit. Jan: 25. vix equabat Stellas magnitudi- 
nis Íeptini. Si fümantür zqualia à Perigxo hinc inde tempora, 
capità qüae temporibus illis in longinquis regionibus pofita, ob 
equales à "T'erra diftàntias, qualiter lucere debuiflent, in plaga 
Solis maxime fplenduere, ex altera Perigzi parté evanuere, Ieitur 
ex magna lucis 1n utroque fitu. differentia. conclüditur magna Solis 
& Cometz vicinitas in fitu. priore... Nam lux Comedrum regula- 
ris effe folet, & maxima apparere ubi capita velociffimé moventur, 
atque adeo funt in Perigais; nifi quatenus ea. major eftin. vicinia. 
Solis. 

Corol. x. Splendent igitur Cometz luce Solis à fe reflexa, 

Corol. 4. Ex dictis etiam intelligitur cur Cometa tantopere fre: 
 quentant regionem Solis. Si cernerentur in. regionibus longé ultra. 
Saturnum deberent Ízpius apparere in parübus Soli oppoftis. — Fo- 

rent enim Terre. viciniores quiin his partibus verfarentur, & Sol 
interpofitus obícuraret cateros, « Verum: percurrendo hiltorias Co- 
metarum reperi quod quadruplo vel quintuplo plures detecti (int 
in Hemifphierio Solem verius; quàm in Hemifphzrio oppoliro; 
prater alios procul dubio.non pauces quos lux Solaris obtéxit. Na- 

miram. 
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mirum in defcenfu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne- 
que adeo illuftrantur à Sole,ut nudis oculis fe prius detegendos exhi- 
beant, quàm int ipfo Jove propiores. Spatit autem cantillo inter- 
vallo circa Solem. defcripti pars longé major fita eft à latere Terre 
quod Solem refpicit ; inque parte illa majore Cometz Soli ut pluri- 
mum viciniores magis illuminari folent. 

Corol.3. Hinc etam manifeftum eft, quod coeli refiftentia defti- 
suuntur.. Nam Cometz vias obliquas & nonnunquam curfui Pla- 
aetarum contrarias lecuti, moventur omnifariam liberrimé, & mo- 
tns fuos etiam contra curfum Planetarum diutiffimé confervant. EFal- 
lor ni.genus Planetarum fint,. &: motu perpetuo in orbem redeant, 
Nam quod Scriptores aliqui. Meteora elfe volunt, argumentum à 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, fundamento carere vide- 
tur. Capita Cometarum Atmolphaeris ingentibus cinguntur; & At- 
moíphara inferné denfiores efIe debent. Unde nubes funt non ipfa 
Cometarum corpora, in quibus mutatuoncs illa vifuntur.. Sic 'Ter- 
ra fi € Planets fpectaretur, luce nubium fuarum proculdubio fplen- 
deret, & corpus firmum Íub nubibus prope delicefceret. | Sic cin- 
gula Jovis 1n nubibus Planetz illius formata, fitum mutant. inter 
le, & firmum. [ovis corpus per nubes illas difficilius cernitur... Et 
multo magis corpora Cometarum [ub Atmofpharis & profundio- 
ribus & craffioribus abícondi debent. 


Prop. XL.  Theor. XXI. 


Cometas in Seclionibus conicis. nanbilicos in centro Solis babentibus moveri, 
Cr radiis ad folem. du£tis areas temporibus proportionales defcribere. 


Patet per Corol. 1. Prop. XIII. Libri primi, collatum cum 
Prop. VIII, XII & XIII. Libri teraii. 

Corol. 1. Hinc fi Cometa 1n orbem redeunt, orbes erunt Ellip- 
fes, & tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione Íequialtera tranfverforum axium. Ideoque Cometae ma- 

xima 
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xima ex parte V ss Planetàs verfantes, & eo nomine orbes Axibus 
majoribus defcribentes, tardius revolventur. Ut f1 axis orbis Co- 
meta fit quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 
Cometz erit ad tempus revolutionis Saturni, id elE ad annos 30, 
ut 4 V 4 ((eu 8) ad 1, ideoque erit annorum 2 40. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut eorum 
vice Parabolz abíque erroribus fenfibilibus adhiberi poffunt. 

Corol. 3. Et propterea,per Corol. 7. Prop. XVI. Lib. I. velocitas 
Cometx omnis erit femper ad velocitatem Planete cujufvis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiata ratione duplicata diftan- 
tia Cometx à centro Solis ad. diftantiam Planetz à centro Solis 
quamproximé. Ponamus radium orbis magni, feu Ellipíeos in 
qua "lerra revolvitur femidiametrum traníveríam , effe partium 
100000000, & Terra motu fuo. diurno mediocri delcribet partes 
1720212, & motu horario partes 71675:. Ideoque Cometa in 
eadem Telluris à Sole diftantia mediocri, ea cum velocitate qua 
fit ad. velocitatem Telluris ut / 2 ad 1, defcribet motu fuo diurno 
partes 2432747, & motu horario partes 1013647. Ín majoribus 
autem vel minoribus diftantiis, motus tum diurnus tum horarius 
eritad hunc motum diurnum & horarium in dimidiata ratione di- 
ftantiarum refpectivé, ideoque datur. 


Lemma V. 


Invenire lineam curvam generis Parabolici, que per data 
quotcunque puncia tranfibit. 


Sunto puncta illa 4, 8, C, D, E, F, &c. & ab iildem ad rectam 
quamvis pofitione datam FZN demitte. perpendicula quotcunque 
HH BA-CR STET MIETEN, 

Caf. 1. Si punctorum H, I, K, L, M, N xqualia funt. inter- 
vala HI, IK, KL, &c. collige perpendiculorum 4 7, 8 I, 
CK &c. differentias primas b, 2 b, 3 b, 4 b, 5 b, «c. fecundas v, 

LII 


C 2, 
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26,36 46, C. tertias d, 2 d, à d, c. 1d ei,ita ut fit E14 LL. BI 
—b 81—0K —3b CK —DL—3b, DL--EM— 4L, 
—EM-XFN-;5b,c. dein b—2 b — c«sc. Deinde ere&a 
uacunque perpendiculari 
ds , qua fuerit ordinatim 
applicata ad curvam quz- 
fitam : ut inveniatur hujus 
longitudo, pone intervalla 
HLIK;j;AL,LIBS. 
. unitates effe, & dic 4H 
— 8. EXC — spi 
—19—4;4in- $K 
zi-'ind oL— fj 7,5 
in -- S M — t; pergendo videlicet ad ufque penultimum perpen- 
diculum M E, & preponendo figna negativa terminis F7 8, IS, ez«. 
qui jacent ad partes puncti S verfus 4, & figna affirmativa termi- 
nis $ K , S L, cc. qui jacent ad alteras partes puncti 9. Et fignis 
probe obfervatis erit & S — a-- bp, -Ecq -- dr -Ees-- f t&c. 
Caf. 2. Quod fi pun&orum H, I,.K , L, &c. inaqualia fint in- 
iervalla HT, I K , &c. collige perpendiculorum A , B 1, C K , &c. 
differentias primas per intervalla perpendiculorum divifas P, 2 5, ; 5, 
4b, s b; fecundas per intervalla bina divilas c, 2 c, 3 c, 4 c, &c. ter- 
tias per intervalia terna diviías d, 2 d, 3 d, &c. quartas per intervalla 
quaterna divifas e, 2e, &c. & fic deinceps; id eft ita ut fib — 
AH—BI jp. p TY C rab foli diii is 
| TE 154 &c. Poftea d — x —- pa 
&c. Inventis differents, dic 477 — a, — HS — p, pin 1S 
—- qQ4din--S5K —r, rin-- SL —5, Sin. SM — t; per- 
gendo fcilicet ad ufque perpendiculum penulumum M E, & erit 
ordinaum applicata R 5 —- a -- bp -- cq 4- dr -p es -- ft, &c. 
Co:ol. Hinc arex curvarum omnium inveniri poffunc quampro- 
xime, Iam fi curva cujufvis quadranda: inveniantur. puncta. ali- 


quot, 
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quot, & Parabola per eadem duci iatelligatur : erit area Parabolx 
hujus eadem quam proximé cum atea curve illius quadranda, — Po- 
teft autem Parabola per Methodos notifíimas femper quadrari Geo- 
metrice. | — 

Lemma VI. 


Ex obfervatis aliquot locis Comete invenire locum ejus ad tempus 
quodvts intermedium datum. 


Defignent. £77, IK , K L, L M tempora. inter obfervationes, 
(im Fig. prated.) F1 4, 18, K C, L D, M E, obfervatas quinque 
longitudines Cometz, £75 tempus datum inter obfervationem pri- 
mam & longitudinem quzfitam. | Ec fi per puncta. 4,8, C, D, E 
duci intelligatur curva regularis 4/8 CD E; & per Lemma fuperius 
inveniatur ejus ordinatim applicata &, S , eric '& S longitudo 
quafita, ——M 

Eadem methodo ex obíervatis quinque latitudinibus invenitur 
latitudo ad tempus datum. A^ 

Si longitudinum obfervatarum parva fint, differenti, puta. era- 
duum tantum 4 vel:5 ; fuffecerint obfervationes tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem & latitudinem novam. Sin majores 
fint differentixz, puta graduum 10 vel 20, debebunt obíervationes 


quinque adhiberi. 
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Lemma VII. 


Per datum. punélum. P. ducere rectam. lineam B.C, cujus. partes 

P B, PC, refs duabus pofitione datis A B, A C abfciffe, datam ba- 
beant rationem ad movicem, 

WT | A punéto illo P ad rectarum al- 

Vs ^ terram 45 ducatur redtà quavis 

| - P? D, & producatur eadem verfus re- 

&am alteram 4C uíque ad. E, ut fit 

P Ead P Din data illa xatione.. Ipfi 

AD parallela. fic, EC ;-&. ft ágatux 

CP B, erit PC ad (PB ut P Ead 


» wu 


' "Eemma VIL. 


Sit ABC Paralola umBilicum babens S. Chorda. AC. bifecta. in. 1 
ab[cindatur Jegmentum. A B.C I, s diameter. fit. Y ge &2* vertex je. - In 
[ 


la product capiatur  O «qualis dimidio ipfues 1 ia.;. Tungatur. Q S, €7. 


/ 
E r 
v, 
-— " 
A 


producatur ea ad E, ut fit SE equalis 2 S O. Ft fi Cometa B moveatur in 
arca C B A, € agatur £ B fecans A C in E: dico quod punctum E ab- 
Jcindet 
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feindet. de. chorda. À C. Jezmentum. A E, tempori. bvoportionale. quam 
proxime. | 
Jungatur enim E 0 fecans arcum Parabolicum 4 C in Y, & erit 
area curvilinea 4E Y ad aream curvilinceam ACY ut AE ad AC 
quamproxime. Ideoque cum triangulum AS E fic ad triangülum 
AS C 1n eadem ratione, erit area. tota 4S EY ad aream totam 
AS CYut 4 E ad 4C quamproximé. | Cum autem £O fit ad S0 
ut 3 ad 1 & EO ad YO prope in eadem ratione, erit SY ipfi E/B 
parallela quamproximé, & propterea triangulum S E B, triangulo 
YEfB quamproximé quale. Unde íi ad aream 4S EY addatur 
triangulum EY, & de fumma auferatur triangulum $ EB, ma- 
nebit area 4S B Y arex A458 EY xqualis quamproxime, atque adeo 
ad aream AS CY ut 4E ad AC. Sed area. 4S BY eíl ad aream 
A S CY ut tempus deícripti arcus 48 ad tempus defícripti arcus to- 
tius. Ideoque A4 E eft ad AC in ratione temporum quamproximé.. 
Q. E. D. 
Lemma IX. 


"D: [04 fe jf 
Re Ye e M em longitudo 7 equantur. inter. fe.— Nam 


4 S y. ef latus retlum (P arabole pertinens ad verticem B. 


Lemma X. 


Si producatur S ad Nez Py ut &TN fit pars. tertia ipfius T, e 
SP fit adS N ut SN ad Sp. Cometa quo tempore. defcribit. arcum 
Aq. O, fi. progrederetur. ea femper cum velocitate: quam. babet in altitti- 
dine ipfi SP. equali. defcriberet longitudinem qualem chorde AC. 


Nam fi velocitate quam habet in y, eodem tempore proeredia- 
tur uniformiter in recta qua Parabolam tangit inj ; area. quim: 
Radio ad punctum S ducto defciberet, zqualis eflet arez: Parabo- 


lice 4S C». Ideoque contentum fub longitudine in "Tangente.de- 
[cripta 
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Ícripta & longitudine S effet ad contentum fub longitudinibus 
AC & S M, ut area 4S C ad triangulum 4S C M, id eftut S N 
ad S M. Quare 4C eft ad longitudinem in tangente defcriptam 
ut $& ad SN. Cum autem velocitas Cometa in alticudine. $ P 


Bt ad velocitatem in altitudine S & in dimidiata. ratione 8 P ad S « 


inversé, id eft in ratione S & ad $ N, longitudo hac velocitate eo- 


dem tempore defcripta erit ad longitudinem in'Tangente defcriptam 
utS$,,ad SN. Igitur 4C & longitudo hac nova velocitate de- 
Ícripta,cum fint ad longitudinem in "Tangente defcriptam in eadem 
ratione, zquantur inter fe. Q. E. D. Y 

Corol. Cometa igitur ea cum velocitate, quam habet in altitu- 
dine S & J- 2 I&, eodem tempore deícriberet chordam 4 C quam- 
proxime. 

Lemma XI. 


Si Üometa motu omni. privatus de altitudine SN. feu S « -1- * Lu de- 
mitteretur, ut caderet in Solem, €v. ea femper i wniformiter continuata 
nrgeretur in Solem qua urgetur fub itio, idem quo tempore in orbe /uo 
de[cribat arcum. & C, defcenfu fuo defcriberet fpatium. longitudini 1 « 
«quale. 

Nam Cometa quo tempore delcribat arcum Parabolicum AC, 
codem tempore ea cum velocitate quam haber in alutudine S P (per - 

Lemma- 
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Lemma novi((imum) defcribet chordam 4C, adeoque eodem tem- 
pore in circulo cujus femidiameter effet S P revolvendo, de(criberet 
arcum cujus longitudo effet ad arcus Parabolici chordam 4€ in di- 
midiata ratione unius ad duo. Et propterea eo cum pondere quod 
habet in Solem in altitudine S P, cadendo de altitudine illa in Solem, 
defcriberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) fpati- 
um quale quadrato femiffis chordz illius applicato ad quadruplum 


altitudinis SP, id eít fpatium z3» Unde cum pondus Cometae 
in Solem in alutudine S N. ftt ad ipfius pondus in Solem in alutu- 
dine S P, ut 5 P ad 54: Cometa pondere quod habet in alutudine 


$ N eodem tempore, in Solem cadendo, defcribet fpatium PM 


| " 
id eft fpatium longitudini Ij. vel. M'j« zquale.. Q, F. D. 


Prop. XLI. Prob. XX. 
Cometa in Parabola moventis Traje£toriam ex datis tvibus 
ob/ervationibus determinare. 


Problema hocce longe difficillimum multimodeé aggreffus, cor- 
pofui Problemata quadam in. Libro primo qux ad ejus folutionen 
fpecant. Poftea folutionem 1equentem pauló impliciorem exco- 
gitavi. | 

Seligantur tres obfervationes aequalibus temporum intervallis ab- 
invicem quamproximé diftantes. Sic autem temporis intervallum i- 
lud ubi Cometa tardius movetur paulo majus altero, ita videlicet at 
temporum differentia [it ad fummam temporum ut Íumma tempo- 
porum ad dies plus minus fexcentos. Si tales oblervationes nan 
praíto fint ; inveniendus eft novus Cometa. locus: per. Lemraa 
fexcum. 

Deíügnent S Solem, T, t; tria loca "Ferre in: orbe. imagno,, 
T A4, t B, « C obíervatas tres longitudines Comete, 7 tempus-inaec 
obfervationem primam & fecundam, l//tempus inter [ecundam ac: 

BEEN - 
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tertiam, 2X longitudinem quam Cometa toto illo tempore ea cum 
velocitate quam habet in mediocri "Telluris à Sole diftantia, defícri- 
bere poffet, & t // perpendiculum in chordam T';. In longitudine 
media t 8 fumatur utcunque punctum B, & inde verfus Solem $ 


ducatur linea 8 E, qua fit ad Sagittam t // ut contentum fub S 8 & 
$ t quadrato ad cubum hypotenuíx trianguli rectanguli,cujus latera 
funt S 8 & tangens latitudinis Cometz in obíervatione íecunda ad. | 
radium t £. Ex per punctum Z agatur recta 4 EC, cujus partes 4E, - 
E C ad rectas T A4 & 4 C terminatz, fint ad invicem ut tempora 7» 
& W: 'Tum per puncta A, B, C, duc circumferentiam circuli, eam- 
que bifeca in i, ut & chordam Z/Cin I. Age occultam S i fecantem 
A Cin. à, & comple parallelogrammum: ^ &.. Cape Je xqualem 
3 J^, & per Solem S age occultam ; £ xqualem 3 9 -- 3 ia. Ex 
deletis jam literis 45 E, C, T, à puncto B verfus punctum £ a Oc- 

cultam 
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cultam novam 8 Ejqus fit ad priorem £8 E in duplicata ratione di- 
[tanti B S ad quantitatem S e -- 2:5. Et per punctum E iterum 
duc rectam A4 E C eadem lege ac prius, id eft, ita ut ejus partes AE 
& EC fint ad invicem ut tempora inter obfervationes, // & W., 

Ad AC bifectam in 'erigantur perpendicula 4 M, C N, I0, qua- 
rum Z4 M & C N fint tangentes latitudinum in obfervatione prima 
ac tertia ad radios 74 & 7 «. Jungatur MN fecans IO in 0. Con- 
ftituatur. rectangulum ;/A^4 ut prius. In. 1/4 producta capiatur 
1D xqualis 54 -- 1:5, & agatur occultaO D. Deinde in MN 
verfus N capiatur M P, qua fic ad longitudinem (upra inventam X 
|. in dimidiata ratione mediocris diftanciz Telluris à Sole ( feu femi- 
. diametri orbis magni ) ad diftannam 0 D. Et in 4C capiatur CG 
ipfi X P xqualis, ita ut puncta G & P ad.eaídem partes recte NC 
| jaceant. 

... Eadem methodo qua puncta E, 4, C, G, ex affumpto puncto 
B inventa funt; inveniantur ex. aflumptis uccunque. punctis. aliis 
b & 8 puncta nova e, 4, c, g, & e « x, y. Deinde f1 per G, g, y du- 
. catur circumferentia circuli G g » fecans rectam « Cin Z: erit Z lo- 
. cus Cometz in plano Ecliptice. Et fiin. 4C, 4c, « x capiantur 
AF, af, «e ipfis CC, cg, x» refpectivé xquales, & per puncta 
. F, f, o ducatur circumferentia circuli F f o fecans rectam A4 T in X 
erit punctum X alius Cometz locus in plano Eclipucz. | Ad. pun- 
&a X & Z erigantur tangentes latitudinum Cometas ad radios TX 
»&« Z ; & habebuntur loca duo Cometzin orbe proprio. Denique 
( per Prop. XIX. Lib. I.) umbilico S, per loca illa duo delenbatuc 
— Parabola, & bzc eric /Trajectoria Cometa. Q. F.. [. 

|... Conftructionis hujus demonítratio ex Lemmatibus coníequitur : 
» quippe cum recta 4C lecetur in E in ratione temporum, per Lem- 
ma VIII : & 8 E per Lem. XI. fit pars recte 8S in plano Eclipticz 
arcu 4B C & chordae AEG interjecta; & MP. ( per Lem. VIL ). 
. longitudo fit chorda arcus, quem Cometa in. orbe. proprio incer 
obtervationem primam ac tertiam delcribere debet, ideoque ipli 
M N xqualis fucrit, fi modó B fit verus Cometz locus in. plano 
Eciptuc. Mmm Ca- 
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Die Veneris Feb. 25. St. vet. Hor. 8; P. M. Cometz in p ex- 
iftentis diffantia à ftella E erat major quàm 2 4 Ejminor quàm : 
4 E, adeoque «qualis 2 4E proxime; & angulus Ap E nonnihil 


obtufus erat, fed fere rectus. Nempe fi demitteretur ad p E perpen- 
diculum ab 44 diítantia Cometa à perpendiculo illo erat 7 p £. 
Eadem nocte,horà 9:, Cometx in P exiftentis diftantia à ftella 


E erat major quàm 4: 4E, minor quàm 5 A E, adeoque aqualis 


"; A E, feu 4 E quamproximé. A perpendiculo autem à Stella 
4 ad rectam (P E demiffo diftantia Cometa erat $ P F. | 
Die «*5, Mart. 1, hor. 11. P. M. Cometa in & exiftens, ílellis 
K & C accuraté interjacebat, & rect CR K pars CR paulo major 
erat quàm ; C K , & paulo minor quam ; CK -1- ; C'&, adeoque 
aqualis ; CR -- Z CR leu Z C K. 
Die 5", Mart. 2. hor. 8. P. M. Cometa exiftentis in S, diftantia 
à ftella. C erat $ FC quamproximé,  Diftantia ftelle F à recta CS. 
producta erat 7; FC; & diltantia ftella /B ab eadem recta erat quin- 
tuplo major quàm diftanua ftelle F. — Item recta IN S produéta 
tran- 
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tranfibat inter ftellas F7 & T, quintuplo vel fextuplo propior exi- 
(tens ftelle EZ quàm ftelle L — ^ 1 : 

Die 59, Mart. 5. hor. 11:1. P. M. Cometa exiftente in T; recta 
MT xqualis erat ; M L, & recta L'T producta tranfibat inter 8. & 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quàm 8, auferens à B F 

uintàm vel fextam ejus partem verfus E, Et MT producta tran- 
(bat extra fpatium 8 F ad partes ftelle B, quadruplo propior exi- 
ftens ftellze 8 quam ftellz F, Erat M ftella perexigua quz per Te- 
leícopium videri vix potuit, & L ftella major quaft magnitudinis 
octava. 

Ex hujufmodi obfervationibus per con(tru&tiones fieurarum & 
computationes (pofito quod ftellarum 7/& 58 diftanua eflet 2 gr. 
6*, & ftelle A4 longitudo v 26 gr. 41. 48" & lautudo. borealis 
12 2r. 85, ftellaeque B longitudo v 28 gr. 40. 16". & ladcudo 
borealis 1 1 gr. 17:; quemadmodum à Flamf?edio obfervatas accepi) 
derivabam longitudines & latitudines Cometz. — Micrometro pa- 
rum affabre conftru&tà ufus íum, fed Longitudinum tamen & Lati- 
tudinum errores ( quatenus ab obfervationibus noftris oriantur ) di- 
midium minuti unius primi vix fuperant, pracerquam in obfezva- 
tione ultimà Mzrt. 9. ubi poftüones fixarum ad ftellas 4 & 8 nmi- 
nus accuraté determinare potui. Caffpss qui Cometam eodem tem- 
pore obíervavit, fe declinationem ejus tanquam invariatam minen- 
tem parum diligenter definiviffe faflus eft. Nam Comera (juxta 
obfervationes noftras) in fine motus fui notabiliter deflectere cxpic 
boream verfus, à parallelo quem in fine Menfis Febriarii tenuerat.— 

am ad orbem Cometz determinandum ; feleei ex obfervatio- 
nibus hactenus defcripus tres, quas Flamfledirs habuit Dec. z V, Jan, 5. 
& Tan, 25. Ex hisinveni $t partium 9842,: & 7t partium 455, 
quales 1c000 lunt femidiameter orbis magni. "Tum ad operatio- 
nem primam aflumendo t B partium 5657, inveni S B oz47, B E^ 
prima vice 412, 94 9503, 1^ — 413: B E. fecunda vice 421; 
OD1c186, X 85285,4, MP 8450, MN 8475, NP — zs. 
linde ad operauonem: fecuadam: collegi diftantiam t5. $640. Et 


pee 
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per hanc operationem inveni tandem diftantias IX 4775 &.Z 
i 1322.Exquibus orbem definiendo inveniNodos ejus in & & wigr. 
53.5 Inclinanonem plani ejus ad. planum Eclipucz 61 cr. 10. Ver- 
ticem ejus (feu perihelium Cometa) in. 27 gr. 43' cum latitüdine 
auftrali 7 gr. 3475 & ejus latus rectum 236,8, areamq; radio ad 
Solem duéto ímgulis diebus, defcriptam 93555; Cometam veró 
Decemb. 8 d. o b. 4. P. M. 1n vertice orbis feu perihelio fuiffe. Hzc 
omnia per Ícalam partium zqualium & chordas angulorum ex T 
bula Sinuum naturalium, collectas: dererminavi graphice ; conftru- 
endo Schema (atis amplum, in quo videlicet iemidiameter. orbis 
magni (partium 10000) equalis eflet digius 16; pedis Anglicani. 

'"l'andem ut conftaret an Cometa in Orbe fic invento veré mo- 
veretur, collegi per operationes partim .Arithmeticas partim .Gra- 
phicas, loca Cometz in. hoc orbe ad obfervationum quarundam 
tempora: uti in Tabula fequente videre licet. 
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Praeterea cum C. Flamfiedius Cometam, qui .Menfe. Novembri 
apparuerat, eundem efle cum Cometa mentium fubfequentium, 
literis ad me daus aliquando difputaret, & "l'rajectoriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearet, viíüm 
cft loca Cometz in hoc orbe Mente Novembri computare, &. cum 
Obfervationibus conferre. Obfervationes 1ta fe habent. 

INov. 17. St. Vet. Pontbaus & ali hora fexta matutina (ome, (id 
eft hora 5. 10 Londini) Cometam oblervarunt in « 8 gr. 30' cum 
latitudine Auftrali o er. 40. Extant autem. eorum obfervationes 
in tractatu quem Pontius de hoc Cometa in lucem edidit. Eadem 
horà Galletius etiam (home, Cometam vidit in « 8 er, line Latitu- 


«Jine. Nov. 


| E | 

Nov. 18. Ponthéus & Socit horà matutiná 6, 3 o' Rome ( i. c. hot. 
«. 40 Londini) Cometam viderunt in & 1375 cim Lar, Auftr. : er. 
10. Eodem die f. P. A/eo in Academia Flechen/rapud Callos, horá 
quintà matutiná, Cometam vidit in medio Stellàfum duarum par- 
varumyquarum unà media eft trium in recta linea in Virginis Aulítra- 
]i manu, .& altera eft extrema ala... Unde Cometa tunc fuit. in « 
t2 £r. 46 cum Lat. Auflr. so. "Eodem die Bofloni? in Nova 4- 
liain Lat. 422, hor quintà matutinà (1d eft Londmi hóra Mat. 9:) 
Cometa. vifus eftin a 14 circiter, cum Lat. Auftr. 1 gr. 36'; utià 
Cl. FHalleio accepi. ! "il. o 

Nov. t9. hora Mat. 4: Cantabrigie, Comgtà (obfervante juyene 
quodam ) diftabat à Spica w quaft? gr. Boreazephyrum verfus. 
Eodem die hor. s. Mat. :Boflonie in. INova- Anglia Cometa. diftabat à 
Spica "t gradu uno, differentiá latitudinum exiftente 40, atque adeo 
differentia Long. 44 circiter... inde Cometa erat in « 18 gr. 40. 
cum Lat. Auftr. 1 »r. 19... Eodem die D. Artburus Storer ad fluvi- 
um Patuxent prope Funting-Creek: in Mary-Land, in Conhinio Firg;- 
niein Lat. 38; er. horá quintà matutinà (id eft horá 10' Londiui) 
Cometam vidit fupra Spicam w,& cum Spica propemodum conjun- 
&um, exiftente diftantia inter eofdem quaf1? er. Obfervator idem, 
eadem horá diei fequentis, Cometam vidit quafi 2 gr. inferiorem - 
Spicá. Congruent hz obfervátiones cum obíervationibus in Nova 
Anglia factis, f1 modo diftantiz ( pro motu diurno Cometz ) non- 
nihil augeantur ita ut Cometa die priore fuperior effet Spica st alci- 
tudine s2' circiter, ac die pofteriore inferior eadem ftellá altitudine 
perpendiculari 2 gr. 40. —— 

Nov. 20. D. Moentenarus, Aftronomiz Profeffor (Paduenfis, hora 
(exta Matutina, Jenettis (id eft hora s. 10 Londini) Cometam vidit 
in a 23 gr. cum Lat. Auflr. 1 gr. 30. Eodem die Boflonie diftabat 
Comet à Spica vt; 4 gr. longitudinis in orientem, adeoque erat in 
23r. 24 circiter. 

Nov. 21. fPontbeus & Socii hor. mat. 77 Cometam ob(tivarunt 
in zs 27gr yo cum Latiudine Auftrali i. gr. 16. 4ngo- horà 

quint... 
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quintà mat. I a 27 9. 45 Montenarus in a 217 gr. 5V.. Eodem 
die in Infulà Tamaicá vifus eft prope principium Scorpii, eandemque 
circiter latitudinem habuit cum Spica Virginis, id eft. 1.97. $9... 

Novem. 22. Viíus eft à Montenaro in m. 27. 33... Bofloniee autem 
in Nov4 Znglia apparuit in m. 3.gr. circiter, eadem fere cum lati- 
tudine ac prius. 

Deinde vifus eft à Montenaro Novem. 24. in m 12 gr. 52. & 
Nov. 25.10 m 17 gr: 45... Latitudinem. Galletins jam ponit 2 pr. 
Eandem PPontbeus & Galletius decrevi(le,  Montenarus & Ango emper 
creviffe teftantur.  Cra(Tx funt horum omnium obfervationes, fed 
ez Montenari | Zngonis. & obfervatoris in. Nova- Anglia. przeferendz 
videntur, Ex omnibus autem inter fe collatis, & ad meridianum 
Londmi, hora mat. $. 10 reductis, colligo Cometam hujuímodi 
curfum quamproxime defcripitle. 


LongCom, Latit. Com. 

Nov. (475 - 8.0 |o.45$ Auftr. 
uS. rg. 
I9, 17.49|r. 18 
*o 22 45|i. 29 
LI|:27.46|r.44. 
223 2.:45|1 55 
1j 1 $91 0. 4 
24| 12.542]|*?.I2 
25]. 17«45]* .18 


Loca autem Cometz iiídem horis 1n oxbe Parabolico invenza 
ità fe habent. 
Comet. Lon.|Con. Lat. 
Nov. 13|- 5$. 340.23 4 
$1|- 28. or.2*$.4 
25 m 195. 17/2. 6 


Congruunt igitur. obfervationes tàm menfe Novembri, quam 


menfibus tribus fubfequeniibus cum motu Comerz circa Solem in 
'Trajectorià hacce. Parabolicà, atque adeo hanc effe veram hujus 
Cometa Trajectoriam confirmant, Nam differentia iuter loca. ob- 
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BANNIS 
fervata & loca computata tam ex erroribus obíervationum quam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Otbe definiendo admiffis, 
facilé oriri potuere. E 
Caterum Trajectoriam quam Cometa defcripfit, & caudam ve- 
ram quam fingulis in locis projecit, vifum eft annexo fchemate in 
plano Trajectorix opticé delineatas exhibere : obfervationibus fc- 
quentibus in cauda definienda adhibitis. : 2: 
INov.17. Cauda gradus amplius quindecim longa Pontheo appa- 
tuit. Nov. 18. cauda 3o gr. longa, Solique directe oppofita in Nova 
Anglia cernebatur, & protendebatur ufque ad ftelam 7, qui tunc 
erat in m g gr. 5 4. ANO. 19. in. Mary- Land cauda viía fuit gradus 
15 vel 20longa; De. vo. cauda ( obfervante Flamffedio) tranfibat 
per medium diítantie inter caudam ferpentis Ophiuchi &.ftellam 
^in Aquilz auítrali ala, & definebat prope ftellas 4, », b in Ta- 
bulis 8ayeri. "Terminus igitur erat in »» 192 cum lac. bor. 3 4: er. 
circiter, Dec, 1 1. furgebat ad ufque caput fagittae ("Bayero, «.$,) de- 
(inens in v» 2/6 gr. 43' cum at. bor. 38 gr. 34. Dec. 12. tranfibat 
per medium Sagitt, nec longe ultra protendebatur, . definens in 
4^, cum lac. bor. 42 ; circiter. Intelligenda funt hac de longitudine 
caudz clarioris.. Nam luce obícuriore, in coelo forfan magis fereno, 
cauda Dec. 12. hora $, 40 Rome (oblervante Pontbao) iupra cygnt 
Uropygium ad gr. 10. fefe extulit; atque ab hac ftella ejus latus ad 
accalum. & boream min. 45. deftitit. | Lata autem erat cauda his 
diebus 7r. 3. juxta terminum fuperiorem, ideoque medium ejus 
diftabac à Scella illa 2 gr. 15' auftrum verfus, & terminus fuperior 
erat in x 22 gr. cum lat. bor. 61 gr... Dec. 2 1. furgebac fere ad ca- 
thedram Cajfropeie , equaliter diftans à 8. S Schedir, & ditantiam ab 
utraque diltantiz earum ab invicem xqualem habens, adeoque 
definens In x 24 2r. cum lat. 47: gr. Dc. 29. tangebat Scheat fi- 
tam ad finiftram, & intervallum ítellarum duarum in pede boreali 
Audromede accuraté complebat, & longa erat 54 gr. adeoque defi- 
nebat in » 19 gr. cum lat. 35. er. Jan. s. tengit ftellam 7 in. pe- 
&ore ZAndromed.e;ad latus fuum dextrum, & (tellam yj in ejus cingulo 
ad latus finiftrum ; & (juxta oblervanones noílras) longa erat 
Nnn AQ 
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fortius ferit; in aere clariore tenuius eft & zgrius fentrtur :: in. coelis 
autem abíque. materia reflectente nullum efle. poteft: Lux: non 
cernitur quatenus in jubare: eft, fed quatenus inde: reflectitur: ad 
oculos noftros. Nam vifio non fit nift per. radios qui in: oculos 
impingunt. — Requiritur gitur materia aliqua. reflectens in regione 
Caudx, ne cocum totum luce Solis illuftratum:uniformiter fplen- 
deat. Opinio fecunda multis premitur difficultatibus;:: Caudz nun- 
quam variegantur coloribus: qui tamen refractionum folent effe 
comites inleparabiles.. Lux Fixarum & Planetarum diftinté ad. nos 
tranfmifIa demonftrat medium coelefte nulla vi irefraétiva pollere; 
Nam quod dicitur fixas ab zEgyptiis: comatas. nonnunquam vifas 
fuifle, 1d quoniam rariffimé conangit, afcribendum eft nubium re- 
fractioni fortuitz.. Fixarum. quoque radiauo & fcindillatio ad.refra- 
&iones tum. Oculorum tum. aeris tremuli referendo font ? quippe 
qua admotis:oculo 'Eeleícopiis evanefcunt; | Aeris & afcendentium 
vaporum tremore fit ut radii facile de angufto pupilli fpatio per vi- 
ces detorqueantur, . de latiore autem vitri objectivi apertura. neuti- 
uam. nde eft quod fcintillatio in: priori cafu generetur; in ;po- 
(leid autem ceflet :. & ceffatio 1n. pofteriore catu: dennonftrat: re- 
gularem tranfmiffionem lucis per coelos abíque omni refractione fen. 
bili. Nequis contendat quod caudae non foleant videri 1n Come- 
us cum eorum lux non eft faus fortis, quia. tunc radii fecundarii 
non habent fatis virium ad oculos movendos, &; propterea caudas 
Rxarum non cern: : fciendum eft quod lux fixarum plus centum vi- 
cibus augeri poteft mediantibus "Teleícopiis, nectamen caud cer- 
nuntur. Planetarum quoque lux copiofior eft. caudae veró nullz: 
Cometz autem Ízpe caudauffimi funt, ubi capitum lux tenuis eft 
&. valde obtuía: fic enim Cometa Anni 1680, Menfe Decembri, 
quo tempore caput luce fua vix aquabat ftellas fecunda magnitu- 
dinis, caudam emittebat fplendore notabili ufque ad gradus 40, 5 o; 
60 longitudinis & ultra: poftea Jan. 27 & 28 caput apparebat ut 
ftella fepuma tantum magnitudinis, cauda veró luce quidem per- 
tenui fed (aus fenfibila longa erat 6 vel 7 gradus,& luce obfcuriffima, 
| E |^. que 
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qua cerni vix poflet, porrigebatur ad gradum u(que duodecimum: 
vel paulo ultra : ut fupra dictum eft. Sed & Feb. 9. & 10 ubi caput 
nudis oculis videri delterat, caudam gradus duos longam per 'T'elef- 
copium contemplatus fum. | Porro ft cauda oriretur ex refractione 
materia ccrleftis, & pro figura coelorum defle&teretur de Solis oppo- 
fiione, deberet deflexio illa in iifdem coeli regionibus in eandem 
femper partem fieri. Atqui Cometa Anni 1680 Decemb. 28 ho- 
rà 8; P. M. Londini, verfabatur in x 8 gr. 41 cum latitudine bore- 
ali 28 gr.6', Sole exiftente in v 18 gr. 26... Et Cometa Anni 1577. 
Dec. 19. verlabatur in x- 8 gr. 41^ cum latitudine boreali 28 gr.40*. 
Sole etiam exiftente in »» 18 gr. 2 6 circiter. Utroque in cafu Ter- 
rà verfabatur in eodem loco & Cometa apparebat in eadem coeli 

arte : in. priori camen: cafu cauda .Cometz. (ex meis & aliorum: 
obfervationibus) declinabat angulo graduum 4* ab oppofitione So- 
lis Aquilonem verfus ;- in pofteriore veró ( ex Obfervationibus T;- 
chonis ) declinatio erat graduum 21 in auftrum. — Igitur repudiata 
ceelorum refraétione, fupereft ut Phaenomena Caudarum ex mate-. 
ria aliqua refle&ente deriventur. (1 100 et; 

Caudas autem à capitibus oriri '& in regiones à Sole averfas at- 
cendere confirmatur ex legibus quasobfervant. Ut quod in. planis 
orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas femper partes quas capita in orbibus illis 
progredientia relinquunt. Quod fpectatori in his-planis conítituto ap- 
parent in partibus à Sole directé averfis;. digrediente autem Ípecta- 
tore de his planis, deviatio paulatim fentitur, & indies apparet ma- 
jor. Quod deviatio cateris paribus minor eft ubi cauda. obliquior- 
eft ad orbem Cometz, ut & ubi caput Cometz ad Solem propius 
accedit; prae(eruim fi fpectetur deviationis angulus juxta caput Co- 
meta. Pracerea quod cauda non deviantes apparent. rect, devi-- 
antes autem incurvantur. Quod curvatura major eft ubi major eft : 
deviatio, & magis fenfibilis ubi c: uda cateris paribus longtor eft: 
nam in brevioribus curvatura xgre animadvertrur. Quod. devia- 


tionis angulus minor eft Juxta caput Comet, major juxta. caudze:- 
extre-. 
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extremitatem alteram, atque adeo quod cauda convexo (ui latere 
partes refpicit à quibus hit deviatio, quaque in rectà (unt lineá à Sole 
par caput Comete 1n inhinitum ductà, Et quod caudx qua proli- 
xiores funt & latiores, & luce vegetiore micant, fint ad latera con- 
vexa. pauló fplendidiores & limite. minus indiftinéto terminate 
quam ad concava. Pendent igitur Phxnomena cauda à motu ca- 
pitis, non autem à regione cceli in qua caput confpicitur ; & prop- 
terea non funt per refractionem coelorum, fed à capite fuppeditante 
materiam oriuntur. Erenim utin aere noftro fumus corporis cu- 
juívis igniti petit fuperiora, idque vel perpendiculariter í1 corpus 
quiefcat, vel olelique fi corpus moveatur in latus; ita in coelis ubi 
corpora gravitant in Solem , fumi & vapores afcendere debent à 
Sole (uu jam dictum eft) & fuperiora vel rectà petere, ft corpus fu- 
mans quielcit; vel oblique,f1 corpus progrediendo loca femper deferit 
à quibus fuperiores vaporis partes afcenderant. Ec obliquitas ifta 
minor erit ubi afcenfus vaporis velocior eft: nimirum 1n vicinia So- 
lis & juxta corpus fumans. Ex obliquitatis autem diverfitate. in- 
curvabitur vaporis columna : & quia vapor in columna latere pra- 
cedente paulo recentior eft, ideo etiam is ibidem aliquanto denfior 
erit, lucemque propterea copiofius reflectet, & limite minus indi- 
Itinéto rerminabitur. | De caudarum | agitationibus fubitaneis. & 
incertis, deque earum figuris irregularibus, quas nonnulli quan- 
doque defcribunt;bic nihil adjicio ; propterea quod vel à mutationi- 
bus aeris noftri, & motibus nubium caudas aliqua ex parte. obícu- 
rantium oriantur; vel forte à partibus Vie Lactex, qua cum caudis 
pratereuntibus confundi poffint, ac tanquam earum partes ípectari, 

Vapores autem, qui fpatiis tam immeníis implendis fufficiant, ex 
Cometarum Aumofpharis oriri pofle, intelligetur ex raritate aeris 
nofiri. Nam aer juxta fuperficiem Terre. fpatium. occupat. quafi 
850 vicibus majus quam aqua ejuídem ponderis, ideoque aeris co- 
lumna Cylindrica pedes 85 o alta cjuidem eft ponderis cum aqux 
columna pedali latitudinis ejufdem. | Columna autem aeris ad fum- 
mitatem Atmofpharz afTurgens zquat pondere fuo columnam aqua 

pedes 
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pedes 3 3 altam circiter; & propterea fi columna totius aerea pars 
inferior pedum 85 o altitudinis dematur, pars reliqua fuperior qua- 
bit pondere fuo columnam aqua altam pedes 3 2. Inde veró (ex Hy: 
potheli multis experimentis confirmata, quod compreffio aeris fit ut 
pondus Atmofphara incumbentis, quodque gravitas fit reciproce 
ut quadratum diftantie locorum à centro "Terre ) computationem 
per Corol. Prop. XXII. Lib. II. ineundo, inveni quod aer, fi afcen- 
datur à luperficie Terrz ad altitudinem femidiametri unius terreftris, 
rarior fit quàm apud nos in ratione longe majori,quàm ípatii omnis 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti unius defcriptum. 
Ideoque globus aeris noftri digitum unum latus, ea cum raritate 
uam haberet in altitudine femidiametri unius terreftris, impleret 
omnes Planetarum regiones ad ufque fpheram Saturni & longe ul- 
trà. Proinde cum aer adhuc altior in immeníum rareícat ; & coma 
(eu Atmoíphara Cometz, aícendendo ab illius centro, quafi de- 
cuplo altior fit quàm fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altius 
aícendat, debebit cauda effe quàm rariffima. | Et quamvis,ob longe 
craffiorem Cometarum Atmofpharam, magnamque corporum gra- 
vitationem Solem verfus, & gravitatuionem particularum. Aeris & 
vaporum in fe mutuo, feri poffit ut aer in fpatiis cocleftibus in- 
que Cometarum caudis non adeo rareícat; perexiguam tamen 
quantitatem aeris & vaporum ad omnia illa caudarum phienome- 
na abunde fufficere ex hac computatione perípicuum eft. Nam & 
caudarum infignis raritas colligitur ex aftris per eas tranilucentibus. 
Atmofphaera. terreftris luce Solis Íplendens, craffitudine fua pauco- 
rum milliarium, & aftra omnia & ipfam Lunam obfcurat & ex- 
tinguit penitus: per immeníam vero caudarum craffitudinem, luce 
pariter Solari illuftratam;aftra minima abíque claritaus.: detrimento 
cranflucere nofcuntur. Neque major efle olet caudarum plurima- 
rum fplendor,quam aeris noftri in tenebrofo cubiculo latitudine di- 

giti unius duorumve, lucem Solis in jubare reflectenus. 
Quo tempore vapor à capite ad. terminum caudz alcendit, cog. 
nofci fere poteft ducendo rectam à termino caud« ad Solem, & " 
tando 
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tando locum ubi recta illa Traje&toriam fecat.. Nam vapor in ter- 
mino caudz, fi rectà aícendat à Sole, aícendere cxpit à capite quo 
tempore caput erat in loco interfectionis. Át vapor non rectà aícen- 
dit àSole, fed motum Cometz, quem ante aícenfum fuum habebat, 
retinendo, & cum motu aícenfus fui eundem componendo, afcen- 
dit oblique. nde verior erit Problematis folutio, ut recta illa 
qua orbem fecat, parallela fit longitudini caudz, vel potius ( ob 
motum curvilineum Cometa ) ut eadem à linea caudae divergat. 
Hoc pacto inveni quod vapor qui erat in termino cauda Jan. 2 5. 
afcendere. cxeperat à capite ante. Decemb, 11. adeoque afcenfu fuo 
toto dies plus 45 confumpferat, At cauda illa omnis quae Dec. 1o. 
apparuit, afcenderat fpatio dierum illorum duorum, qui à tempore 
peribelii Comet elapfi fuerant. — Vapor igitur fub initio in vicinia 
Solis ceiimé afcendebat, & poftea cum motu per gravitatem fuam 
(emper retardato afcendere pergebat; & afcendendo augebat longi- 
dinem caudz : cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
conftabat qui à tempore perihelii aícenderat ; & vapor, qui primus 
afcendit, & terminum cauc& compofuit, non prius evanuit quàm 
ob nimiam fuam tam à Sole illuftrante quam ab oculis noftris di- 
ftantiam videri defit. | Unde etiam. caudz Cometarum aliorum 
quz breves funt, non aícendunt motu celeri & perpetuo à capitibus 
& mox evaneícunt, fed funt permanentes vaporum & exhalationum 
columnz,à capitibus lenaffimo multorum dierum motu propagate, 
quz, participando motum illum capitum quem habuere füb initio, 
per coelos una cum capitibus moveri pergunt. | Ec hinc ruríus  colli- 
vicur [paria caleftia vi refiftendi deftitui; utpote in quibus non [o- 
lum folida Planetarum & Cometarum corpora, fed etiam rariffimi 
caudarum vapores. motus [uos velociffimos liberrime: peragunt: ac 
diuciffimé conlervant. 

Aícenium caudarum ex Atmofpbaris capitum & progreffum in 
partes à Sole averfas & eplerus alcribit actioni radiorum lucis mate- 
riam caudz iecum rapienuum. — Et auram longe tenuiffimam in 
I paciis liberrimis actioni radiorum cedere, non eit à ratione prorfus 

alienum 
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alienum, non obftante quod fubftantiz crafle, impeditiffumis in re- 
gionibus noftris, à radiis Solis fenfibiliter propelli nequeant, — Alius 
particulas tàm leves quam graves dari offe exiftimat, & materiam 
caudarum levitare, perque levitatem am Soleafcendere. Cüm 
autem gravitas corporum terreftrium fit ut materia in. corporibus; 
ideoque fervata quantitate materix intendi & remitti nequeat, 
fufpicor afcenfum illum ex rarefactione materie caudarum potius 
oriri — Alcendit fumus in. camino impulíu aeris cui innatat. |. Aer 
ille per calorem rarefactus aícendit, ob diminutam fuam gravitatem 
[pecihcam & fumum implicatum rapit fecum. | Quidni cauda Co- 
meta ad eundem modum af(cenderit à Sole? Nam radii Solares non 
agitant Media qua permeant, nifi in reflexione & refractione. — Par- 
ticulz reflectentes ea. actione calefactze calefacient auram zcheream 
cui implicantur. llla calore fibi communicato rarefiet, & ob dimi- 
nutam ea raritate gravitatem fuam ípecificam qua prius tendebatin 
Solem, aícendet & íecum rapiet particulas reflectentes ex: quibus 
cauda componitur: Ad aíceníum vaporum conducit etiam quod 
hi gyrantur circa Solem & ea actione conantur à Sole recedere, at 
Solis Atmofphzra & materia coelorum vel plane quiefcit, vel motu 
folo quem à Solis rotatione acceperint, tardius gyratur. Ha iunt 
cauíx afcenfus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curviores lunt, & 
Cometa intra denfiorem & ea ratione graviorem Solis Atmolpha- 
ram confiftunt, & caudas quàm longiffimas mox emittunt. Nam 
cauda qua tunc naícunur,confervando motum fuum & interea ver- 
fus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in. Ellipfibus pro 
more capitum, & per motum illum capita femper comitabuntur & 
iis liberrimé adharebunt. | Gravitàs enim vaporum in Solem non 
magis efficiet ut cauda. poftea. decidant à capitibus Solem verlus, 
quam gravitas capitum efhcere poffit ut hac decidant à caudis, 
Communi gravitate vel fimul in Solem cadunt, vel fimul in afcenlu 
fuo rerardabuntur, adeoque gravitas illa. non impedir, quo minus 
cauda & capita poftuonem quamcunque ad invicem à caufis. jam 
delcripus aut alits quibufcunque facillimé accipiant & poftea liber- 
rime lervent. Ooo Cauca 
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Cau igitur qux in Cometarum periheliis nafcuntur;in e^ 
longinquas cum eorum capitibus abibunt, & vel inde poft lon- 
cam annorum feriem cum iifdem ad. nos redibunt, vel potus ibi 
rarefacti paulatim evanefcent, Nam poftea in defceníu capitum 
ad Solem cauda nova breviuículz lento motu à capitibus propagari 
debebunt, & fubinde, in Periheliis Cometarum illorum qui adufq; 
Atmolpharam Solis defcendunt, in imimenfum augeri. Vapor enim 
in fpacis illis liberrimis perpetuó rarefcit ac dilatatur. — Qua ratione 
fit ut cauda omnis ad extremitatem fuperiorem latior fit quam juxta 
caput Cometz. Ea autem rarefactione vaporem perpetuo dilata- 
tum diffundi tandem & fpargi per coelos univerfos, deinde paulatim 
in Planetas per gravitatem fuam attrahi & cum eorum Atmofpharis 
mifceri rationi confentaneum videtur. Nam quemadmodum Ma- 
ria ad conflitutionem T'errz hujus omnino requiruntur, idque ut ex 
lis per calorem Solis vapores copiofe fatis excitentür, qui vel in nu- 
bes coacti decidant in pluviis, & terram omnem ad procreationem 
vegitabilium irrigent & nutriant ; vel in frigidis montium verticibus 
condenfati (ut aliqui cum ratione philofophantur) decurrant in 
fontes & flumina : fic ad confervationem marium & humorum in 
Planeus Comet requiri videntur; ex quorum exhalationibus & va- 
poribus condeníatis, quicquid liquoris per vegetationem & putrefa-. 
ctionem confumitur & in terram aridam convertitur, continuó fup- 
pleri & refici poflit. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni- 
no creícunt, dein magna ex parte In terram aridam per putrefactio- 
nem abeunt, & limus ex liquoribus putrefactis perpetuó decidit. 
Hinc moles Terre arida indies augetur, & liquores, nifi aliunde 
augmentum fumerent, perpetuó decreícere deberent, ac tandem de- 
ficere. Porró fufpicor fpiritum illum, qui aeris noflri pars minima 
eit fed [ubtiliffima & opima, & ad rerum omnium vitam requiri- 
tur, ex Cometis prxcipue venire. 

Atmofpharz  Cometarum in deícenfu eorum in Solem excur- 
rendo in caudas diminuuntur, & | ( ea certe in. parte qua Solem re- 


[picit) 
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Ípicit) angufliores redduntur: & viciffim in receflu eorum à Sole, 
oi jam minus excurrunt in caudas,ampliantur; fi modó Phenomena 
corum £evelius recte notavit. Minimize autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem calefacta in caudas maximas & fulgentiffimas 
abiere, & nuclei fumo forfan craffiore & nigriore in Atmofphiera- 
rum partibus infimis circundantur.. Nam fumus omnis ingenti 
calore excitatus craffior & nigrior efle folet. — Sic caput Cometae de 
quo egimus, in aqualibus à Sole ac Terrá diftantiis, obícurius ap- 
paruit poft perihelium fuum quam antea. Mente eaim Decem. 
cum ftellis tertie' magnitudinis conferri folebat, at Meníe Novem. 
cum ftellis prime & fecunda. | Ec qui utrumq; viderant, majorem 
defcribunt Cometam priorem. Nam [uveni cuidam Cantabrigienfi 
Novem. 19. Cometa hicce luce fua quamtumvis plumbea & obtu- 
fa xquabat Spicam Virginis, & clarius micabat nrw poftea. Et 
2D. Storer literis qua in manus noftras incidere, fcripfit caput ejus 


Meníe Decembri,ubi caudam maximam & fulgentiffimam emittebat, 
parvum elle & magnitudine vifibili longe cedere Cometae qui 
Meníe Novembri ante Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationem 


efle conjectabatur quod materia capitis fub initio copioftor effet & 
aulatim confumeretur. 

Eodem fÍpectare videtur quod capita Cometarum aiiorum, qui 
caudas maximas & fulgentiffimas emiferunt, defcriban:ur. fubob. 
Ícura & exigua. Nam Anno 1668 Mart. 5. St. nov. hora feptima 
Veíp. .P. Palentinus Eflancius, Brafilie agens, Cometam vidit Hori- 
zonti proximum ad occafum Solis brumalem, capite minimo & vix 
cenfpicuo, cauda veró fupra modum fulgente, ut ítantes in iittore 
(peciem ejus é maxi reflexam facilé cernerent. — Speciern utique ha- 
bebat trabis fplendenuis longitudine 23 graduum, ab occidente in 
auftrum vergens, & Horizonti fere paraliela. "Tantus zucem fplen- 
dor tres folum dies durabat, fubinde notabiliter decrelcens ; & in- 
terea decrefcente fplendore aucta eft magnitudine cauda, — Inde eu- 
am in f'ortuzallia quartam fere coeli parten. ( id eft gradus 45 ) oc- 
cupalle dicitur, ab occidente in orientem fplendore cum infigni pro- 

. (2060-2 tenía ; 
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tenía; nec tamen tota apparuit, capite Ícmper i in his regionibus 
infra Horizontem delitefcente. Ex incremento cauda & decremen- 
to fplendoris manifeftum eft quod caput à Sole receffit, eique proxi- 
mum fuit fub initio, pro more Cometz anni 1680. Et [1milis le- 
citur Cometa anni 1101 vel 1106, cujus Stella erat parva «7 obfcu- 
ra (ut ille anni 1680) fed f/plendor qui ex ea exivit valde clarus «v quaft 
ingens trabs ad orientem € Aquilonem tendebat, ut habet Ffevelius ex 
Essi Dunel menfa Monacho. Apparuit 1 initio Meníits Feb. circà ve- 
fperam ad occafum Solis brumalem. Inde veró & ex fitu cauda col- 
higitur capat fuille Soli vicinum. — / Sole, inquit Matthaeus Parifi- 

enlis, diflabat quafi cubito uno, ab bora tertia | rectius lexta | uf. que ad 
boram nonam ration ex ffe loncum emittens. . Talis euam erat ardentit- 
fimus ille Cometa ab Ariflotele deícriptus Lib. I. Meteor. 6. cujus ca- 
put pr imo die non conf pettum efl, co quod ante Solem vel faltem [ub radiis 
Jolaribus occidiffet Jequente. veró die. quantum: potuit vifum ef. [Nam 
quam minima | fieri potejt diff antia Solem reliquit, «& mox occubuit. Ob ni- 
sium ardorem | caudz fcilicec | nondum apparebat capitis fparfus i ignis, 
Jed procedente tempore (ait Ariftoteles) cum [ cauda | jam mmus flagra- 
ret, reddita efl | capidi | Cometee [ua facies... Et f plendorem fuum af. tey - 
tiam ufque cali partem | 1d eft ad 60 gr. | extendit. Apparuit autem 
tempore byberno, «7 af cenden: f. que ad cingulum Orionis ibi evanuit. Co- 
meta ille anni 1618, quie é radiis Solaribus caudanffimus. emerfit, 
Ítellas primz magnitudinis zquare vel paulo fuperare videbatur, 
led majores nit Cometa non pauci qui caudas breviores hy 
buere, Horuma liqui Jovem;alit Venerem vel etiam Lunam zquaffe 
traduntur. 

Diximus Cometas efle genus Planetarum in Orbibus valde excen- 
tricis circa Solem revolvenuum.. Ec quemadmodum é Planeus non 
cau Jatis,minores effe folent qui in orbibus minoribus & Soli propri- 
oribus gyrantur, fic eciam Cometas, 'qui in Periheliis fuis ad Solem 
propius accedunt, ut plurimum minores efle & in orbibus minori 
bus Sadbl rationi confenrancum videtur. Orbium veró tranfver: 
ías diamecos & revolutionum tempora periodica ex collatione Co- 

» Ineta- 
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metarum in iifdem orbibus poft longa temporum intervalla redeun- 
tium. determinanda relinquo. Interea huic negotio Propofttio fe- 
quens Lumen accendere poteft. 


Prop. XLII. Prob. XXI. 
Trajectoriam Cometze evaphice mventam corrigere. 


; 

Oper. Y. Affumatur pofitio plani Trajectoriz, per Propofitionem 
fuperiorem graphicé inventa ; & feligantur tria loca. Cometz ob- 
fervationibus accurau/fimis definita, & ab invicem quam maximé 
diftantia; fitque Z/ tempus inter primam & íecundam, ac B tem- 
pus inter fecundam ac terram. — Cometam autem in eorum aliquo 
in Perigzo verfari convenit, vel faltem non longe à Perigzo abetle. 
Ex his locis apparentibus inveniantur. per operationes "Trigonome- 
tricas loca tria vera Cometa in affumpto illo.plano "Trajectoriz. 
Deinde per loca illa inventa,circa centrum Solis ceu umbilicum, per 
operationes Arithmeticas, ope Prop. XXI. Lib. IJ. inftitutas, defcrioa- 
tur Sectio Conica: & ejus arex, radiis à Sole ad loca inventa ductis 
terminate, funto D & E; nempe D area inter obfervationem pri: 
mam & fecundam, & E area inter fecundam ac teruam.. Sixque T 
tempus totum quo area tota D -I- E, velocitate Cometa per Prop. 

. XVI. Lib.I. inventa, defcribi debet. 

Oper. 2. Augeatur longitudo INodorum Plani Traje&torix, ad- 
ditis ad longitudinem illam 20 vel 30 qua dicantur 2; & ferve- 
tur plani illius inclinatio ad planum Ecliptce. Deinde ex przdictis 
tribus Cometa locis obfervatis inveniantur in hoc novo plano loca 
tria vera (ut fupra): deinde etiam orbis per loca illa tranfiens,& ejul- 
dem are du inter obfervationes defcupta, qua fint d & e, nec non . 
tempus totum £ quo area tota d 4- e defcribi debear. 

Oper. 3. Servetur Longitudo Nodorum in operatione prima, & . 
iugeacur inclinatio Plant ['rajectorie ad planum Ecliptcz, additis 
id inclinationem 1ilam 2 o! vel ;0, que dicantur Q,. Deinde ex ob- 

[ervatis , 
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fervatis praedictis tribus Cometz locis apparentibus, inveniantur in 
hoc novo Plano loca tria vera, Orbifque per loca illa tranfiens, ut 
& ejufdem arez dua inter obfervadones defcripue, qua fint ^ & «, 
& tempus totum » quo area teta 2 -- e defcribi debeat. 

Tam fit Cad 1 ut Zad B, & G ad 1 ut D ad E, & sg ad 1 ut dad 
e, & y ad 1 ut^ ad e; fitque $ tempus verum inter obfervationem 
primam ac tertiam; & fignis -|- & — probe obfervatis quxrantur 
numceri zi & n, ea lege ut fitG —— C — mG — mg 4- nG — n, 
E^ «quale mlI-mt--nT-ns. Et Ó in operatione 
prima,I defignet inclinationem plani Trajectoriz ad planum Edip- 
uce, & K longitudinem Nodi alterutrius: erit I -- 5 Q. vera. in- 
clinatio Plani "Trajectoriz ad Planum Ecliptice, & K -- mf? ve- 
ra longitudo Nodi.. Ac denique fi in operatione prima, fecunda ac 
tertia, quantitates & , » & e defignent Latera recta Trajectoriz, & 


; I I I ; - j : 
quantitates 7; 7; x ejufdem Latera cranfverfa refpectivé: erit Q -- 


— m'fR -Ln o n e Latus reGdit cc c T uo 
mr —m'tR --np R verum X repdulodi £4 al 


verum Latus craníveríum Trajectoriz quàm Cometa. defcribit. 
Dato autem Latere traníverío datur etiam tempus periodicum Co- 
Uietoe,. : Eo, 
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Errata Senfum  turbamia fic Esnenda. 


pt 14 lin. 3olege. st OK a4 OD fes O L. p. 181.1 recía. p. 611. 22 
& p. 621.2 proA Clege A B. p.81 L1. cwrum B L, CLve BM, 
C. M interfeétio, que jam fit m, incidat femper in retlam illam infinitum M N, 
C" crurum BÀ, C Acc. p. 841. 17 poft verba Nam fr lege A co P fipt. Punita. 
contati umm ubivis im tanzentibus fita, c. p. 9t l.ulr. ML,T K. p. 951. 3 pott 
majori adde, c perpendteularia minori. p. 951. 30€» 31 lege ABC def, 
€ l|. 332 abcDEF. p. 1o! l. 16 pro GOg.--HG —P O4.) lege 
H P2.— GOg. -PO — H G 4.) p. 1051. 7 proG ferire H. p. 1181. 17 
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CL G. p. 178]. penult. ffr quafi. duplo. major quam. p. 209 l. 13$ proS.L 
xSI * lege SLxSI*. p.226l.irprio2B * feu Tm lege 2 B^ & de- 
le reciproce. 


Pag. 242 lin. 2, & p. 2621. 13, & p. 3361. s, pro Q. E. D.lege Q . E. T. 
p.243l1. 10 2CD24. xQB. p. 216 l. 14 proportionalia. p- 249. 12 reft- 
[lentia C tempus. p. 2sol.1 -ruz imverfe, amittent. Qs. 255 l. 4 preteriti, 
fi modo Secforem. tangentes A pe AP ftot ut. velocitates. p. 274 1. 17 data. 
quadam.. p. 283 l. ult. T Q x P S. p. 276 inSzliemate proO Ícribe T. p. 507 
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Pag. 411]. 22 plufquam duplicata, per Prop. LX XXV. Lib. I. p. 413 l. 28. 
2252 TR 4i6 l. 17:250 p 432 ]. 9 equaies pertinentium P. 442 l. 11 C9t$ 
ad 68::. ib. 1l. 16 6c;1 a4 6915. p. 4491. 5 areapD dm p.450. 9 ada- 
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